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MESSIEURS
D E

L'ACADEMIE
ROYALE

Mo deffein veft pas fealement
de vous dedier cet Oivrage, comme A
de puiffars Proteilenrs ; neais c'est de
vous le prefenter comme & des Juzes
Sonverains. Il ¢ff vrai awen France
mons s avons pas de cette forte de

1)



EPI T RE.
j:(d?mturt que on woit 4 la Chine |
o% une Cour compofce de [ravans
Mathematiciens, juge en dernier ref-
fort de tout ce qui regarde les Mathe-
matiques , qui font en ce pais-lz une
Aes plus importantes affaires de PE-
tat, Siles loix diu Royawme ne Yeous
ont point donné cette jurifdiction,
vous l'avez., MESSIEURS, par vi-
trepropre mevite 5 ¢ a confiderer les
perfonnes qui compofent vitre Socie-
1€, nous ponvons dire que ce n'eff pas
[eslement une affemblée de ce qu'il y
ade plus habiles hommes en Enrope ;
mais que c'eff une Cour [onveraine,
dont lesjugemens peuvent paffer pour

Autant & Arréls parmi les Scavans,
Lue pent-on dire quand on voit ce
§rpmd difice qui seleve avec tant

¢ magnificcnce , finon que ceft un
Palais guon batit pour un nowveay
Tribunal, & que le Roy qui ﬁ:rpﬂfé
les Emperenrs Chinois dans la flruc.
ture de e bitiment , veut pent-btre
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imiter lewr politigue dans lerection
de cette noyvelle Compagnic ? Voss
Jfravez , MESSIEURS, gue le Tribu-
nal des Mathematiques de la Chine
[e tient ordinairement dans deux Qb-
Servatoires , qui font tout /mpres de.r
dewnx Villes Imperiales.Cenx quii 7005
en ont jmt la dt’ﬁrz[wnn , nous di-
fent qu'ow me voit rien ¢n Europe de
comparable | foit pour la magnificen-
ce du liew , foit pour la gmndmr des
rachines de bronze gri ﬁut Hites
depuis fept cens ans , & qui crant
.\po_/éc‘s dt’pmz.f pluf eurs fiecles ﬁ'r
les plates-formesde ces grandes torrrs,
font ensore anffi enticres & auffi nett
tes, que fi elles ne faifoient que de
Jortir de la fonte. Les divifions en
font tres-exaites,ladifvofition tres-
propre a4 obferver pont Lonvrage' tres-
dclicar : en un mot il femblois gue Ia
Chine infultoit 5 toutes les autres
nations , commie /i avec toure leur
Seieuce & avec tontes leurs richeffés
a “J
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elles ne powvoient produire view dé
[femblable. 1l falloit un Roy comme le
nitre pour veparer honnenr de FEy-
rope 5 & il [falloit des perfonnes com-
me Vous, MESSTEURS, ponr em-
ployer fi apropos la magnificence dun
fi grand Prince , & pour faire con-
noitre & toute la terre, que la Fran-
ce, fons la conduite de nos Miniftres,
Jeait porter les chofes au-deli de vour
ce que penvent erztrtprendre toutes
les autres nations du monde. Ce we
Jont pﬂsfculc’mmt les murailles de ce
Superbexédifice qui me font parler de
ba forze 5 cexx qui aiment les lestres
ayront ewcore plus de fujet de beniy
le qonuerncmicnt prefent 5 quand on
werya executer ¢e8 grands deffeins
que vos mATES fait bhonneur de
me communiquers Et certainement
l’;z[;‘ﬂlz'mzion avec lﬂg,ucll‘e VOUS. VOIS
occupes continuellement 4 fairc des
experiences de Phyfique , 4 polir les
Arts, a envickir les Mathematigues;
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de vos nowvelles déconvertes , ferons
voir bien-16t que jamais les drts &
ces belles Sciences m'ont €té an point
de perfection oa wous les allez mes-
tre. Je pe compte pas ici les defJeins
particuliers que plujz'mrs de vous ont
bien avancez touchant | Architetu-
re,les Cartes de Geographic, la con-
noz'/j?mce des Plantes, I Anatomsie , le
Monvement , LOptique , & U Affrono-
mie. Je ne compte pas non plus cette
belle 0bfervation qui va paroitre en
public touchant la grawdedr de la
Terre. A juger par, Pexcellence des
inflyumens dont I Autenr st fervi,
par fon indufivie 4 les manier, par la
Jufleffe de toutes [es operations, ¢
parlaconnsiffance parfaite gu'il a de
la,Geomelrie, on eff déja tres-per fia-
de' que ce doit étre wn onvrage ac-
compli. Tout cela, MESSTEURS,
& plufieurs autres chofes aue je paf-
e, fornt woir que vous étes en cffet
nos Juges , & que vons aves dyoit
i



EPITRE

de prononcer fur nos Scicncés, Agréex
donc cet aven public que je fais 5 ¢
puifque Fintcgritd des Juges les pliss
feveres ne nous enipéche pas de les
folliciter quelquefois , Jouffrez gi’es
vous prefentant cet Onvrage, je vous
le recommande , & gue ponr voys
perier ale trajter favorablement, fe
wvous afture qu'il vient d'une per-
fonne qui m pour vens tout le refpedt
imaginable. Ceft,

HMESSIEURS,

Votre tres-humble, & wes.obéiffant
Serviteur , PAR D1ES,
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PREFACE
DES ELEMEN $
D E

GEOMETRIE.

( § Evx qui compareront la petitefle de
% cer Ouyrage , avec la grandeur de
= fou titre , feront peut-étre d'abord re-
butex par la difproportion gui parofr cntre
Pua & Paucee 5 & il y a fujer de craindre qu'ils
ne preancue coutes ces promefles fi excraordi-
naires , que pour des cxpreflions trop har-
dics d'une perfonne qui sengage aifément 3
faire ce qu'clle ne f¢auroit exceuter t mais je
les fupplic de voulotr un pea fufpendre leur
Jugement , & de confideier quion ne donne ici
que la moiti¢ de ces Elemens , & que des feize
Livres qu'ils doivene conteniy , onwen publie
mainzenane que ncuf , parce que les zutres
expliquant ce qu'il y a de plus profond & de
plus relevé dans lus invenrions exuaordinaires
de la Geomerric, ne font pas {i neceflaites. §
ccux qui veulent commencer d apprendie cette
Science. "Cependant , dans ces premiers livees,
on ne laiffc pas de traicer ce quil y a de
beau dans les quinze livies d'Euclide , & outre
ecla, cc qu'Aichimede a démaonré de la qua-
v




PREFACE DES.ELEMENS
drature du cercle , les Luncs d'Hipocrate, Ies
Logarithmes, les Sinus, & quelques autres cho-
fes de ¢etre nature. On y verra les proprietez
merveilleufes des nombres qu'Euclide 2 démon-
trées dans le fepeiéme, le huitiéme & lc neu-
viéme dc fes Elemens. Ou y apprendra la dé-
monftration des. Grandewrs immenfurales ; qui
clt. peut.ére Veffore le plus grand dont I'efe
‘prit_ humain foir capable , -puifqu’allant foiiil-
ler jufques dans la poffibilité des chofes , il
découvre avee rant de clareé ce quielt & ce
qui n'eft pas ; & que dans la multitude infinie
des comparaifons qu'il regarde toutes comme
poflibles -entre deux grandeurs., il- démontre
avee une affurance “inébranlable , que Dieu
méme n'en voit pas une capable de fournir
une commune mefure .de ces deux grandeurs,
Mais fi cette. démonftration- eft belle , il faut
avoiier quelle, eft bien, difficile : ceux 4 qui
.nous avons J'obligation d'une” fi grande décon-.
verte., nc aous oot point montré d'autre roure
-que celle qu'ils ont  tenué eux-mémes’, foit
quen effec ils n'en ayeat point conunn d'autre,
foir qu'ils ayent voulu par 13 nous faire expe-
rimenter une-partie de leur peine , & nous fai-,
re gofirer en méme-gemps avee d'autant plus
de plaific. les délices de ce nouveau monde ,
que nous aurons cu plus de “peine d y parve-
nir. .Quoiqu'il en foir, ce chemin.eft {1 long
& ﬁ(})lcm de difficuleez , qu'il fe rrouve fore
peu de perfonnes qui ayent cu affez de conltan-
cc -pour .en {upporter I'ennui , ou aflez de for-
cc pour en {urmonter [a farigue. Je.ne fgai G
j'olgrai dise que jai éé affez heureux pour
découvriv unc nouvelle route. Cc ne feroit
pas unc fort grande loliange pour moi : un
matclot avanturier eft quelquefois plus heus
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reax a faire quelque nouvelle découverte , que
leplus fage Pilote, & le hazard fair wouvers
méme dans la tempéce , ce quon n’auroit
{va découvrir avee toute la connoitlance que
I'on pourroir avoir de la Marine. Il fe poar-
roit faire aufli que courant comme jai fait
ces valtes mers de la Geometrie, le hazard
m’aunroit fait renconrrer upe route nouvelle &
inconnué aux grands hommes qui m'ont pre-
cedé.  Je ne prérens pas néanmoins m'airi-
huer cctte bonne forrune 5 mais je puis bien
dire du meins que la route que je tiens pour
aller aux Incommenfurables eft tres courte &
tres-ailce, & (ue pout peu d'arrention que l'on
veitifle apporter 3 1a' ledture de quatre vu cing
petites pages, on comprendra parfaitement une
chofeque teds pea de perfonnes, meme de ceux
qui fe mélent de Geomende , font capables
d'enrendre,

Aprés cela, je traite de diverfes forres de pro-
grellions , & jinfifte particulierement fur les
deux plus celebres , qui fonc la Geomerrique
& J'Axhhmetiquc_; & les comparant I'une avec
Iagere, je traize des Logarithmes , & j'en fais
voir i'ariifice par le moyen dune ligne Geo:
meuique , qui fera wésutile pour la réloiu-
tion des Problémes d'Aluebre de toutes fortes
de dimenfions. Ceft cette ligne avee laquelle
j'at quané averefois UHyperbole 5 & ce quiun
de mes amis m'a fair voir depuis pewr duns le
f¢avaot ’_Iou:ml d"Angleterve , touchant- ce
Gui a ¢é pubiié (ur cerre mariére par de tres-
fgw.ms Geowmetres, ne m'a point furpris , &
méme cela mi'a faic penfer que ces Mefhears
p'avocnt fas voulu nous communiquer tout
¢z quen poarroit dire fur ce (ojer. Jo finis cot-
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te premicre partic par la pratique de la Gzo-
metrie ; ce qui devroit faire le dernier livre de
tous les Elemens, Outre les operations les plus
faciles & les plus communes , 'y donne les
principes pour mefurer les grandeurs & les
diftances des licux inaceetlibles, pour faire, la
carte d'une Place ou d'une Province ; pour
trouver-les fioms , les tangentes, & les fe-
cantes de tous les angles 5 & cofin pour avoir
la connoiffance de toat cc qui appartient i
cetee partic, que on appelle la Geomctrie pra-
tique. . -
Aprés cela je donnerai dans tout autant de
livees ; I'Algebre , les Sgetions Coniques , les
Speriques , & la Statique ; mais fur-tout J'¢ra-
blirai cinq ou fix regies generales , deiquelles
enfuite , comme phr des corollaires , on tire la
démonftration d'ure infinité de propofitions
qui paffent -pour grandes dans la. Geometric.
Ceft 13 qu'oa trouvera la nature & la melu-
re des efpaces afymprotiques , dont la con-
noiflance eft Ja chofc du monde la plus admi-
rable , & qui fait voir le plus clarrement la
grandeur & la fpiricualicé de nbtre ame , puif-
que par a feule lumicee de fon efprit, pence
trant au-deld de Iinfini , clle découvre fi clai-
rement deés chofes , que nuile experience feu-
fible ne lut paut apprcndtc , & qu'aucune puif-
fance corporelle ‘ne feauroit fculement apper
cevoir, Ces efpaces font d'une ¢rendué actucl-
lement fnfinic , compris entre deux lignes,
qui étant  prolongées 3 I'tnfini , ‘ne fe ten-
contrent jamais:d'oil leur vient leur dom d'A-
fymproccs. Cependant on démontre que ces ef-
paces infinis en longucur, font néanmoins é-
gaux 3 un ccrcle ou d.une autre figure dérer-
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minée, de {orte que I'inkini méme , rout im-
menlec & tour innombrable qu'il eft, fe rc-
duit néanmoins au calcul & 4 la mefure de la
Geometrie ; & que ndtre cfprit encore plus
grand que lut, ¢ft capable de le comprendre.
De toutes les connoiffances naturelles que
Lhomme peut acquerir par fon propre railon-
nement, {ans doute la plus admirable elt cet-
te comprehenfion de Iinfini @ & je ne voi rien
de plus propre d nous convaincere de Lexiften-
¢ de notre ame , & i nous faire 1cconnoitre,

woutre la faculté materielle que nous avons
g'imngincr par le moyen des organes, nous
en avons une ronte fpirituelfe pour penler &
pour raifonncr , que le plus grand de tous les
Philofophes appelle  une  puiffance * indepen-
dante des organes , féparie de la matiére | &
venant Jaillesrs que du corps. En cfter, quel-
que cffort que nous faflions pour imaginer
infini , nous n’en viendrons jamais & bout ;
& tandis que nous nous en tiendrons d la feu-
ke imagination, nous pourrons bien nous fi-
gurer uoe clpace dune valte érendu€, mais il
fera rolijours borné 5 parce que Pimagivation
érant , a proprernent parler , uwne puiffince
corporelle , qui ne nous reprefente rien que
par des phantomes & par des images fenfibles,
doit éuce clleméme , comme le corps , bor-
rée dans [es reprefencations. Ec comine un ta-
lcau ne fgauroit reprefenter 3 nes yeux unc
érenduf adtuellement iofinic , 3 caufe que ce
qui ¢ft borné dans un cereain efpace , ne peut
contenir cc qui n'a poine de boines ; aufli li-
maginartion n'érant qu'un tableaw qui nous re-
prefente des images a la verité bien fubtiles
muis toijours materitlles , ne fgauroit nous
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{aire voir que des chofes corporelles & limis
tées , toute l'immeniité de Pinfini ne pouvant
£ire contenud dans les bornes d'anc peinture
corporelle. L'imagination ne pent donc artein-
dre jufques la, que de nous reptefenter I'infi-
ai. Mais d'ailleurs’, 1a démounftration que nous
faifons de 1a nature & des proprictez de cette
immenfe - & infinie ¢rendué  afymprotique ,
nous convaine ¢galement que nous avofs dans
nous.une faculté capable de nous reprefentes
cetee éeendué infinie, Car comme afin de mefa-
rer avee laregle & le compas une figure repre-
fentée for du papier, il faur que j'aye cette fis
gure prefente & mes yeux & i ma main , afin
quappliquant Pinftrament i fes angles & a fis
cotez, je puifle en prendee toutes les dtmen-
fions, & ea déceérminer’ ainfi la grandeur 5 de
méme afin qde par Ia regle de ma raifon je
prenne les mefures de- cet efpace dfymproti-
que, il faut’que jen aye une idée intimement
prefente 3 mon efprit, & que ce méme efpric
s'appliquant , pour ainfi dirc, 3 certe idée &
i'cetre figure intericure , il en prenne les di-
menfions , & en décermine la grandeur , & en
démontre toutes les- propricrez, 1l faur donc
teconnoitre que nous avons cn nous des idées
& des reprefentations claires & diftintes d'u-
ne éeendué infinig ; & que par conféquent cct-
te faculté qui nous reprefente ainfi ce que nul
corps ne peut reprefenter, eft unc puiflance pu-
rement {pirituelle & dittinéte de la maridre :
de forte que la Geometrie , par une feule dé-
monftration , prouve également une des plus
admirables proprierez de Ja nature, & en mé"-
me-tems une des deux plus importantes veritez.
de la Mor:le. T
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Oferai-je paffer encore plus avant , & dire
que dans cetee méme démonftration on trouve
autlt la preuve invincible de [lexiltence de
Dicu 7 Je fgai que la nature divine eft unabi-
me de lumiere , qui fe repand par tout , & quit
{e faic {entir aux efprits les plus aveugles & les
plus ftupides : mais je fcai aufli jufqu'da quel
point eft allée I'impicté des libertins , qui ne
pouvaar rcfuter & leurs propres convictions ,
ni fe repondre 3 cux-mdmes , tichent d'¢lu-
der au dehors les démonftrations des autres ,
en [cretranchant dans 'embarras de I'érernicé;
& ils penfenr érre forr 4 couverr dans cette
multitude infinie de caufes dépendantes , &
trouver tofijours lien de fulr dans la fuite
érernelle de diverfes productions. Mais [a Geo-
metrie, par un cxemple manifefte des afymp-
totes , démontre invinciblemenr , que méme
dans cette prétendut fuite des caufes fubordon-
nées & dépendanres les unes des aatres 3 infi-
ni , il faur necellairement en venic a une pre-
miere natare , qui concourant avee routes ces
caufes pasticulieres , & correfpondant i tous
les tems , f{oit elle-méme infinic & crernelle ,
& qui nc produifant coute feule ancune de ces
caufes fans le concours & fans la dérermina-
tion des autres, foit néanmoins la caufe ge-
nerale qui produit &  qui _conferve toutes
chofes,

Peut-érre, aprds tout, qu'on penfera que
je mets ici les chofes en abregé feulement , &
que certe Geometsie pourra bien fervir de me-
moires A ceur qui fgauront déja cette feience,
mais non pas dinflrudtion 3 ceux qui la veu-
lent aprendre. Je déclare que cela eft bien é-
loigné de mon intention , quin'a jamais éié
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dc fairc un abregé.: Jai rofjours prerendu
faire une Geometrie qui pic fervic 3 ccux qui
commencent , & ou ceux méme qui n'ont ja-
mais oii parler de Mathemarique, . puiffent ap-
prendre en fort peu de tems , non feulement
ce qui eft le plus neceflaire dans la Geometrie,
mais encore ce qu'il y a de plus relevé. Je feal
quen cetre matiére les livres les plus courrs ne
font pas todjoars les plus clais; & parmi le
grand nombre de ceux qui ont voulu nous fa-
ciliter. la le¢ture & l'intelligence d'Euclide ,
pluficurs en ont bicn ameindri le volume; mais
tous'n'ont pas pour’ ecla accourei e tems qu'il
Faue pourle comprendre.  Entre tous les Com-
mentateurs, le plus long , 3 mon avis, et Cla-
vius, & le Pere Fournier.eft le plus court ; je
fuis - néanmoins perfuadé qu'il faur' plus de
téms pour catendre paflablement Euclide dans
le Pere Fournier ; que pour le comprendre dans
Clavius : tant il eft vrai que dans la Geome-
tric, on nc doit pas mefurer le tems de I'étude
par la grandeor ou Ia petitefle du volume.Ain-
fi dans'fe deflein que jai eu de donner le
moycen d'apprendre cette Science avee le plus
de faciliré qu'il me feroit poffibl: , je ne me
fuis pas tant érudid a €tre courr dansles éeries,
qud me rendre intelligible dans la fagon'de
proceder; & fi ce volume paroit fort petic.,
cela ne vient pas tant de la brieveté des dé-
monftrations’ particulierés , que de la facilité
de la inethode generale. Car il faue remarquer
quune des chofes qui rendent difficile & en-.
nuyéufe la le€ute d'Euclide & des Auteurs of-
dinaires, c'¢ft-que dans l'exactitude rigonren.
{e qu'ils ont de ne laiffer pafler (ans démonfttra.
tion riea de ce qui fe peut démontrer , pous fa-

cile
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cile qu'il paroille datllears ; il arrive fouvent
que ce qui efie écé clair, fi on fe filr conren-
té ds le propoler d Lefpric, tel quiil paroic na-
turcllement , devient difficile & embarraffe
lorfywon veur ie Fduire 3 une démontiration
régulicre, De plus, il fe trouve fouvent, que
pour démoniver une propofition importanis,
Euclide employe une trés-grande fuite de pro-
-policions , qui ne ferveat proprement a rieu,
qu'd prouver cette principale propofition. $i
donc par la {eule expoficion on vieot & faire ap-
percevoir la verité , fans fe mettre en peine de-
démenrzer ce {de quoi on ¢ft pleinenient con-
vainca, & fans employer des difcours qui ne
[emblent fervic qu'd nous fajire délapprendse ce
sue nous ae fgaurions ignorer , on s'épargnera
bien dela peive, Dememe, fi Fon pruc touat
d'un coup démontrer ces propoiitions capita-
les & impoirantes d'Fuclide, fans employer
ceee longue fuite de démonitrations,, & fans
rant de preparatifs , on aura. {aus doute I¢
moyen de retrancher bien des chofes inutiles &
cett ce que je peafe avoir, fait en pluficurs en?
droits , démontrant dans.une feule propofition
¢c qui n'eft ordinaiiement prouvé que par cet-
te fuite ennuycule d'autres propofitions, - Un,
autre moyen d'abreger, done je me fuis fervi,
c'eft de reduire les chofes fous de certains prind
cipes groncraux ; ce'que jai fait non feulement
dans cc livre, o par cingou fix-regles univer-
felles, je démonure une inghiw: de- grandes pro*
potitions, mais aufli en-beaucoup d'autres ens
droits , comuic: [or{que traitant des Seions.
Coniques , je démoncre les propriceez des quas
tre , par quelgu'une des proprietez qui,e[bp;r-l
ticulicre a unc feulé Section, Par exesmple , les:
é
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confiderant toutes fous les propricecz dé:1Ellips.
fe , je dis.que le Cerclg €t ane-cllipfe, done les:
deux foyers {e touchent; que la Parabole elk:
une elliple, donr les deux foyers fonr infini-
ment éloignez 'un de Pautyg, & que 'Hyper-
bole eft une clliple-, dont les foyers:{ont: plus.
quinfiniment: cloignez & ¢c qui a un fore bon,
{ens , comme je I'explique en.cer endroir.

Quelqi'un,fans.doute, trouvera mauvais.que-
jayz Jaillé la methode ordinaire de ranger les.
définitions , les principes. & les. propoficions 3.
& il croira peut erre que je fais tore a la Geo.
metrie,. de Jui Geer ¢é qui La todjours faic.
pafler pour la Scignce la plus cxadte: Wn au-.
tre-mé-epiochera,que-j'ai-encore gardé quel-.
ques vicilles. fagops. de. démontrer, aprés. que
Irs modernes. ,, par cetre, politelle i.prapre-au.
tems.ou. nous {ommes,,ont dound-des.démonf-
trarions bien plisinatureles-; & ont fiir voir
la difference qu'il'y."a enere- éclairer l'ej;Dn't &
Y convaincre, Qn.me dira cmcore quelje me:
fuis negligé-en. beancoup de- chofes, que jai.
avancé- plafieurs propofitions fuas les-diémons
ucr; que je cite fouvent. des: endroits, qui ne:
grouvent pas dire€tement ce qui cften quettion;.
que je-meders indifféremment de la Converfe ;.
& deJa propofition méme: A tout. cela je rea..
pons en-un mot , que-dans. le deflein: que ja-
vois dienfeigner: la Geometrie avec taute la.
frcilizé poflivle:, la voye que jai faivie: m'a.
femblé 4a plus propre-: cc qui ne m'empéche-
ra, pas.neanmoing. de prefiter dos- avis. que Jes.
pertonnes. incelligentes aurons la bioutd de-me:
douner: ‘ .

" Gependane-je m"ap_pcrj_ois., que faifant prow

£effyon. dire: fose. court. danss cer. Quyrags ,. je
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ruis excellivapent loog dans Ja Puclace. Aungs
jo ne m'arrée pas & faure voir les grands avan-
tages de la Geomerrie s je dis lealement, que it
jamais cllea é:¢ de quelque arilicd duns Téen-
de des Sciences nanielles , & dans la pratique
des Arss |, clle ¢t mainzenant de la degnivre nz-
cellicd pour I'un & pour laurs, Oa I[gaiz 4
quel point on a poreé dans ndtre ficcle la pey-
fection des Arts, & avec quelle penciration
Fon va app.ofoudir les matitres les plas ca-
chées dz la Phyfique. Déla fagon quon sy
prend aujourd’huiy la Geomerrie ¢ft necetlhive
aulli-bien que la Mechanique, qui n'eft qu'une
Gromecrie appliquée au mouvement local , &
ceux qui ont maincenant e plus de vogue, fone
inincelligibles i Fon n'a ces deux connoiffances.
Pour ce qui ¢it dela Mechanique, j'en ai don-
né e pattie des Elemens dans ua difcours ci-
aprés du Mouvement local y que je ne deis pas.
avoir home d'avolier pour mien ; & jelpere:
qu'avee ce que je public dans ce livre de Geo-
metrie , on aura Jeux grands moyens d'enten~
dre la Phyfique d cc tems,& d'en bien juger =
& peut- e tronvera-t-on que écux qui one la
réputation davoir {rabli leur Philofephie fur
les fondemcens e la Geomende & des Mecha-
niques ,. ne font pas tojours inébranlubles; &
que cela méme quia fervi a taire valoir leur
¢oftrine, {ervira 3 faire conneitte leurs erw
reurs. Je veux encore avernr le Ledteur, que
je ne pretends oullement vouloie pafler pour
Auteur de e gue je donne dans cet Qavrage ;.
pab pris de rous cOtezn o qui nva agred 5 & i
quelqu'un y trouve quelque chofe qu'st peote
¢urc de {on invennon , ou dc quelquiurre .
qa'il ke prenne hardiment,, & qu'il Pareribug &
195
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PREFACE DES ELEMENS
fon Autcur, j'y confens volontiers, & je ne luf:
contefterai point.. Que fi par hazardil y ren.’
contre quelque chofe qui ne fe trouve poine ail-
leurs , & qu'il veiiille me Uaresibiler , alors je
Je reconnoitrai  pout micn, de peus quilne,
foir & perfennc,
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A ceux qui veulent apprendre la
Geomerrie,, ‘

IL faue saccosstumer & confiderer lesfigures en mé-
we-tems gu'on {it.On ¥ adela peine an cormmenie-
sent;mais on y eft rompn dans desix on trais jours,

Il ne faut poiut fe reonter , fi Lon tromwve des chot.
[es gu’on ne comprend pas o ubord ; la Geometrie ne
s apprend pasanffi aifement g’ une hiffore,

81 aprés avvoir [ avec atténtion une propufition,’on
ne l'entend pas , il fant paffer anrre-; on Uentendra
peur-éredansia fuite,on ot mmoins lors qu'aprés avoir:
tout parcosrn | onrecommencera &lire 1ol de nose
veaw. En fait de Geome:rie , on ne. comprend janiais
bici les chofes & [a premiere lettnre, :

Lesnombres qui fe tronvens.entre dés parenthefes,.
comme par exemple, (3. 3. ) marguen: que re

w'on diien cet endroit ej; prosveé aillcars 5 ffavoir.,.
teiau an troifiéme Livre,a I'article vingr-quatriéme:.
de forie quelc premier chifres marque le livre | ¢ les
awtres marquent Particlé s &5 il faur aller eonfater
ces articles-[a, ponr fcavoir la presive de ce gaon lir,

Quand on trouve des mots qi'on i entend pas | 1.
fant fonfulter Ly Table qui eft 3'la fin.

“ Al eff bon & avoir un Maitre as-commencement
qui explique ces démonfirations , ¢ par ce [noyen o

?prend earicoup plies aifément qu'on ne feroit de.
vi-mewe en lifans.. ’
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_trie, dans ies Livies du Dere Pardies , les
comprennent avee bc..ucoup phus de Facilicé
quatlleurs 5 mais ce Pere n'a pas fuivi ordie:
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Courte & aifie P'on peut 1ppunduv
~ce quil faue fcavolr d’Luclide , &’Ar

chimede, L‘xpollomm , & les plus

belles inventions des ancicns & dus
nouveaux Geometres.
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LIVRE PREMIER,
Des Ligut:vc}‘ des Ang/c’:,

1.7 A v le nom de Quantird nous enten-
2?‘1 323 dons une chole, qui ctane comparée 2

une aarre de méme nagure, peuc Crre
appellée plus graqdc, ou plus perite ; ¢gale, on
jnégale : comme fortlErendut, Je Nombre', la
Pelanteur, l¢ Temps , le Mouvemcnt : & rou-
tes ces choles , en tant qu'elles fe peuvent ainfi
comparer , fuivant le plus ou le moins, fong
I'objer de la Geometric.

2. Qn s'arréee néanmeins I confiderer parei-
culiérement I'Etendud, comme celic qui peuc
fervic d'exemple & de regle . melurer routes les
aucres Quantitez,

3. La quantité, quia de I'étendué feuleinent
en longueur . {ans aucune protundeur, sappelle
Ligne : cclle qui ¢l éiendué cm Jongueur & ¢n

A dj



i ELEMENS -
Jargeur , s'appelle Surface ou Superficie : celle
qut . de la longueur, & de la largeur , & dela
profondeur . s'appelle Corps ou Solide.

4- Lc Pgint et un endroit de la Quanticé, le-
quel on corfidere comme §il navoir aucune
¢rendué , & qu'il fit indivifible de tous edez :
ainfi Jes extiémizez , pu le milica d'une ligne ,
fout des Poiots, .

§- 11y a des lignes Droites, & des lignes Conr-
bes: de méme il y a des furfeces Planes, qui
sappellent des plans : & des furfaces Cosnrbes
qui font Conwexes en dehors , comme le deflus
d'uac vouge , & Conraves cn dedans, comme le
deffous” d'une voure. o ‘

6.Lorfque deux lignes fe touchent ¢n un poine,
& vont enfuite en.s'€loignant 'une de I'autte,
i} fe fait entre ces lignes.un Angle, qui s'appel- -
le Reftiligne quand lés deux lignes font droutes,
a : Curuiligne quand clles fout courbes, b: &
Mixre quand I'une eft courbe, & I'aurre droite,e.

" anas

7. L'angle et dit éwe dautane plus petir ,
que les lignes qui le font, fone plusinclinées
June vers l'autre,” Prencz deux lignes 4 b & ar,

& qui fe touchent en 4 ¢ fi vous
imaginez ~que ces deux lignes
s'ouvIent comMME UR Compas, cn
(orte qu'elles demeurent tolijours
attachées ¢n 4 comme  par le
clowdu compas, randis que. Uextrémicé ¢ s'é-
carte de'lextréwiré b ; alors vous concevrez que
plus cesexeréniirez s éloigneront murueilement,
plus aufli fefera grand rangle qui ¢ft entre deux;




DE GEOMETRIE, LIV. . g
& au contraire , fi vous approchez davaarage
cos cxtrémitez , vous ferez que fes lignes feront
plus inclindes , ou plus panchées l'unc veis I'ag-
tre , & Fangle en fera plus petic
8. Il faur donc bieu remarquer que la gran-
deur des angles fe mefure ; non par la lengucar,
des lignes qui le fonr, mais pur leur inclinatiou.
Par cxemple, l'angle b eft /

plus grand que langle #,
quol que les bgnes de b« \ g 7 \!/
foicnr plas cources « parce ™

qu'elles ne (ont pas i inclinées Pune vers laurre,
que It font les lignes de Fangle 43 & pour le -
comprendre, on w'a qu'd simaginer que Fangle
b et polé fur I'angle 4, commeon le voit paries
ligaes ponétudes , qui reprefentent I'angle &.
Car pour lors on verra que l'angle b contiendra
ailément au Jedans de foy Pangle 4, & que les
lignes &' {crout bien plus inchinées I'ane vers
l'aaere, que nele fonr les ligaes de b,& qu'ain(i
¢nfin Tangle @ cft plus perit.

.9. Langle fc défigne ordimeirement par trois
leteres , dohr celle du milieu marque 1= poing od
les deux ligues (e touchent, comme en la figu-
re fuivante , b 4 ¢ marque langle faie par les
deux lignes [ 4 & ¢ 2, en forte que 4 eft le poiat
commun ot les Hignes fe touchent.

10, Si nous imaginons [J

une ligne & b artachée par

le bout 2 au milicy de la d ¢
ligne d ¢, & que de plus =

naus falfions mouvoir cetre

ligne autonr du poing a3

quandellz fera revenud au licn d'od clie avoir
commencé d fe mouvoir, l'extrémité b aura de-
eric une ligne courbe , qui sappelle Cerdle

A 1)
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ou plitar Circonference de. cercle: car 3 pro-
prement parler, le Cerele et tout I'elpace ren-
formé dans cetee circonference.

11, Une partic de la’ cireonference s'appelle
Arey comme ¢ b, ’ ‘ C

12. La ligne 4 ¢ terminée par la circonfe-
rence , s'appelle Diamerre , qui partage le cercle
en deux. également , cc qui n'a pas befoin de
preuve. Aufli touee ligne droite qui fera tirée
tar le Centre , C'elt-d dire , parle point 4 , par-
tagera Je cercle en deux parties égales , & fera
aufli ua auvtce diametre, .

12, Laligneab; ousc,on toute avrre ti-
rée du centze 3 1a circonference , sappelle Ra-
Je, ouDe sidiametre,

" 14 Tous les rayoos ou demidiametres, {omt
cgaux. '
15.. Quand lexuémité B
‘ B elt également. éloignée des -
deux exucémitez du diametre
c& d, ceft i-dire, quand B
C ¢ wouve au miliew deda de-
micirconference ; alors catte
ligne B & fair deux angles ,
v quian appelle Proits , qui
font égaus de part & d'autre, 'un Ba ¢, & Tau.
me 3 ad. Er fila ligne B-a et prolongée au-
-dela veis e, clle fera quatre anj;lcs droits, & elle
fera un nouveau diametze, qui avee le premice
pasagera le ecrcle en quatre parcies égales.

16. Alors les lignes font dites Ferpendictlai-
yes luved Yavire, Badde, & daa Be &

17. Mais ft & cft plus proche de Pune deb ex-,
tréniizez du diametre, que de Pautre, alots ceos
religne oft dite Obligue, & faic de pare & d'au- .
tre deux angles inégaux, dont le plus petit s'ap-
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fitlle Aigw , b ac, & le plus grand

L3

sappelle
Obius, b a d. Que fi la ligne -
b & cit prolongée julqu'd e,
efle fera nn nouveau diame-
tre, & fera en deffous deux d
nouveaux angles : de foite
quil y aara en tour quate
angles , defqucls on appelle
Oppofex par la pointe , les deux qui fe touchent
feulement de lapointe comme ba¢, & ea d, oa
bien b ad, & ¢ # ¢: mais ceux qui ont un coré
commun s'appc]lcn: Angles de fuite , comme
dab,&bac, oubienbac,8cae,&e.

18. Les angles qui prennent des arc égaux,
{ont anfli égaax. Comme fi I'on prouve que l'ace
¢ beftdgala l'are e 4, on aura aufli proavé que
Pangle ¢ a b cft égal d Fanglee s d.

19. Ces deuy angles qui font de {uire , pris
eafemble, fonr codjours dgaux a deux droits.
Carcomime {a ligne d e, cltdiametre, & qu'elle
coupe le cercle en deux é¢ralement , les deux
ares ¢ & & b d piis enfonble, feront égaux d la
demi-cirqonference. Ainfl fes deux avgles ¢ 4 b
& b a d pris cafemble , feront égaux 2 deux
droits, puifunils rempliffent le demi-cercle
comme les deax droits.

10, Alnli ceize propofition elt génerale
quuac ligne drojre rombast fur un autee ligne
diroite, falt Tes deux angles de fuite on droits,
ou ¢gaux A deux divits, Gar i
gnes font perpendicnlaires,
e Bafor d ac, les an-
ules tont droits de part & d'ag- il
tre. {35, ) Que fi la ligue et oblique, comme &
atur lamease d e, alors les angles four Licn
inéganx ; mais de tout autant que Vobrus {ue-

A iijj
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paflc un dioit, de tout autant aufli Iaign eff.
forpafit par un autee droit. Ainfi la petirefle de

Ton eft régompenfée par la grandeur de l'aurre.

‘21. $ideux angles qui ont un cocé commun,
font égaux 3 deux droirs , leurs autres edtez fe-
ront une ligne droite. Soient les anglesd a b &
b ac. ézanxeax droits, je dis que la ligre 4 4
avecla ligne 4 ¢ faic ane ligne drotee 5. fig. de
Varr, 17.)-ce qui eft clair pai ce quiaéeé dit.
Car {i du centre 2 on tire un cexcle d b ¢ les.
deix arcs 4 b, be feront égaur i la demicir-
coilerence, puifqu’on fappole que ces deux an-
gles font égaux a deox drows. Ainfiles lignes 4
a4, acferent le diametre , & par conlequent fe-
sont en droite {igne | psﬁu in direilsm,

12 St d'un poinc donné gon éleve diverfes li-
gnesa b, ae,af, ad e clles feront divers
angles ; & reus ecs apgles en-
fenble , en quelque nombre
-qu’ilé foient, leront égaux 5
quatre dioits @ car il elt clair

€ quetous cesanglessemphifent

le cercle dont ils divifene Ia

o ; d . circonference en auwtant d'arcs

Eﬁfr, ed, d¢y b, Ainfitous ces arcs c'n(cx\nb!.c

font ¢gauxa quatre quarts de cercle, c\cﬁ-md!-

s, que tous ces angles font ég.u.xx 3 quarre

droits: car aufli quatte angles droits remplil-
fenn le cercle, -

¥
0

i x3. Lesangles.oppofiz par.
b\ In poinre font {paux enme
cux. Soicnt deux lignes droi-

C tesdac, &b ae,’je dés que
 Yangle b ac, citégala Yan-
gle e ad:carlarc c b, avee
Varc & d , faicla demiwcii-
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conference, ( 12 ) & de méme Lare § d avec
Varc d ¢, fair aufli la demi circonference : Done
Pace b ¢ ctt égal 3 Fare d e, puilque arc b d faic
todjours la méme quantité, foic quon Pajotke
avec larc b r, ou avec larc o e. Par méme rai-
fon Fangle d a b elt égal 3 lungleca e,

23 Ou divife taute la circonterence du cercle
en 360. p;m:ies égales, qui s'appcllcnt Degrez
& chaque degré cn 6o parties egales, qui (ont
fos Minnies, & ch.u]nc mipute en 60, Secondes ,
chaque feconde en go. Tierces, & ainft 3 I'infi-
ni Er quanl ou vear dérerminer la grandeur des
angles,on compre les degrez qulils compxepmnt.
I"Lr exemple, quand on "dit un angle de 90. de-
grcz, on entend un angle droit, parce qu'un an-
gle droit ¢t nprend la. quuncmc partie de la
circonference , laguelle connient go. dcgrtl, »
puitque roure-la circanference en contient 360,
dont la quatridime pawtie ¢t go: De méme un
angle de 60 deorezeft un angle qui faic les
deux tiers d'un deotr.

25, Les Minuzes fe marquent par un pcn't
traic ;) commne une v'r\,uk quon st a chrd du
chifie @ & les Sgcon{u par deux de ces trairs’ :
Tes, Ticrees par trois ' : les Qﬂres par quatre ,
L?n comae 15 d 32" 4370 ce quiveur dife
29. uwnz., ;1. minutes, 43, fecondes.

26. Deux ligaes fonr duesétre Par. Uleles
quand clies fone p*r tout ¢galement éloigndes
Fune de Vanwre. Les deaxlic g B b
goes ab &ed {ont paralla- —"———_—~—
les, fi elles fonr égifement J»'T‘-‘—
¢loirndes enae, & eny 4, E o d
o4 tu b D, & ¢n tout autie endioit,
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o B b 27 Cer éloignemetit feune

H T fure par des perpendiculaires,
mcmmeﬁvdh point a4 oh k-

magine que la ligne 4 e tom-
be perpendiculairement fure d ; & i de méme
b dtombe perpendiculairement fur. d ¢ : nous
concevrons naturellement que fi ces deux per-
pendiculairesae, b 4, fony ‘¢gales , les deux Ji-
gnes a b, e 4 feront également éloignées I'une
del'aatre en ces deux endroits ; cela eft matu-
rellement connu fans autre preave
28. Deux lignes paralleles éeant continuées
a I'infini ; ne viennent jamais i fe roucher : eax
puifqu'elles font rodjours également éloignées ,
on peut pat tout tirer entre deux uve perpendi-
culaire égaled a ¢, 00 & b 4 : & par confequent
elles ne fe rouchent jamais,

.29, Si une ligne coupe deux autres lignes pa-
ralleles , elle fera ¢galement inclinée fur Yunc
& fur [autee: & fi une'ligne coupant deux au-
tres lignes , cft ég:lcmc;)t inclinee furl'une &

fur Tauvrre, ees deux lignes
c._ € feronr parallcles, Soient les

deux lignes parallelescae ,
< L J‘d_bfcm_xpc'cs_ par la ligne g

ab b je dis que cetee ligne
zabbelt inclindefurcae, de méme que fur
dbf, ceft i dirc, quelangle paeett égal d
Pangle g b f. Ceai cft natarellement connu pour
pen d'atzention qu'on y apparte. Car fi l'angle
gae, par excmple, €coit plus grand , & que la
ligne 4 ¢ flic plus écarcée d'a g, le point e de la
ligne 4 ¢ panchetoic vers £, puifque b f ne §%¢-
carteroit pas rane qu'ac tainft ces deux lignes,
ae, & b fneferoicnt point paralleles.. Deplus ,
{z nous imaginons ce;s deux ligaes comme les
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cotez d'une regle , nous pouvons confiderer
Touce certe rcgtc ,» comme une ligne indivifible.

Ainfilesangleshbd &cag [vxon: comme les
angles Jejm:e ¢ganx 4 deux droits, ( zo. J&
les angles 4 bdb’.:g a¢ feront comme les deux
angles oppofez par s poimte €gaux entrecnx
(23.)

30, Lorfyu’uae ligne coupe deux pnm’l los, i
fe faie hait angles “dou les quacre 4, b, hyg,
fout externes ; les antres font is- o/l
ernes, Les anglesc & f, ou bien g
A&e, four appelles Alternes © o
les anglesb &, ou bien 2 & ¢ ,ng
font alternativement oppofex : les 4
angles d &, ouhien ¢ & ¢, font les internes
Re mémsc cutd, )

31. Los angles alternes, & aliernativement
oppoicz , jont cyaux entie cux , comme B,Y. c»
I?,ud’,l‘,d 201y '

Lort\lu une ligne tombe ainfi far deux pa-
rﬂlL!cs, ‘elie fait lm: angies internes de meme
€oté doaux i deux deoits, L'an. Q/b
gle d avec Tangle feit cyal a—¢ pt AR
dcux droirs, parce cucfcﬂ égal (9/'
at {31, )O ravee 4 fait deqx AYL —_

."\.,f'Ls dw.:s ( z0. )Done awh *
{avec fera deux angles deoiis, ce quil faloic
Cddmeonner. '

33. Unz rropofition eft appellde Converfe
a'une autie, quand aprés avorr tiré une con-
elufion de ulucloue chote qu'on a fuppofé, on
'\"CH[ \idns cerere ancre pf(.af(‘ 1[.(“] L\)A)VCI’(C a.
fup kuf’cr ce qui avolt diecoaddy, & 2 en tiver

ce qui aveir ¢cé fuppolé. Pa.r cuvaple, cy nous
ditons, {1 les lignes font paralleles, lesangies
- d & flerear enfemble égaux d deux droits, o
sous fppofons que les higaes font paralleles ;
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& de 13 nious concluons : Done les angles, Gre.
La Converfe fc fera ainfi, Si les anples inrernés
de méme. ¢6:¢ d & f font égaux 3 deax drairs,
Ies lignes ferone paralleles » 0 apics avoir fup-
pofé que ces angles valent deux droits , nous
concluons que les lignes feront parallcles.

34 Les Converfes en cée endroir font verica«
bles, fcavoiy que fi nne ligne coupant deux au- .
tres lignes faic les angles alternes égaux, ces
deux lignes foat paralicles.

35. Si deux lignes fone paraliefes a une troi-
fi¢me , cllesle feronr entre elles. Soit la ligne 4

a b/ bpanlele ded, &e fparallele
—l—'———aulﬁ i laméme ¢ d, je dis que 4.
L > belt patallele d e £« ear fifon ti-
€ te une ligne b 4 f qui les coupe

/ . touges trois, I'angle & fera égal 3
Tangle 4, ( 31.) & de méme I'angle £ fera égal
a langle d: {31, ) Donc Pangle b eft éga'l I
l'nnglclf, parce que cclt un prncipe , que fi
deux chofes fone ¢gales 3 une troifiéme , clles
font égales entre elles. Puis donc que Iingle &
eft égal & f, il s'cafuic que la ligne a b eft pa-
ralleted e f. (34, )
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LI VRE SECOND.
Des Triangles.

1. NE ZFigure cft un cfpace ienfermé de
.+ toutes pares. St les lignes qui la termi-
nent font droices , elle stappelle figure Redii-
Ligne 5 fi clles fonr courbes , eile sappelle Curs
wiligne © & N clles font ¢n partic droires , & tn
pattie courbes , la figure s'appelle Afivre,

v Il y a des igures Plines , qui fout furanc
furface planc , & des figures Solides , qui fontun
corps avee vois dimenlons. On parle_icy feu-
Jement des figures planes.

3. Toutes les ligues qui renferment la figure
pules enlemble , tont la Circenference | ou le
Perimeire | ou le Circnir de la figuie.

4. Dg toutes les figures plancs, curvilignes ,
ou mixtes , on n¢ confidere proprement dans la
Geoméuric ordinaire que le cerele ; ou une pag-
tic Je cercle, teminée d'un <6t parun arg ,
& de l'autre par uae ou pluficurs lignes droites,

- Parmy les rediligues les plus fimples
figases fong les Triumgles , qui fonc tesmindes
par rrois lignes, lci'quellcs {oyt -(¥ois angles.

6. Un wiangle, qui a unangle dioit, s'appel-
le Triangle reétan- :

gleya:silaun an-f o

gle obrus, il s'appcl— : N :§ .
le Obinfargle , ou dmbly-

gone , bz 51l 2 trois augies

aigus, 1l sappelle desran-

gle ou Oxygone, ¢, e / C

7. Quand le triangle a cous les trois coicz
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inégaux , il s'appelle Séalene , a, b:5ila denx
cOiez dgaux , ileft 7fofzele, e @ fi tous les trois
cotez font égaux , il elt Equilareral , ¢.

8. Sil'on predd deux ebtez du eriangle, on
‘peut les appeller Zambes , & le troifiéme coeé
pour lors s'appellera Bafe, Tour cété peut éire
pris pour Bafe,

9. En tour triangle les trois angles enfemble
Jout égaux i deax droits. Soit lc triangle a b ¢
b & . je dis que l'angle 2, plus J'an-
SO =* olec, plus Vangle s'b ¢, va-
lear déux droits : car fi nous
maginons une ligne & 4 pa-
rallele 3 4 ¢, ces deux lignes
paralleles feront coupées par la troifiéme b ¢, &
pat confequent fesangles aleernes ferone égaur,
c'eft-d-dire, que I'angle ¢ eft égald angle o b d.
(1.51.)De plus, la ligne 5 a rombaor fur les
b q patalleles b d &a ¢, elle faie
Dgeererreeeessn  Jes angles internes de méme
cbré égaux 3 deux droits (1.
31. ) c'eft-d.dire, que angle
: 4 b-d, plus langle s , fone
égaux 3'denx droits. Ot Fangle a4 0 d et com-
‘pofé de deux angles, dont l'un eft 4 b ¢,(qui et
un des trois du triangle ) & Fautrexft d b ¢, que
jay fait voir éure égal 4 Uangle e : Donce aufli
ces trois angles a b ¢, plus ¢, plus 2 valenr deux
“droits ; ce qu'il faleir démontrer.

1o0. Si l'on prolonge la bale d'un rizngle,
Fangle externc eft égal aux deux internes op-
polez.” Soit le rriangle # b ¢, & qu'on prolonge
e <6t ¢ a verse, il fe faie un angle ca dehors
b s e qui sappelle I'angle externe de rizngle,
Or je dis que cér angle cxrerac b a'e eft égal
aux deux angles b & ¢, qui {ont les internes op-
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polez , car ces deux an-
les b & ¢ avecle trot-
fidme b a ¢ fontr enlem-
ble deux droics { par la cerrmren o)
précedente ) & de mEQ g
me_, ¢ troifiéme angle b a cavec angle b a o,
fait aufl deux droits ¢ (1. 20.) Done les an-
oles b & ¢ font tous deux awane que Iangle
bae, cequil faloit démontrer. :
11, Siun triangle 4 B C a deux cbtez A4 B
& A C, ¢zaux aux deux cbez a b, ac d'un
autre triangle ; & fi de plus Vangle o eft égala
Yangle a & )e dis
qucglc trolfiéme B b
coté B C {era é- ﬂ R
ald be, & 'an-
s;t_::lc B A langle &, C A d ¢
& Cic, & tour

le triangle 4 B C 3 tout le rriangle s b eCar i
nous imaginons que Ig rriangle 4 b ¢ foit pefé
fur 4 B C, en forte que l¢ cdté & b o préci-
fément fur A B qui luy clt égal; le cded 4 c rom-
bera aufli fur A4 €, puifiji’on fuppofe que l'an~
gle s etk égal A Laogle’d 5 & ainfi le point ¢
tombera fur C, putlque a ¢ ¢fk ¢gald A C:
Donc aulli ¥ ¢ tombera fuc EC, & par confe-

uent luy fera ¢ral ; & de méme l'angle ¢ fera
dgald ¢, & b a B, & our le triangle 3 tour Ie
triangle, puifque tour (¢ yépond fi bien, que rien
du mangle de deflus ne patle au deld de celuy
dc detfous.

12, Les fizures qui s'ajuftent ainfi, & fe cor-
refpoudent patfairement quand clles {ane mifes
Fune fur lautre ,  s'appellent figures congrues ,
que mutio fibi congruine 5 & cefl une mzxime
gencrale , Qua mutno [iGi cosgraunt 5 aqualia
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Sune i les chofes qui érant ainfi mifes lune fur
Caatre , fe correfpondcnt partaitinn fons
egales. s i P ’ »
13. La converfeanili de la propoficion préze-
dente elt veritable 5 feavoir , que fi un tmangle
atous fes trois «Hucz égaux aux trois cOtez
a’un autre triangle , rous les angles de L'un fe-
ront aufli ¢gaux tux angles de uue , &. tout
I'etpace que conticit, un wiangle, (era aufli égal
i [lefpacé  que

B l’ " conticnt . l'antre

’ ~ wangle : .com-
E me i 4 B cft
C A d Cigalaabx ac
. ' L iac, &BCH b
% :je disque angle A fera égal ilangle 4, &
Bib, & Cae,& rout le triangle 4 B C dcout
le sriangle 4 b ¢, cc qui n'a-pas beloin d'autre
pieuve. o L
"M 4. i langle o oft égal 3 langle 4, & l'an-
¢le B, a langle b, & le cOté 4 B au coié a b,
le ¢0d A € e feraaulli au O:idae, &BCA
b, &tout letriangle 4 B C A cour fe triangic
abc:celaelt aife 3 prouver par les.précedentes.
' 15. En cout miangle lofeele, ies

. a ; .
" deux angles.qui fe four fur {a bafe
- par les jambes ¢gales , fone égaux
L C chtec cux. Soit le triangle 4 b rdene

_ la jambe a6 foir égalcd ac, jedis
que langle & cft égal & langle ¢ @ car fi noys.
imaginous que la bafe b ¢ clt partagée égale-
meac en 4, laligne a d fera deux triangiesa d
¢ & & d b, & les trois cOez de un fetont égaux
aux niois ¢diez de lauvtre ;¢ar @ ¢ cit égal i a
& par Thypoithefe ou f{uppoficion de la propofi-
poaméme; dceflt égal i b, parce que nous

: fuppofo,
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fuppalo: mn que la bafe be etk partagée égale-
e e d. Le woifidme ¢dté 4 d el commun &
tous les deux ceiangles @ ainfi los tmis cater de
I'an font égaux aux trois cbrez de lautre , &
par conimawt tout le triangle ad ¢ cft égal &
tout le rn.mcﬂc adb, &langlera l.mnlc b
(. 13-)cc qu il faloic démontrer. - ‘

Dans rour triangle lfofcele . la ligne qui
romb;u de Tacgle du Tommet partage T bn
ca deur cdll:‘mcu: , et pe rpux\l'culau ila
meéme b.\lc , & divife P'angle du fommert an(l en
deux également © car I mﬂ!c A d celt égal A
Vangle w b d par la px’cccdcmc : & par confe-
quent ils {ont tous deux dxous, & la ligne & 4
perpendiculaire furbe , (1. 26.) & de’ méme
Pangle 4 . c clt égal d Tangle da bpar la pré-
cedenee,

17. En tout triangle le plus ¢ vmnd cO:d foutent
on fm'urt ( [uren.llt e ylm grand angle,
ceft-3-dire , el oppol¢ au plus grand anglc.
Seiv le cotd b« plus. arand. (/3
quele cdedar ) je dis qae
Fangle & foiteau par le cbié
beelt plas grond que I ID"I"
b (olivenu par fe coé e : car Pulfque beofk
plus grand que ¢ 4, foie x-n:mméc cdégaled ¢
4 afin que 4 d ¢ {oir un mnn'rlc Ifofccl:. : done
(215, ) Pangle ¢ 4 d [t wcl alangle ¢ d 4
OrFanglec s b et piusg urand que Ianﬂlc cad:
comms { [e roue ¢f plus grand guc] partie. )
Donc l'anzic ¢ a b cft plus grand que langle ¢
4 a. Deplus , cérangle ¢ d 5 éeant exserne &
Végard du perit trnn“{c d#b, eérangle, dxs-
je, cdalena p.us grand que le feul mrcrncl
( 2. 10 ) Donc, & plus forte raifon,'angle ¢ 4
b {era plus grand que angle b, ce qu'il falloiu
prouver, ' : B )
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18. Tout triangle doit avolr neceflaireinens
denx angles aigus : car €'il ’en avoic qu'an, les
deur aucres feroicnr ou denx obius, ou deux
droits , ou l'un obrus , & I'auere droir, Or view

e rous cela ne peut dree, puifque (2. 9. ) tous
‘I,cs trois angles enfemble ne valeir que deux

diois, ‘

.19, Dz . routes les lignes quion puiilfe tirer
d'un point donpé 1 une ligne dounée , la* plus
courte oft la perpendiculatre;& les plus longues
tone celles qui s'éloignent le plus dela perpen-
iculzire, Soir donnde fa ligne 4 4, & e poine

donné b, foiv de plus b a per-
. b pendiculaire 3 4" 2, de la-

) / quelle b e foit plus doignée
(1 ec/ la qucnclcﬂbr:;cdtsq;zcbn
: It plus courte que route au- .
tre lizne poflible,, par exerple, plus courte que
Fes & d;vantagc , que boacft plus Ionguc que
Ieo Car dans le tiangle a b ¢ langle aeft
éroit, & par confequent le plus grand de tous,
puifque les deux auercs doivent neceflairemene
éeze aigus : (2.7 15.) Done le cote b-Ac_cﬁ plus
grand que b a, { 2. 17. ) comme folicenant le
vlus grand angle, De m::mc_d_nns h wiangle &
e elangle & ¢ ¢ eft obius; pm[q:xc LGglc bca
<t aigu ;, & par confequent le coré b ffcrn plus.
grand que b ¢, ( 2. 17: ) comme {oleenant e
plus grand angle.. . .
* 20, En todt triangle dewx cdrez pris enfem-
btz forte plus longs que le troifidme.  Soit I
“tianglea b ¢, je dis quele cbré a
b, plus 4 ¢, ¢ft plus long que le feul
: ¢ b car foir prolongé b a, & qu'on
c imagine 4 d ¢gal dac, leriangle
p & ¢ fera Molcele , & par confequeng l'angic
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#cdfea égal 3 Langle 43 (2. 15, ) Donc
Vangle 4 ¢ b,qui eft plus grand que ]

Vangled ¢ 4, eft aulli plus grand " 1™ g
que Pangle 4 : Donc en confide- c / N
rant comme un feul rriangle b 4 ¢, :

le coté b dfera plus grandque e b, (2. 17,
comme fodtepant un plus geand angle. Or b de
éxal aux deuz b a ¢, puilque s d eft égal i o
¢ : Donc les deux b 4, 4 ¢, fone plus grand que
b ¢ ce qu'il faloir prouver, '

21. Quoy que cetee propefition foit démon-
trée , celic peuc néaumoins paffer pour v prin-
cipe naturcllement connu. Car la ligne ¢ & ¢rane
une ligne droice , elle faic aufli Je plus court
chemin depuis le point ¢ jufqu'au point b , tan-
dis que les aueces e 4 b, ou bien
cdb,ouce b, prennentdes
détours , & par confequent des
cheming plus longs. Er méme c 2 b
on peut avee Archimede pofer
pout Principe, que des lignes qui fonr ainfi
des cireuits, celles-1d font plus longues , ’qu{
dans deur circuit renfermeur les aucres,& qu'ainfi
rd b cliplus longue queced, &cabquerc
d b, pourvit néammoins que ces lignes ne ren-
trent point comme en cctee figure, od les lignes
¢ ff b peavenr Crre plus longues queca b,
qnoib qu'clles foient rentermées dans le circuit de
:ab. :

Wi
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LIVRE TROISIEME.

Des Q/.'ﬂ;fril(zrrrcl s (& des DPoly-
- gones,

E's fizures comprifes entre quatre lignes
.. dioites, qui fonr.quatee angles, font appel-
Wes Quadrilateres, _
2 Quand Jes hignes oppofées. font paralleles ,
le O‘\*ndrilntrcrc sappelle Parallelegramme , 4.,
won il s'appelle fimplement Drape-
[E® ze,. b. PR d h
“3. Quand le parallelogramme 3 tous les qua-
tee angles 'droits 5 il sappelle Paralldogramnm e:
m [’—El’\dlanglc , £, ou, pour abreger , fim-
plement Reffangle @ & fi de plus tous
les corez fone égaux, il sappelle Qrarré , d.
4 Si.tous les chien érant égaux , les angles
véznmoins ne le font pas;.alos le parallclo-
gramme s'appelle Khombe., ou Lofunge.
g Sile pavallelogramnic wa m les anales, ni.
les cotez égaux, il.vappellc Rhomboide , a.
¢. Ec en. tour pasallelogramme les angles.
oppofez fant ¢gaux.  Sojt le parallclogramnie
obed, jedisquelangleocft égal
/4 Vangle ¢ @ car Pangle o eft égal i
angle extericur b, {131 & belt
¢gald ex( 139, ) davcoett dgal i
7. La ligne tirée d'un angle i Yauere angle
oppolé , s appelic. Disgonale ou Diametre .
coweme b d.
4. Tout pamallclogramme cft divifé en deux
pattics égales pat la diagonale, La disgonale bd
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divife le parallelegramme o b ¢ d en deux trian-
cles 0 b d'& bed. Il faur donc prouver que cos
deux triangles font éganx. 1. L'angles eftégal 3
Pangle e.{ 3.6. ) z. L'angleo b d et égala lan-
glecdb; (1. 31. ) & par méme raifon aufhi
Langle od b eft égal a Langle ¢ & d Ainfi ces
deux triangles onc rous lus rrois augles égaux
réciproqueinent, chaque angle de 'an 3 chaque
angle de lautie @ & de plus, le coté b 4 eft com-
mun d L'un & 2 'aucre wiangle : Done aufli rout
le triangle o b o eft égal a tour le triangle ¢ o
((3-14.) .

9. Lo tout parallelogramme les ¢Orez oppo-
fez font égaux, puifque le triangle o b o cft
tout ¢gal dtaut le wiavple de b, par ta préce-
dente t aulit e ¢0:é o d fera €gal au cied b oo, &
Ie cotéodan et be tcoquitk faloir prouver.

yo. Deax diagonales.a ¢ & 0 d e coupeit
mutellement par le milicu e @ car dans Jes
rdanglesa e d& be ¢, becOté a4 deft égal au
cot el (3. 9.7 anglee a o et b
AT = -
égalilungle e b (1. 31, )y & de

o

maeme langle 24 e cft égala l'an
gleweh e {1, 50,0 & de plus-l'an- i
ale a e d it cpal alangleced, (1 23 ) PU{‘:
qu'il luy et oppoid par ia pointe : Donc le co-
1t deeltégalan corébe, & lecotc a¢au
Otéce. { 1. 14 ) Ainfi ces deux Diagonaks
font divifces égaizment on e. .

11. Toute ligne droite fg,qui pafle par [e mi-
lieu de la diagonale ¢, partage le par allclogram-
me en deux ¢galement, It faut prou-

s
verque Jatrapeze,ceft a-dive,le qua- m
diilatere indgulicn,af ¢ daclt cga' g

aatrapezecg fbeo1.Lewiangle be f g
eft égal an uiigle degiear fe coué de cft égal ek

8 uj

£
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p.l: “‘yPotlxcfc, ‘angle d'f éft égal i langle de
£ {1 3 )angle en eeft ¢galde pant & d'au-
tre , puilqu'il eft oppo('c par la poinre,&re.Done
e wiangle fe b et égal au triangle g e d. ( 2.
14. ) 2. Tourt le criangld 4 4 b cft égal aurous
cbd (.3.8.) Douc, fi du manﬂlu adbon
Ote le petic manglc feb, & quen récompenfe
‘a5t on lay donne le triangic d ¢ g, il fe
m fera un uapeze 4 f g d égal au trian-
. C glea db, celt a-dire i T2 moitié¢ de
g .tout le pamllclogrnmmc iec quil
falloic prouver,
12, St dans la diagonale & don pxcnd un
point ¢, par l(.quc palfcn: deux paralleles aux
[y cGrezfgavoirg ef, & I e isil fe fe-

. ra auatre paraliclogramenes,fcavoir

d efb:,ebdg,(&ccs(’eU\sap-

pellenc Parallelogrammes drautonr
di diametre )&. les deur aucres parallslogram-
mesfont ehaf,&ei €2 & ces deux sappel
’Cﬂt CO})IﬁleC"J' & ‘CS [4 CllT COH)P)LI']@I'\S avee
un pan“clowammc d'zutour du diamerre fone
W figaie quon appelle Gromesz ou Elauierre
commc cft ici ce qui eft haché ou marqué par
des traits.

13 En tout parallclogrammc les Consplemens
fonc ¢gaux, I faut prouver quee b4 felt égal
degei Tout le triangle b 4 d eft égal au tour
bde. (3.8, ) de méme le umn"lcefb cft
égal au wiangle e bi, (3. 8. )& auflie hd eft
(gal aegd:(3.9.)Doncfiles deux tri angles
éganx bda&bde, on Ote choles (galcs df¢a.
voir fi on Ore d'une parre fb Xeh d,& de lau-
‘e ei by& e g 4, il refltera d'une pare le parallc-
gramme ¢ b a fCgal au parallclovr1mmc éicyg,
qui reftera de Pautre partsee qu'il falloir prouver.
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¥4. Les pacallclegramines qui ont uoe me-
me bafe, & qui fent entre Jes mémes paralleles,
font ¢gaux. Soit un parallelogramme # b 4 ¢,
&un autre a b fe, en fore que fa
bale s b foir comurane 1 tous les
deux , & que la ligne o doane Lﬁﬁ
coutinuée, pafle par 7 £ 5 i bien ‘
que ces deux parallciogrammes {oient ainfi en-
tie deax paralicles , & rerminez par elles , 3
fgavoir, entre fa ligne 4 6, & la ligne ¢ f, pa-
sallele 3 4 b ¢ je dis que le parallclogranumne
abdeeh dzalae bfe 1.ocd et égale 3 ef s
puifque Pune & Pautre foot égales A ab:( 3.9.)
"Donc i & chacune de ces deax lignes égales
nous ajolenes Ia ligne d 250 feva cgale &
A sr aeltdéocl 34 6.(3.9 )3 Langlea
cecltépslitangte 5 4f: (1. 11, ) Donc tour
keiriangle s ¢ ¢ et égalan tout b f d. Donc fi
de chacun e ces deux triangles éganx , on bte
le triangle bliac d e o qui et entre les deux pa-
rallelogrammies , & quon leur ajodre anfly &
chacun le triamgle conerchaché , oa Hil vélul-
-terade tour cela dunce part le pa 4 € F
nillelogramme 4 b d e égal au fpa '
-1allelogramme 4 ¢ f b, qu fera faita
de autre part,

13. Les paralledogrammes qui fent entre les
meénses paraiicles a b & ¢ f, & fur des bafes éga-
Yes, f'un fur 2 8, & Vanwe fer g /y en foite que
# b {pit égald g b, fonc dzanx, Car it Fon dma-

¢ de 1f"

gincun rroifi¢me parallelogram-
meacefh, celuy cy fera ¢galda
6dc, (3. 1y pailquidet urla L
méme bafe 2 b, & euire les mé- 4

mes parallcles = b & ¢ f: & cc méme patallelo-
gramme 4 ¢ fb ot aulli égal 3¢ b fe, puifque
l'un & l'aucie ons méme bafe , fgavoir e, 13l
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n'importe de rica que 'a bafe foir au haut o4 am
bas ) & quhls fonr entre les'mémes paralleles. .
fgavoxr entre fe& h 4. Done auffih fe g ot
égalda b d e, puilqu'ils font égaux dua troi-
fidme 4 féb. \ ] ' .
16. Les eriangles. qui font fur
Ce '.chmc bafe & b'g & :lnt.rc mémes.
parallcles 46 & e, four égaux._
@ p " Leuiangleabeeft égal au trian-
gleaeb, parce que h Fon imagi-
ne une hgnc bd parallcle dac,&uncautrc b f
paralicle d s e, on aura deux p1rallelog13mmcs w
cd b, & acfb lefquels érant fur méme bale
ab, & cotre mémes para“eles , fernne égaux,
(3.14.)Orle trianple & ¢ b eft {2 moitié du pA-
raliclogramme 4 ¢ d'b, & le triangle a ¢ b cltla
moitié du parallclofrrammcn efb (3.8 )Donc
ces déux eriangles font égaux,

‘ 17 Les manges fur bafcs éaales , & cntrc
mémes par.lllclcs ; font égaux.. 1a Prcuvc en'clt
aifée.

18. Si un friangle 2 méme bafc avee un p:l—

- :allclogrammc » clt encre- mémes paralieles , it
fara la moitid de ce parallcloarammc Le trian-
glc # be et fa moitié du parallclogramme :ufb

19 Le’ Pentagone ef une ﬁoun: acing cbrez ,
& cing angles.- Si tous les cdtez fone égaux , &
tous Jes angles aufli;.le Pentagone cft Rc’guhsr. :
20 LH:\Monc eft de fix. eotez, & de fix
anglos I'Hepragone de fept, ;. 0&Bogene de huir,.
€re. qui fone aulli kéguliers, quand tous les an-
gles & tous les ¢dtez font ¢gaux entre cux.

21. Polygone eft ocncralemcm toute ﬁgurc,qm
elt compnﬁ: fous plufeurs coter , & fair plu-
ficurs. angles : mais on ne (e ferr gueres de ce
nom, fi les figures n’ont Plus de quatre, ou de
cinq; cbiez.. . 32, oW
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22, Tout polygone {e peve divifer en autant
de «riangies quil a decotez. Siau dedans du
poivgunc on prend un poinc a2 en quelque pas:
que ce tojt, & que de ce poing on imagine des li-
gres tirdes vers chaque angie ab, ac, 4d, &,
il fe fera auane de tiangles | quiid y ade coes
dans 1o polvgons.

13. Les angles des polygones b ¢
fonz cous cafumbic drux fors au- f <\ /N d
tant d'apgles droies, moins quatre |
quil y a de cbrez. Par exewple , & f e

fi le polygone a fept cdice, dont 5

le doable ¢lt 14, & i en Orant quatre , ilrelte
- dix: je dis que tous les anyles de cer heprago-

ne, (cavoir langle e b b, plusb bg , plus b g fy

Gre. tent tous enfemble égaux A ces dix angles
droits. Car fi du point 4 on dre vers les angles
fepe tigues a b, ac, a4 d, dre. pour faire dos fepe
triangles, chacun de ces tiangles awa crois
angles, qui en valent denx droies - (2.9.)de
(erre que tous fes angles enfemble de tous ces
fepe taangles valiar 14, dioiy Or chacun de
ces triangles a un angle, qui va abouiir au
point a5 en forte qu'étant tous polez autout Jde
ce poine 4, ils rempiiient tour Pefpace dalen-
‘teur : Donce tous ces fept angles abouriilant ainfl
au paint a, valent 4, droits (1 22, & parcous
fequent tous les autres angles quu fonr vers les

“anyles de Phepragone , valent dix drotts ; cc
quil falloir prouver,

24, Le polygone e penraafli divi.
fer'en triangles , en ciran: des lignes
d'angle 3 angle 5 a'ors le nombre des
cotez_ furpatlera de deax celuy des
triangics.

C
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€3IERI eI EBII R30I ERALRICEIBI EHIHIRY
LIVRE QUATRTIEME,

Du  Cercle.
1. '[ N ligné eft ditc Teucher un cercle-,

quand elle le touche fans quelle entre
dedans , quoi qu'elle foit prolongée an-deld du
Q point d'arouchement.La liznc a touche
ici le cercle r,comme anfh e cercle ¢ tou-
Q che le cercle 4 : mais en b 1a ligne entre
dans le cerele, & le coupe.
1.Une ligne entrant dans un cecle,le
fy coupe en deux pares quion apelle Seg-
-—@-:;:en:. celtle peris fegment , & feft
le grand , & 'ceree ligne qui couye,
sappelle Corde, & les pattics du cer-
- cle coupées sappellent Ares. La corde avee Fare
fair aux deux bouts deux angles mixtes , qu'on
appelle Angles du Scgment , comme ¢ b f.
3. St dans U'arc du fegmene ¢ & on prend un
(4 point ¢ en quelque parr que ce foir ,
M/) b& que P'ou imagine deux lignes ¢ 4,
(1 ¢ b, elles feronr un angle a e b, qut
_ sappelle angle dans le fesmen: © &
ondit que cér angleacd infife fur Fare de
Faurre (cgment dembds, )
B.C 4. Scitenr du cercle eft un triangle
@ mixte compris entre deux demi.dia-
[ metres 2 b, 4 ¢, & un arc du cercle bo,
" Le fecteur eft ici marqud par des crairs,
§o St par l'cxuélni[é d'un demi-diamettc 4 b,
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a0 imagine une perpendiculaire b 4, elle touche-
rale cerdecuce feul potac by & J K d
cout autre point imaginable de la -7
gne b d tera hors le cevele. Par exem-
ple;, le poinc 4 eft dehors ; car fron
imagine wne ligne tirde du centre 4 4, laguelle
<oupe le cercle au point ¢, certg ligne a d fera
plus longue que ab, (2. 19.) & par confequent
pius longue que 4 ¢, puifque 4 ceflt ¢galcia
b:{ 1. 14.) Donc le point 4 rtombe au-deid du
ceicle. Ce qu'il falloic démontret, .

¢.Une corde b ¢ cft divifée en deux également
par une perpendiculaire 2, tirge [
du ceatre a:car le wriangle abe f°
eft ifofcele, puifque a b it égal 3
ac:( 1. 14 ) dont la perpendicu-

. laire & dcoupela bafe b ¢ en deux

ésatement. { 2.16.)L7are b ¢ odt aufli divifd égaq
fement.

7. St deux lignes d & &4 ¢ touchetit un cec.
cle, elles ieront éyales. Car imagimnant du ceis
e vers les poines  dattouchement '

d
deux lignes & 6 & & ¢, celles-ci fe-
ront perpeadiculaires aux rouchan- I)
a

tes. (4. 5 ) De plas, fion imagine
Lo ligne b ¢, anglea b fora égnl i
1';“13[5' P r\b :'( 11y ) dollxg {t dc.s chiofes épa-
les, c'eft a-dive , desanglesdioits g b f & e
d, on ore les fhoics égales, Celt-a-dire, Pan-
glea be , duncparr, & delanee Iangle &
¢ b, les angles quiiclleront {trong éganx , Ceite
Y . ] S, LV A

adire, ¢ od feradgal dbed, & par confet
quent e c0t€ d b lera égal au coié d e, (1,17

' Ci




54 ELTEMENS
E d 3. Deux cordes u'.ﬂcs be,ef,

——( font deux fegmens bde & e af
égaux , & les perpendiculaires a o
'& an {cront (”71ILS- Ceci eft facile
_/ a prouver,

S 9. Soit le demi diametre 2%, Ia
perpendicelaire 4 4, une autre ligne 2 ¢ d cou-

Jd pant le cercle en ¢ , & la paipen-

diculairc en 4, une auwe ligne ¢ €
per pc:ndlcullm~ au rayon a b :
touees ces lignes one des noms af-
fcc"tcz Lalizne b d terminde ainfi par a d.s'ap-
pehc T,.wmn(-lc 'atc b ¢, par ncmplc de 30.
degrez ; Ia lrgn" a d s'appelle Secante du meme
arc dc 3¢, degrez @ la liwne c e s'appelle le Sinus
du méme are ; & crﬂn ab, sappelle le Sinus
total, ou fmplcmcnt le n\on.

10. Sidans une circonference d'un cercle on
prcnd deux points & b, defquels
on tire deux Lignes ulqucs au cen-
tre ¢, & deux autres jufques A un
autre point f de la circonference ;
il fe faic deox angles, dort I'un 4
¢ b sappeile ugle an contre , &

87

Yawire ad b, Angle i lacircmference.
11. L'angic an centre a ¢ b cﬂ tottjours dou-
‘[ le de tangle 2 la circonterence a4

db.o1 St lunc des tignes , comme
b o, palle par le centre ¢ I'angle 4
¢ bfera externeda Pégard duerian.
gleacd: (210, )& par conle.
'qucnt il fera mnl auy deux anples
internss appofez , {cavoir a l'sngic ade, v!m
alangle dac: 2.10 ) Or ces denx angles o
de& U ac font ésaux (= 1y. )p uifque les deusx
jambes ¢ 4, & ¢ J fone ¢gales ; (1,14, ) Dong
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langle a ¢ b it double d'un de ces deax, fga-
voir de ad ¢, cc quil falloit
prouver. 2. Si ancane des lignes Cl
adoulbd, nepatle pacle cen-
tee ¢, foit imaginé d r e, e for-
te que e fe trouve hors larc 4 a
b : alors tour l'angle 4 ¢ e fera double de l'angle
ade, par ¢c que je viens de moncrer dans la
premicre partic de cette propofition ; & de mé-
me langle beeclt double delungle b de:
Douc i delangle sz e on dreb re, & quede
langlea d e, | qui et la moiti¢ de @2 ¢ ¢ ) on
Ste bde, ( quicttaullila moui¢ de bee)ce
quireftera 4 4 b {era la moniéde 4 cb: par-
ce que c'eft une maxime , que i une quanticé cit
double dune antre, & qu'on bre d
de la grandele double de ce qu'on
ote de la petice , ce qui reftera de
la grande fera cucore double de ce
qui reftera de la pedite. 3. St ke
point ¢ tombe dans {'arc 4 b,alors £ g
Fangle ac e lera donble de Fangle a de: &

e

o
Pangle & cefera aulli doublede & 4 ¢, par ce

qui a &édeamonnéd dags la premiere paric

> de
cvtze propofiticn : Done Pangle ton. acb clt
double dead b,

12 Tous les angles qui infi.
flene {ur un méme arc a6 (ooe d e
¢gaux, en quelyue part dedo ar-
eomitvrence que feur pointe abou-
nite. Langle s e bedt égalilan- )
gleach, paree que Pan & Paus
trectt la meiriéde Vangle w o b, qui {2 ferol:
Al Centre ooy <. 1)

Ciij
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v 4 13. L'angle an centre zce,
t mfittane fur la moiti¢ de larc »
b, fur lequel infifte un autie ;m-
glc ila clrconfucncc adb,
¢gal & ce méme angle de la cir-

g conference. (4. 11, ) :

14. Langle 2 d b, qui ivfifte fur la demi-cir-
confr ‘rence , coft droic s car fie
parrage en deux la demi- circon-

[y fexence ach , langleace fera
égal a lnn"lc adb pat la pré-

i ccdcnrc Or a ¢ eclt droic (1.

e 15. ) Donc auili 4 d 6 cft droit.

35, Langle & d b, dans le pecit fegment, elt

d (})bms » parce que {arca e §

2 ¢rant plos de la moiti¢ de la

al ¢ Nb circonterence, larch e, quictt

T la moitié de Tarc aed , avra
/ plus de go. dcg\CT Amr Tan.
C e gle a db, quiclt égal & langle

b ce, (4,13 (cn de plus de 50, dc"rCL celt.
y-dire , i1 ferd oheus.

(& 16. L'angle # d b dans e grand

i \b fegment off aigu : ear il eft ¢gal

Rl lan"lc.n ce Orlarcackh

/ Ctant momd e que la demi cir-

conference , larcae, quicltla
moitié de a e b, aura moins de 9o. degrez.

17. Si unc droite g # b touchele cercle a un
pomt 4, & quunc actre ligne
a ¢ coupe le méme cercle
{ . l'nnglc baefera égal a lan.

) i}~ gle daos lefegment oppoé 2
hoe: &langlc ¢ g fera édgal

“@?‘H dlangle dans 'avtre ﬂ‘"mcn:

afe Car foit imaginée h per-

peadiculiire 4 4, qui patfera par Te conire ¢ N

~
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{4 5. ) langle @ e d fera dxoxr (414, )&
pnr cnn(cquent, puxﬂiuc les trois angles d'un
triangle fonr égaux i deux droits,(2. 9. ) lan.
gle eadavec! :mglc ad e fera un droir.Or ce
méme angle e a4 d avece a b f"ur aulli un droic,
puifque & ,i eft yur“cnh«.ulmm a a b:Donc I'an-
leeabeltégalalansle o d e,& par conlcqucn'
4 oyt autee nnnlc qul mhﬂcm fur le méme arc
# e, % qui aboutira 3 quuquc autre point de
la circonference, comme a langlee b, pmfnu
tous ccs avyles (ont égaux entre cux ; (4. Tr.)
& Cetilu premicie partie de cerre propolition,
Manien il faue piouver que langle e ag a,
clt égaia langie s f e ce qui off Fautre partic.
Dass le rrmnq eaef, lnn(’lc afeavecfack
fen,clt éuala dcu droits (2. 9.) Orlan.
gle fc ach dasl afab, par cc qui vient d'éue
prouvé dans fa plcmlucp.unc de ceree propo-
fition, car {4 hyne fa peus éure contiderée come
me coupant le cercle & lazanfmut v 8, auquel
cas angle f 4 b doic &ore €g {3 tout autre an-
glc qui Teroit faie dans le IL’"ITI\HL oppolél db
s Oi ldnf!kfe acft fair dansce figmenr,par-
cco quil intifte furlaref &, & quc a pumtc ¢
aboutit 3 un pm: rde la clrconfucncc fe .v ba,
ainfi cér ..nmc fca , elt éaalalangle £ b
Donc }u \.\U\ atgls e xf&fn- b, avec p 1o,
fonr ¢gaux i Jeux diaits. Mais les mcmes eaf
& f :111, avee ¢ a glont aufli ¢gaux 3 deax
droirs: (1. 20, ) Done angle e a g ot dpal
Fangle e fa c qu'il fa Jort prouvcr
18, Une ficure redtilizne
oft dite rlr oufmra un cer-
cle, quand tous les chree de
cetie fyure rouchent 1 cer- |
cle fans ¢ couper. Le trian. ©
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gle s ¢ delt circonferie an cerele b g f, paree
que chaque cStéde ce triangle touche le cercle
-enb,eng, &enf. :

19. Une fignre eft inferite an cercle, quand
tous les angles aboutiffent 3 fa circonference
somme le tangl: 4 b edela hgure fuivanee.

10. Tout targic s b ¢ peut étre inferie dans

) O un ceiclercar fi Ton imagine

}’ deexigosei, & ¢k qui cou-
pent perpendictlairemedr | &
parle milica les.cowz ab & b
¢, on pourratirer un cerele du

point ¢ comme du centre pav le point b, Or je
dis que ce cercle patlera par les voines a & cicar
1. Jes deuxeriangles e 16 & efa ferone tous
égavx 5 puifque le c:\:,é ibeliégilaucded ia
“par Vhypothele, le cote e ¢ft commun , f'an-
gle vers i eft droit de parc& d'avtre : Done ( 2.
11, ) le cdté e belt gl an b e a2l Dar
méme raifon on prouvera que le ¢o:¢ e ¢ cft
éaal Arl: & pax gordequent e cerdde dont le
centre fewoit ¢, & le demi-diametre ¢ b, pafles
roit par a & par ¢.

11 Tontuiangle acd (£ g de J'are. 38 )
peut frve <rconfenit b un cercle. Car fi Pon ima.
eine deux Hanesae, & de,y qui divifent ¢n
devx dgalenione Jes arpivs @ & f, & puis des
perpendiculaires fur les corez du thargle , fea-
voite b, ef, cgtjeds que fi on tiie un cer-
cle du centre e par by ce cercle touchera les trois
cotez du uiongle zux points b.f, ¢ Carnles
deux utangles a e b a :‘f!'om tous {aux ¢ car
ils ent un €0té 4 e commun, un argic vash &
Fdioie, un sutre ang'e vers & ¢oal, paitque
Fargle b a f aéid divife en deus cealenenc s
Donc le ¢dté e b et gl aucdtie fo{ 2. 14 )
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1. Par méme raifon on prouvera que e ¢ cft égal
def. Ec comuie d'aillcurs ces lignese b, efy e g
fone perpendiculaires fur.les cdrez du rriangle ,-
le. cercle b f g touchera ces cOtez en ces points
(45.) : .

#x. Tour quadrilatere 4 f e 4 inferic dans un
cercle, a les angles:oppotez égaus enfemble” 3
deux droits Car fi parle pomta on tire: une
rangente ¢ & b » & une diagonale a'e, Pangle &
feleraégalalangle e a g 4. 17 )& Pangle
adedlangleeab:(417.)&
\ @ par conlequent puifque les deux
N cab &eag font egaux A deux

_ F droits, ces deux angles oppolez f

o (bb & d font aulT\l' €gaux 4 deux

drdits. De méme maniere on

prouvera que les anglesfe d, & f a d-feront

¢giux & deux droies , fi Fon imagine une autre
rang:nze par le poine £

13 La couverfe de cette propofition eft aufli
manifeite : feavoir que tour quadiilatere, dont
les angles oppolez fonr égaux 3 deux droits; cft
in(cric dans an cercle 5 ceft-d-dire, quil peue
Y, avoir ua cercle qui touche tous fes quarre an-
gles. o ) _

z 4. Tour polycone circonerie d un cercle cft
égeldun eriangle reftangle, done une jambe
fevoir {gale au demi-diamerre do'cevcle , &
laatre a tonte la circonference du polygone,
Soit la ligne ¥ A égale au demi-diamerce f 5,
& la prrpendicalsire infinie A B C D, O,
fur hauelle foir prife A b loaled a b, &/)\B
éoiledhb, &Bidgaleabi, &iC.égaledi
¢, O,
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aﬁn que toute la ligne ABC D E A foit égzle
a toute la circonfercuce du polygone a bede
a. De plus (0:t ¥ F Fparallele 2 A B, afin que
toutes les perpendiculiives b F i K AF, ¢re
foient ¢gales au demi-diametie fh ou f 1, ¢re.
il eft claiv que letriangle 4 F B fcra égal au
triangle u?a, & le triangie B FC au uiangic
bfc &CFD3 fd, Cre. Ainfi tous cestrian-

gles ‘enfemble feront ¢ ¢gaux A tour le poiygone.
Or le trian gle FAA, et cv Id tous cés tiian-
gles cn(cmblc , a caufe qu'en tirane los Lignes B
F,CF¥,DF, dre. Letnargle F A Bicradaal i
TAB,&FBC AFBC, ¢e (3.16.) Done
aufli tout le triangle F A A cit égal au polvgo-
ne ; ce quiit falloic $énontrer.

z5. Tout polygone régulier oft ‘gal a v

@ triangle reQangle , dont ung
' jambe feroiz roure la circonfe-
N ‘rence du polyaone » &lautre

b la pclpemu.ulalrc tirde du cen-

d‘ / tre fur un des corez du polygo-

ne. La preave en eftla meme
que cclle de la propadition précedente. Car ton-
tes les perpendiculaives £h, fi, fh, Gre. font
égales , &e.

26. Tour pol\"onc circonferitelt plus grand
qne le cercle, & towt polygnne inlerie ot plus
petit. Cela et manifefle , parce que ce qui con-
m"l' oft plus grand que ce qui cft concenu,

. Le perimetre { ou la circonfusence ) de

AT Btcmimndp
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tout polygone circonferit elt plus grand que la
circonference du cercle , & 1a perimerre de rout
polygone inferir eft plas pctirl: cela et aufli ma-
nifette parla 11. du fecond livre.

28. Si dans un petic tegment de cercles b ¢,
on infcric un triangle ifolecle , en forte que 4 &
foic égalabe, ceuiangle fera @ L,
plus grand que la moitié du feg--
ment. Car fi on tire la tangente ¢
b d, qui feraparaliele d 2¢, car
clle eft perpendiculaire 3 f6. ( 4
5. )4 laquelle et aufliac 5 ( 4.
€. ) & fi de plus on acheve le parallelogramme
retangle 4 ¢ d ¢ 3 celuy-cy fera plus grand que

e fegmene du cerele b e, Orlewriangle a b ¢
eft la molitié du parallelogramme g e d c: ( 3.
18. ) Doic ce trangle 8 b ¢ elt plus grand que
la moitié du fegment a b c.

19. Soit la tngente a b 4, & lafecantefc b,
& la droite #¢ , & une auwre tangente ¢ 4 5 je
dis que le triangle 4b ¢ eft plus de Ja moitié¢ dua
tiiangic mixte, compris entre les droites 4 b, ¢
b, & lacirculaire ¢ a:car dans L l)
le wiangle d & ¢ Tangie en¢ LI
foant droit, (4. 5. ) lecoré
d b fera plus grand que 4 ¢
(2.17.)0cdc, eltégalid

43 (4.7.) Doncd b cth plus

- grand que d & 1 Done le wian-
glcr o d ctt plus grand” que le niavgic ca d:
(3. 17.)-Donc il eft ples grand que L meinié

~dua rriangle total b a0 Or coriangie cb
eft plus geand que Je triangle mixre compris ¢n-
we arc a4 ¢, & les dioites & ¢y b 3+ Donc auflh
le triangle d b ¢ et plus grand Gue ta moiié da
wiingle mixee a b ¢ )

30. De ces deuz  propofuions.il s'enluit ,

d
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qu'en multipliant les cdrez des polygones régi-
liers , on eu peut faire dé circonferits & d'mle
ciits, en forte qus la difference, dontle circont
crit furpallera le cercle, ou Jont le cercle fur-
patlera linferic, foir aufli petite que Yon vou-
‘dra; parce que {1 de quelqie quancité que ce
foit , ou &te plusde In mouié, & da réfidi, en-
core plus de [a1 mioitié , & deiechef plus dela
moitié encore du réhidu, & ainfi
e b & pieficuss fois, on vicndra enfin
i laiffer uo refidu auffi petit que
Pon vondra i ce qui ofl natarel-
lemente connu. Ainfl, aprésavaeir
inferit un triangle, qui fera plus
petic que le carele de trois grands
fegmens , on peut infcrire un hiexagone, qui feg
ra plus grand que n'droir le triangle 5 mats qui
fera cacore plus perit que le cercl: de {ix penes
fegmens qui font icy biancs. Or ces-fix perits
fegmeas rous enfemble ne conticnnent pas tant
d'¢fpace , que la moitié des trois premiess feg-
mens. { 4,28, ) Aprés quoy on peut encore nf-
crite un dodée gone,  qui fera furpafl¢ par e
ccrcle de doune peries feginens @ mais tous ces
douze enfemble ne vaudiont pas la moitié des
fix fegiens de I'hexagone ;s & ainfi on peat,
en multipliant les cotez des poligones , dimi-
nucr tant que 'on voudra la difference done le
cercle furpaiTera ce polygone inferit. De méme
aprés avoir circonferic un triangle , en peuc cir-
confcrize un hexsgone’, & puis un dodécagone,
& unc fizure de ving quatre oz , e, o
31 Tour cercle eit ¢gald un riangic retan.
gle, donrune jambe ¢ft le demi diamerrt | &
Iaurre une ligne droite égale ala circonference
dicercle. Car e wriangle fera plus grand que
touc polvgone infleric , & plus perir que tout pas
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Isgonc civcontesio: {par Ja 14, 25, 26, & 27,
du 4 ) Donc i} {era cgal au cerele. Car s'il deoie
plus grand ;” pour petiie qulen firla ditference ,
on poutrole fatie un volygone circonterir , done
Ja dstFocence avee le ccrclg ferowr -moindre que
la ditterence da méme cercle avee ce rdangle
sectingic s ainll ce polygone circonferit {craie
plus peat que ce miangle 5 ce qui b abfurde,
De meme, fi ce tmange ot plus petit que
fe cercle , on }ounont faire un pelygone mlenr,
qm 1ot '\Iuss and § que cc uangle 5 ce qui elt
unyum ble.

Cette forte de uwmn Prazion gie nons onvis
a emh’l)cr , € gil'on ap'v'l’f de Fimpollible, oft
Ltme dos [w.’; Lm/u firvations de /.n;/muz:p; or
route L (,eamr:rw indivifibles , qr Joundée la-
Aeffus o de forte quil y a fuper de S'eronner , que
rmth'u'» mu‘_z, ux Augenrs P ayent rejettée
commie e -cfﬂi’.qc Or indiredie. 9 Qe f; l'on ep
vient ik ce point de elicateffe, qiee de ne poi-
weir fouffrir wne domenfiration , fi elle ze prou-
ve n'lr'u!mlm. & pofisivenant 5 il fora fore ai-
fe’;l: Sarner 3 rt.’]t‘-r] un tonr q.’:i fo rende ve-
gulierd’ & dircéie o car on w'a qild pofir poir
princife, que fi deux quanticez détermindes 2 &
b foug celles, que cout autre quanticd bmogi-
nable , qui tevoir plus ‘;"hdk_ ou p]ls perte
que &, feron aull plus graude ou plus prtite
Jque s, Ces deux qunnmu a & b lont dgiles,
Er ¢ce p fzpe pe’c y aui et en (ffet tres-mani-
Je _/Z foy=minie , on provuira direitemnt que
e .mm"lr et éoal anoceride pu{/ivm‘ toirze
frenre fnazinable {' infirite \p/m, ceite qire e
errele :ﬁ anffi plus petise que le trivmale s &
aire {owrjw rre Hrm);/:m!c ) plus 'U"Hh{t Gt
e cerele eft mt’,]x plus gravde quelic tridiigle,




33 ELEMEIENS

Ceft ce qu'on appelle la quadrature du cer-
cle, qui ne confifle qu'a faire ur quarré | o
bien un triangle |, o wne antre figure relliliane
égale anecercle s ce qu'om feroir, fi Uon porcvoit
srowver unc licne droite Cgale 3 o circonferen-
ce, comme il parois on cerre propofition ;5 miais
cette égalite nw'a jamaic etf trowvée geoméiri-
auement. : ’ !

52, Uneligne deane dilpofée en cercle , tien-
dra plus d'efpace qu'en toute aurre fizure poly-
gone régulicte quece foir, Sila circonference
du cercle a b ¢ d fe difpole en quaeré, ou en

& ¢ quelque autre polygone régulier,
en forte que tous lescotez e g,
ghy bi, icy enfemble foienc
/, érauxd la circonferencea b o d
4 je dis que tout co cercle fera

¢ plus grand que lepolygone, Cat
le cerele elt égalau wiangle, dont un cbeé eft la
circonference , & launtre ¢6ié eft le demi-dia-
metre fa.; & le pol):gonc c:(l égxll au wiangle
Jonr un ¢6:¢ eft aafli Ja méme circonference a
bed,oules chicee g b i, &laurce ¢hid et f
o, ( 4 15- ) Et comne fo ¢t plus petit que fa,
tout ce fecond triangle égal au polygoue fera
plus pecic que le premuer mangle fgal au cercle:

5
& par confequent ce polygone {era plus jreic
que le cerele 5 ce quil falloit prouver.

Ceft ¢ gu'on entend o quand on 2it commu.
nément , que de touzes les fienres Hoperimeties
o qui ont les circonferences egales la plus gran-
de oft le cercle.

.
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LIVRE CINQUTIEME,

Des Solides,

1. Ne ligne droite cft dite fimplement drei-

fe fur un plan,ou érigée fur un plan a an-
gles roies  lorfquielle n'eft point inclinée fur
cc plan plus d'an cdeéd que d’'un autre, comme
une colonne fur le pavé.

1. Deux plans fonc paralleles, quand toutes
Ies erpendiculaires ou droites , tirées entre les
deax plans, font (gales.

- 3,.Un plan eft perpendiculaire ou droit furun
autre plan , quand il o'tk pas jncliné ou pau-
ché plas d'un ¢d1é que d'un autre , comme wue
nurailie fur le fol.

4. L'dngle folide {e fair quand trois ou pla-
ficuts plaus fe joignent en aboutiffane i un peing,
comme la pointe dun diamanc bien raillé,

5. Siloa imagine la li-
gne a b, hixe au pointa, &
qu'elle foir meué toar le
loug des corez dun polygo- l
ne bed, ceree ligae par ce €
mouvement  déerira une fi-
gare qui s'apelle  Pyramide.

6. Lo Polygrone s'apelic la bafe de la pyramide,

7. Stla hgne ab fe meur a «L

le long d'un cercle be d, cl- d 3

le décriv un Cone, dont ce cer-

clecft fa bafe s & laligoe o 1% I )b
R SN

récde lapoinre aau cenue ¢
du cerele ¢ eft Ly
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8. Sila ligne # b {fc meut uanitermement au-
' ) tour de deux polygonesh ¢
o 4 a;fg, qui foiene toyg-a-
yF7  taw ¢gaux,ayant lcurs cotez
i & leurs angles ¢gaux mu-

wellemenr, & que ces poly-

gones foient paraileles , en
foste que les edicz cgaux fe répondent paral-
lelement, o fa be,fg icd, & Alors certe
ligne par fon ‘mouvement fera une ﬁgqrc qui
s appeile Prifmes & les polygones en font les
;1_.-/;’!.

9. Si les bafes du prifme fone des parallelo-
grammes, ilsTapelic Larallepipede.

10, Si laligne a b
fe meut uniformenenc
autour de deux ce:cles
&b : [)ég‘mx & paralleles, el--
c ST de deerit un Cilyndre.

a 1t Laligne qui joint
J les centres e e des ‘ba-
b fes,eft Uaxe du Cilyudic,
12, Daas toures ces
C fizures, lotlque Iaxe
eft perpendiculaive fur
fabalc d e ¢, les figures fone zpoilées Iofee-
Jes s mais 1 Laxe cft inciné , clies fone Sca-
Iones.

13.51 un demi cercle a d b tour-
ne aatour de fon diamictre 4 &, il
déerit une Sphere ou un globe, dort
I'axe eftab: lccentre ¢, le meme
que celuy du demi-cercle.  Toure
Ligne tirée pat le centre ¢, & ter-
minde de part & d'autre par la furface de la’
‘ fphere,
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fpare, sapelic Diameire , & pear core dite
Arze.

14 Toutes les lignes tirdes du centee ¢ 2 la
circonference, sapellent Rayons , & foar ¢ cga~
les entre clles.

15.. Dueux lignes droites qui fe touchent cn.
fe croifant, loat en méme plan , & par confe~
quent rout triangle ¢t aulli en méme plan.

16, St deux plansed b, &d ab ¢ cou-
prot , ils te coupeat en uae ligue droite 4 b,
qui s'apelle 1a commnune feition.

17. 51 ane lwnc ¢ 4 elt per- 1
prodicalaire a “deux lignes fd'
& ¢ d,quilont J;ms le plan £
g4, clie fera aufl pc1p‘ndxcu-
Lure au phan,

18 Siunc ligne ¢ 4 eft pers
pendicalaive a reois fd, g d, ad, ces trois li-
gnes font en méme plan. "

19, Si deox lignesd ¢, bi, font perpen-
diculaires au méme plan f d'b, "elles feroncpa-’
ralleles )

20. Sideux lignes-d'c, b i, fonr paralleles

; quion cire quc[quc autre ligne dxoxu de
q.xdquc point que ce foir d'une lmnc a i'aurre,
comms 4 b, ces tois lignes feront ch-méme
pl:m

21, St deuxlignes d ¢, b {'ont paralleles 3
unc woiltéme a b, ¢encore quiclles ne (oien pas-
en un méme plan, cllas font paral]cles corse cllcs

22, St une méme hgne ﬂ
b ct purpendiculaire 2 dgux
plans cd'& ef ils- font pa- 'a

xalldcs
‘23, S1 deux’ p]nns-panllc
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lesd bz, afe font coupez par

&

un croibdme ¢, les communes.

PY_ N

~U‘LI i) feCtions b g, f e feront paral.
leles.

'Efol (‘i

24. Si un angle folide eft fait

de rtrois angles plaus , deux

‘e ces argles foar.tolijours plus grands.que le
troificie, . .

Joures ces prodofitions fort i manifefies  potr
jes dtattention qifon apporte & les conliderer
il Wb pas meceffaire de Sarréter ac les
frotver,

1. Tous les.angles plans,.qui foncun angle
folide, font cnlerable plus petits que quarte
dreits, Car s'ils faifoient quatre droits., 1ls fe-
roienz vos yn angle folide , mais un méme plan.
Podc afin qu'ils puiflent (aire un angle folide ,.
il frur qn'ils foient moindres que quatre drots,

ie confeille de faire avec dw carton desangics,

dés figures | @ par ce meyen.on.comprendra:
aifement ces chofes

"26. Entour parallelepipede les plans oppo.
fe font {ganx.cect eft ailé i comprendre.

Les huje propofitions: fuivances (e démontre-
vent dans- la feconde parsie de ces- Elemens
Hies [o penent neansioins ici démontrer , “tn
rppliquant awx folides ce qui a été prowvé dans.
les plans , an 3. ran g livre ;. mais il nef
pas befoinmde i’y arrecer.

7. Les “parallelepipedes qui’ {ont fur des:
bufes égales, & entre les mémes plans paralle.
lesy fone (ganx.{Voyer 3. 14.)

28. Tout parallelepipede eft partagé-en deu
prifmes. eriangulaires égaux. par le plin. qui paly
fe par les deux. diamesres paralleles des. desix fae
&cs oppoléss,
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19. Lcs pri'.'mcs triangulaires , qui font {ar
des bafes ¢gales, & entre les mémes paralleles,
fonr ¢zaux.

10. Les pyramides qui font fur des bafes
¢zales, & enire les mémes paralleles, fon:
égales.

31. Tous prifines géneralement , tous cylin-
dres. & tous cones qui fone fut des bafes , ¢ga-
fes y & enue les mémes paralicles ,  fonc
cgaux. : )

1. Les pyramides 8 les concs qui font
fur des bales dgales aux bafes des prifines &
des cylindres, & qui fonr entre les ménes
paralleles, font le tiers d¢ ecs prifimes ou de ccs
cylindres, _

13. Toute la fphere ¢t égale 2 un cone,
dont "axe perpendicolaire eft le demi. diame-
re de la fphere , & la bafe it un plan égal
i route la civconference convexe de la ménle
fphere.

34 Dereoutes les figures folides que peur
renfermer une méme luckace, la plus grande et
la fpherique.

35. Corps rézulier eft ccluy qui elt compris
entie des ngures régulieres & égales,  duquel
aulli rous les angles folides font ¢gaux ;, comme
fout . ..

36. Le  Terraédre  compris fous quarre:
triangles égaux & équilateraux, c'eft une pyea-
mide, dont la bafe cft égale & chaque face,

37. L"Hevaédre ou Cubeceft comypofé de fix
quarrez éoaux , conune un dé i jeiier.

38, L'Octaedre ¢t de huir triangles (gaux &
equilaterauy.

ya. Le Dodecacdre , de dougs pentagones
fpanx & {quilaenaus.

B
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49, LIwfrdire de vinge triangles égaux &
équ: l..ru..u\

41. Quare ces ¢ing corps réguliars , il ncf't
pas potiible den trouver d'autres; ce quion dé.
n:ancce andi,

On piend des tiangles équilnrcmux, qu
{fon- les h'u es des plus fimples de toutes les
redtilignes. 1! en taur pour le mioins rrois ,
peur re un angle folide ; or ayant joint
trots de ces o dnﬂlcs pour en fatre un angle
on - trouve ;u(lcmcnt e terraddre @ ocar ces
tias .,n.u; zboudiffane en un poine , laif-
fent unce bafe uis ngulaire femblable & égale avx:
faces comnu_l_on voit dans la feule compo-
fition. ,

Joignant quatre deces triangles, on fair I'on-
gle de " Odaddre.

Avec cing de ces triangles, on fairlangle de-
Fecfaddic.

St de ecs triangles joints enfemble ne pes-
vent point faire dauar folide , car ils font
érauy dquatee’droits : Or toue angle folide oft
faie par des angics pians, qui toes enfemble
dobivear cre momdrc.\ que quatre droits @ ( 3.
25. ) ainfi iln'elt pas peflible de faire avec
(lf.s; tiapgles d'autres corps régulicrs que ces
tais, ,

I'renant maintenant: des quarrez , & cnjoi-
Zrant trotss enfen-ble , on awm Fangle Jdu
cube 3 & on ne fgawroit faire dautre coips

- que e cube avec des quarrez, parce que G
Fon pienoic quatre quariez , & qu'on ies
joizsic enfemble , on ne feroit plus un angle
golnde , mais un feol plan. (5. 25 )

Prenant crois pentagones , on fera I angle Ju.
dodecaddic @ mals  quatio pentagones. he
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peuvene faire un angle folide.

Enfin wois thngoncs joints enfemble rem>
plitlant tous les quatre angles droits, ne peu-
vent faired'angic {olide , - & trois hepragones,
ou daurres figures de plus de cotez e pour-
rotznt faire cncore moins @ ainfi en rout on e
peut faire que ces. cing corps réguliers ,  trois
avee des tinangles , un avee des quauéz, & un
avee des pentagones,

£l bt EJo’EfrfEOEﬂM%OI@&%%%(/ﬁ‘«M@ &ﬁt&"B

LIVRE SIXIE ME.
Des Proporfiom;

T, U anp on patle de Grandenr , &
" qu'en dic quune quanntc et gran-
de , on fak tou;ours quelque com par.nfon
¢ ceote quanr.u avee quclquc auvire de meé-
n_n pature , a4 égard de laquelle ¢ile oft dice
gramle, Ay nous difons d'unc monrague
quielie eft petire, & d'an- diamant quiil eit
sgrand , parce que nous comparons certe mone
‘ragne ; avecles agres montagacs en compa arai-
fon defqueiles elle eft perire : & que de méme
nous comparons ce diamant avec les aucres
diamans.,, en comparaifon defquels nous difons
que celuy cy eft grand:
2. Quand on confidere: ainfi- une quanticé
enla compnrn.nrﬁ une awtre, pour voirquci-
le graadenr cile a. en comparaifon de caure
autre 4 la grand:ur que 'on trouve qua cex-
&~ quantté ainfi en. comparaifon de lau-
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tre , sappelle Raifon, quoy que pour fe faive
-micux entendre il Fallue dive Comparaifon.
3 La quantiré qu'on compare a une augre s'ap-
pelle Uidnrecedens , & ceute autre le Confequent.
4 Quand de pius on confidere quatre
‘quantitez,, & qu'on les compare deux i deux
agavech v, &6 avec 435 ft Fon trouve
que 4 a autant de gramdenr e ¢omparai-
fon de b que ¢, en a en comparaifon de
d:alors on dit que ces raifons fone {g1-
les; c’ett-d-dire, que la raifon d'a A b el ¢ga-
Ie dlaraifon cd dj & que comme a a deux
6 o lois avtant de grandeur que b ; ¢

? '31’, aufli a deux fois autane de grandeur
3, I I oqued.

§. Mais fi Ton trouve que &

“ 4 air plas de grandeur en 8 b ¢
A ¢ comparaifon de b 2, que ¢ 6 n'en aen
comparaifon de ¢ § @ par exemple , i Fonr
grouve que a4 4 ayant deur fols aneanr de
glandeur que b 2, ¢ 6 n'en a pas deux fois
autant que ¢ § ;alors on dit qne ces raifens
font inégales , & qua a plus grande raifin i
b, que ca e 5 de {orte quiavar plus gramde
waifon n'eflt autre chofe qu'avoir plus e gran.
deur ¢n comnparailon d'unc feconde quantité
gu'unce roifidme wen a en contparailon d'une

'

quitricme.

6. 'L'égalité de raifons sappelle Froportion 5.
& quand an trouve quer de quarre quantirez ,
Ia premicre a autant de grandeur 3 raifon de la
feconde , que la- troifiéme en a d raifon de la:

quattiéme , alors on dit que ¢cs quarre quantis

sez lont praportionnelles. *
Pour smicux fure comprendre tous les wmy-

Beres des proportions , qui paffens  poxp e

‘
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plus dz[ul:: de [a Gcowe:rt:, cemme s e
font  [ans contredit les  plus imporicns 5 je
was les expliguer  par un cxemple ,  aui
vont [enl rendra & mon avis Jore mf('luqz-
bles des moju, gui daillenrs parviffent ajjiz
embarraffécs.

7. Imaginons le cercle & A 'd deerit pac
le mouvement de la lignc s b avtour du
poine 4 ; & de midime 101: le cerclerc A ¢ déair
_Pu 1(: mouveinent d ui PO]H[ c (]\.l! lC trouvge:
dans a ligae.s ¢ U, imaginons.derechef que cere
te méme ligne a ¢ b tourne encore une autrer
fois , & fo meut julquen sed 5 Varc b B 4 foic

appelié B 5 are e D e folt apcllc D rout le cer-
deb R A loicnommé A s.tonr le cercle ¢ D A
feicnommdé 4 Mainrenant i nous compatons
d'une parr tour le cerele A a
V'arc B; & de T'autre tour lecer
clt D, nous trouverons m:m.‘l-
flemient que le cercle A, aau
tant de grandewr a-la raifon de
l'arc B, q\.c le cercle A ena
3 raton de lare D 5 & que i
3 et la quaniéme ou la fixic:
me partie du cercle A, D aufli fera la quatndme:
ou la fixicmie partie du cercle 2f @ ce qui s'énon-
cc de laforte , comme A ¢ 1B, amfi A eff 31

po.x: abreger, nous lc me xqucrons ainfi A,

1 DA

8 St mmnrcn:n: nous reuverfons romp‘tmnt
BiA& DA nOUb trouverons aulii manifefte-
ment que B, 4D, A ded {orte que {upporc-
quz A.B:: L D, nous tirons incontinent ung
eonclefion quion apycl'._c inversendo - donc B.
A D

2+ Que {1 nous: f;u(ons un échangs en come




43 ELEMEWS
parant un antecedent avec lavrre anrecedent’,
& deméme un confequent avec l'antic conke-
quent ; nous conclwons alzernanda, donc A,
s BoD. Ko ocec eft bien manifuite : car fi
toar ic cercle A eft double ou triple ( ou enquels
que autre taifon que ce foir ) du cersle A, Lart
I fera auflt double ou tripie ( ou enfio en méme
raifon ) delare D, Cec, dis je <(l manifetic,
poifque lesdeux cercles A & A font uwusp.lr
le inouvemenr de la bigne s b, en forre que 2
déerivant tout le cercle A, ¢ dicrie rour b cer-
cle A & b-déerivant Vare B, ¢ déeric autli Vare
D5 & celir par un commun mouvemenr ¢ircy-
laire, finon que le point ¢ fe'mouvare plus len-
rzmene que le point b, il déeric aufli un cer-
cle plus pedit A proportion de la funteur = & de
meae lorfque e point b avra déeric Vare B, e
point e aurd pucilemenrdéerie are D, qui fe-
ra plus perit a proportion de {a lenteor,
1o. §1 nous cnmp‘nons les  differences des
anrecedens & des confequens avee les con-
f\'q:un\' ;o par cxcmplc , A moius B, avec B,
& A weins D, avee IV, nowus trouverons
cucore qu'il y a proportion, & que A moins
B B::.A moins D. D ; car
B 5 Tl eft bien manifeite que larc
b Ad (quicht Amcins B)eft
3 lare B, comme Pare ¢ A
¢ ( qui et A moins D ) cft I
fPare Do & ceci shappelle Divi-
dendo, ' i
11, S5inous joignons les ance:
cedens avec les confequens, nous touverons que
AplusB.B: = 4 plys Dt Djce qui sappelle
aomponendo,
21l Que fi pous conclaons que A &
moins
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moins B 1 4. 4 moias D, ccla sappelleca con-
vertando.

13. Si nous prenons pluficurs quanritez gqui
foicut propostionnelies deux a deux comind
Bf::Doisfigeiin e B
alors nous pouvons conclure,
en preaant les premicres & lus ”ﬁ
dernicres , que B.g:: D2 @%
cc qui sappelle ex equo or- ‘V
donce. «

La propaficion qui fuit eff itn C '
pew cabarafice , smais olle
G on peut Lo Luiffer,

14 Mais fi aprés avolr pris' fig::0. D,
Ceft-a dire, vomme la peanluéme a la des-
nicce dans le premicr rang: ¢ anfi qiclque
aurre quantité o & la premicie du fecond  rang
oa conclud @ done Booioo, i c'c!k-:‘l-dircz:
comme la premiere ala derniere dans le pre-
micr [ang : fxinh certe aurre quanti:c’-oi {a
penulcidime du fecond rang : alors cela sappelle
ex aquo traxble O cela (¢ pear towjours con-
clare : car paifque £z, ou bieni. » : : 0. D,
H (era aullt lrernands & inveriendo 0.4 :
D.s,oubien:: B g,

1y. St l'en pread B. aurane de fois que 3,
parexemple, 3 B & 5 D, nous conclurons que
B.D::3B 3D Lede mdme 1o B 3 e

w0 pas ' importance

. 1 N ! .

D.oubten::xr =B an 7 D ;& aon

de quelque autre maniers quion mualdplic ces
.

dene grandeurs B & D, pourven quon fes mul-

xxp]_lc ¢galement 1y aura roldjours méme

raifon entce ces griadeurs également el

L
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plices , qu'entre ces grandeurs fimples. Ee fes
grandeurs ainfi également mulciplices s'apgcl-
lene Equimultiples des fimples B. & D, & fon
dit que les Equimultiples {onr entre elles comme
les fimples.

16. Si lon parrage B en meme fagon que
D, & qu'on prenne , par cxcmplc , uot qua-
tridme partic de B, & une quaniéme  partie
de D, ou bien une dixiéme de B, & unc dixié-
me de D, outclle aurre partie femblable ; ces
partics auront méme raifon entre clles que les
totales.

1 1 1
B.D:: = B.—D:: ' B — D. &e,
3 3 1o 10
Tout cela eft naturellement conou.
17. Mudtiplier une ligne par une auarre ligne,

C A celt faire un.pqrallclogmmmc
re@angle, quiait pour les deux
a cOren contigus ces deux lignes.

Ay Dar cxemple , on multiphe la
Br— ligne A par la ligne B, en
faifanr le rcc"tax}glc abed, en forte que a b
oucdfoic égala A, &bd,ou ac foic ¢gal
i B,
18. Mulciplier un re&angle, ou anc autre
furface par one ligne ,  ceft
J, faire un  parallelcpipede  to-
_f P Qangle { 5.9.) dont la bafe {oit
ﬁ(.[....fﬂ.cccuc furface ; & la hauran
b 7 perpendiculaire foit  cette lig-
: E’—'F nc.bPIar cxcm}vlcl', onI‘;muln;
plie la furface a b d ¢ par labgecE, o
faifant le folidea'b f2 b, &rc. cn forfe que
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f1 bafe foir la furtacc & 4, & (1 hauteur 2¢
ouk f, cgale 3 E.

19, DPour bien concevoir ces mulriplica-
tions , il faut wnagwer deux ligees, comme
fi elles-avolent quelque largeur , & divifer tou-
te leur longueur en de peties quarrez , comme
yous voyez cn ces figures , ou A cft une ligue,
ou pliicor unc regle compofée de trois penes
quarrez , & B, eft unc auare regle compolee de
quarte petits quarrez de mémalar TTTIB
geur que les rrois d'A. Maintenane ™ O
donc multiplier A pat B, ou B par m A
A, celt prendre la regle B antant s )
de fois quil y a de quarrez dans
A ; ou bien prendre A autase d
fois qu'il y a de quarrez en B s ¢
‘qui revient au méme. Ainfi B pris 1A
teois fois fair le premice re@angle , &
qui camprendra douze quarrez:& A 4
pris quacre fois fra e fecond re@angle , qui
comprendra aufli douze quarrez, & tera tout-
a-fair égal au premiey,

ro. Il faur prendre garde que la méme mul-
tiplication fe fait encore , bien que dans Lilon-
gacur de laligae il ne fe trouve poing préeifé-
ment un cereain nombre de perits quarrez 5 inais
que fidans A, par exemple, il y a trois quai-
rez, & que dans B il y en air quatre & dJemy,
ou quatre,, & celle avtre pantie, ou rel aure
excez quion voudra , marqud icy d, onn'aqua
prendre B trois fois pour multiplier B par A,
& lom awa le premier retangle compold de
douze quarrez, & de trois de ces excés 4. Erde
méme multipliant A par B, c'cft-d-dire, prenant

-
| >
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A quatre fois & demi , ou bien quatre fois avec
tel cxeés d, on aura le fecond redtangle com-
pof¢ anili de dovze quatrez & de trois 4.

11, Que fi I'on imagine que la ligne Ble
retrefhie de fa moitié , en forte que fa longueur
demeurant todjours la meéme , il fe rrouve
qu'cle ait huie petits quarrez , ceft-a dire , que
fa longucuc foic huit fois aufli grande que la
largeur , il fe rrouvera duflt que reereciflant
de méme la largeur A, il y aura dans A fix
petits quarrez : de forte que fi I'on muleiplic
maintenant B opar A, ou A par B, il fe fera
deux refangles rout-3-fait dgaux aux deux
precedens. Car B pris fix fois , faic le premict
B retangle compof¢ de quarante-

B NERNAN] huie petits quarrez; & A puis huit
ApDamm  fois, faie le fecond reGangle com-

B pofé aufli de quarantzehuir quar
icz : & ces quaranze-huit quarrez
ne valent ni plus ni moins qus les
douze des redtangles precedens
parce qu'un de ces douze en vaut
11 quatre de ces qunmmc-huit,com-
g me il paroir dans Ja figure méme.

Ainfi quelque petite largenr que
Ton donned ces lignes, quand on les retreci-
roit A Pinfini, it eft manifefie que les re@angles
qu'elles feront, érant multiplices Puve par I'au-
"ere feronr tofijours les mémes. De forte que I'on
peut prendre hardiment les lignes comme indi-
vifibles, & les multiplicr, en faifint delles on’
reftangle, puifque jamais la grandearde cere-
&Qangle ne varie, qutlque puticetle que J'on
donne A la largeur des Lignes.
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22, Il clt fore aifé d'appliquer tout cecid la
mulriplication” des folides @ mais an lien de
quarrez , il faur imaginer des cubes: car fi
lon penfe une furface compolée de  douze
cubes ; & d'un autre coeé, filon pente de plus
une ligne compofée de deux cubes, on multi-
plicra la furface douze par la ligne deux, en pre-
pant cette méme furface autane de fois quil y
a de peries cubes dans la ligne , ceft-a-dire,
deux fois , & alors il {e fera un folide compof¢
de ving-quatre peties cubes.

13. Dc tour cec il parolr que ces petits
quarcez & ces petits cubes font :}ans la mulei-
plication des lignes & des  (urfaces, ce que les
unitez four dans [a multiplication des nombres :
car multiplier un nombre par un autre, pac
exemple, 3 par 5, c'elt prendre 3, autanr de
fois qu'il y a d'unitez en §, ou bicn preadic s ,
autant de fois qu'l y & d'unitez en 3 5 ce qui
produit quinze, Ainfli muleplicr une lign: par
unc autre, c'elt prendre uns de ces lignes aunace
de fois qu'il y a de quarrez dans Lauore s &
multiplier une furface par une ligne, c’eft prea-
dee certe furface autant de fois qu'il y a de cu-
bes dans la ligne.

Duans yn autre endroit on parlera des multipli.
cations de [urfaces par des fr:rﬁt;z: > 0% par des
(dides, dof refultent des compofex, gi'on appelle
de plus deqrois dimenfions.

24. Toures grandeurs (e penvent exprimer
par des lignes : comme, fi une grandeur it
double cu triple d'une autre , ou en telle au-
tre raifon qu'on voqdm , on n'a qu';‘l prendre
deux ligues, dont l'une foit double ou rriple de
Iantrey ou en telle aurre raifon femblableala

E i)
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raifon des geandeurs. Ainfi pour exprimer deux
semps, par exemple, une heuie & deux heures,
oubien deux vitelfes, dont I'une foit double de
Yauwre, je n'ay qu'd prendre deux lignes, #
doublede &, & je pourray dire qu's reprefente
deux heures, ou la grande vitelle , & & repre-
fenre une heure, oula petite vicefle, & agie
fur ces deux lignes comme je ferois fur les heu-
ses, e,

5. Pour connoitre I proporrion des rectan-
gles , il faut connoitre la raifon de la longueur
de I'un a la longucar de Vautre , & de plus la
taifon de la largeur de un a la largenr de Jau-
tre: par exemple, pour connoitre quelle raifon

alerefangle 2 ¢, au re@tangle e g, il ne fuflic

« b pas de [cavoir quela lengueur
e ’ abett riple de e, mars-de
d ¢ rlus il faur aufh fGavoir que,

e h ¢ delt double de ef:car £

] ron piend 4 iégalaef, le

f rectangle b fera triple du
reflangic e g, puifque s b eft triple deeh, & a4
egalid e f. Et de plus, comme i d elt encore égal
igi,ouacf, (puifquon fuppole que a4 d etk
double deai, oudee f,) e reCtangle i rfera
aufhi rriple du redtangle e g. Ainfi tout le retane
gle a ¢ clt deux fois triple du reétangle e g,
c'cft-d-dice, fexeuple , ou qu'il contient fix fois
le retangle e ¢. Ce que jay dit de la raifon
double & triple des largeurs & des longueurs , fe
doit auffi entendre de_toute autre raifon que ce
foir: car fi a beft quadrupledec b, & adiri-
plede e f, le re&angle 4 ¢ fera trois fois quadru-
ple du retangle eg , c'eft-d-dire, que s ¢ fera
dodecuple de ¢ g, ou le conticndra douze fois
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Sil'on prend donzc fois la troifiéme partie d'us
éciey on fait quatre éons ¢ de forec que quatre écus
fone douze fais ﬁ(btrfp..’e; d'un ey ceft-a-dire,
fout donze fois la tr rﬁémc partic a’un écn,

17 Delail parolt que fi les cotez de denx
sectungles font réciproquement proportionnels
les redlangles font dgaux : car i a b et double
de e/, & queréciproquement b g foit double

€ b de b ¢, ou bl_cn ﬁ':l beft rriple de

[L—:] elry & s g eriple de b.c, ou cofin
< e C quel;jue raifon qu'ait s b xe b,

B b g aic aufli cere méme raifon 2
g b ¢, il cft bien manifefte que d'au-

tant que lere@angle & ¢ furpaffe
Yautre en longueur , davtantaufli et il fuspal-
¢ enlargeur. Ainf la longueur compenfanc la
Jargeur , T'un & Fautre et égal = d'on Jon o
ceite propofition tes-impotrante. ,

18, S'il y a quaue grandeurs proportionncl-
les, ce qui provient de la multiplication des
deux mayennes, eft totjours égal 1 ce qui pre-
vient da lu multiplicacion drs deux exnémes :
a comme fia bl ¢ .'I).:. tha b,
JE je dis quien multipiant les ex-

A trémesa b, &b, poureo faie
Crh le re@angc « ¢,& en mulripliane
. les moyeones e b & b g, pour
,f .7 en faire le reCtangle e ¢, ces deux
retungics 2 ¢ & e g fevont ézaux. { 6. 27, 1 Ce
qui fe faic par lignes & par retingles | fe faic
auth par guelque aontre grandeur que ce foic,
puitgue routes grandeuts {c peuvent expimer
par Iigncs + & routes muitiplications de gran-
deurs par multiplications de lignes, ¢elt-2-dirc,
par des re@angles. (6. 24, )
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19. Lorfque les retangles onr lears ciez
pmporcionnt:ls, en forte queab . eb: :a d.ef,
o dir alors gue le retangle s ¢ cit au rectan~
cle e g, eareifon doablée de la raifon de leurs
chrez: car la raifon deacie o, eft compo-
fée delarufondea b de b, & delaraifon de
adief(6.26.)O0r larifon dergbie h it
ici ( par Uhipothete ) la méme que la raifon de
addcf:aini pouravoir la raifon du reltan-
gle ac au retanglee g, il (ufh de prendre

deux tois la rafon dea b die b, DPar cxemple
r

fi abeltdouble dee b, & ad cft double de ef
le re&ngle a ¢ fera deux !

fois double, celt-d dire, @ —ve h
quadruple du reftangle . [j

cg: & lvabel wip. d ,cfg 3
deeh, adriple de e [ 7""""":: corsredf

ac {era trots fois triple .
de e 7, Ceft-d-dire, novecuple + & fi s beft
quadiuple de ¢ b,a ¢ (era quatre fols quadruple ,
ceft-d-dire , fexdecuple dee g.

30 Si fon prend une troificine ligne noo
proporuonnedle, en
foreque sboelb:ieh,non
o deus ructungles 20, &
¢ ¢ . feronr comme les lignes 3 b, & » o, Car
wbamoa, et en rattun doublée d'aba e b, T
a b et donble,on uiple,ou quadiuple d'e b & fe-
ra deux fois double ou tots fois triple,on qua-
tre fois quadruple , dex o

31, Ces rechingles qui one ainfi leurs coter
proportonnels s boe b ad e fsappellont
fonblables © donr les coter bomolagues  lone
ecux gui forépondent dans L propoidon

—_—
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comme 2 b& e b, ou
hbiecna d& ef: car fi
a b et le plus grand
13 cded du reQangles ¢,
e g fera aul le plus.
grand ¢oré du re@an-

glee g,

32. Tous les quarrez font des retangles fem-
blibles : car il cft bicn manifefte que fiab elt
double ou triple,¢de. de e b 1 a s fera aufli dou-
ble ouniiple de 14, puilfque 4 mclt {gal 34
b,&hiieh.

33. Tous les reCtangles femblables font en-
tre cux, comme fes quarrez bius fur leurs co-
tez homologues. Je dis que le reCtangle a ceft
au reftangle e ¢, comme le quaree b m au quar-
réei: cartant ces quarrez que ces redangles
font cotre cux en raifon doublécde 4 b a e b,
(6.29. 32.)

34. Pourconncitre la raifon de deux folides
parallelepipedes re@angles , il faue connoitce
Ia raifon de labafe d% I'un i la bafe de I'autre,
& de plus la raifon de la haateur de lun 3 la
hauteur de 'autre @ parce que la raifon de tout
un folide 3 'autre eft compol¢e des raifons des
lIongueurs, largeurs & hauteurs ; cc qui eft ai-
{¢ a comprendre, fi f'on a compris ce qui a &é
dit des raifons des retangles. Car i un pasalle-
lepipede a (a bafe double de la bafe d'un fecond
parallclepipede, & la hautcureriple de la hau-
teur , le premier parallelepipade fera deux fois
triple, ou trois fois double, ou enun mor {ex-
tuple du f{ccond. ’

35. Si les bales de deux parallelepipedes re-
Ctangles font reciproquement comme leurs hau-
teuss , les parallelepipedes font égaux ; cela (e
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wouve comme la vinge {epridme de ce livee :
car d'autant que l'un furpafle lautre en lar-
ﬁcur & er jongueur , dantane eft-il furpallé en

auteur,

36. Lorfque les parallelepipedes re@angles
ont tous leurs corez proporcionnels , on les 25-
pelle femblables , & ils font enraifon triplee de
Yeurs cotez , comme on dic des parallelogram-
mes , qu'ils (ont en raifon denbléc.

37. Les parallelepipedes redtangles fembla-
bles fonr entre eux comme les cubes batis fur
les cot.z homologues @ car rant les cubes que
les paraliclepipedes, fone entre cux en railon tit-
plée de leurs cbrez homologucs.

38. Les reftangles qui ont méme  hauteur
font entre cux en raifon de leurs bales. Soient
L:s reClangles A & B entte los pa

~rallcles W f& 8¢, en fote qucp uf & li
d{ncésilacfijedisque AB:: 1B lil
ab.be, cet A dire, que le redtan- 7
gle A clt ag rectangle B,comme la ’
bafe abeft 3 labaled . Queli, par exemple,
ab ot doublede b ey A feraaufl double de By &
fiab e eeiyple ou quadraple de b e, A aufli fera
triple ou quadruple de Bicar A n'elt que lalig-
ne 4 b muldplice par 4 4,(6 17.)& B nelt que
la ligne b ¢, multiplide par la méme 4 d ou b ¢
qui luy eft égale. Donc?S 15)A.Bia b, b o,

39. Tous paraliclogrammes, qui font entre
méme parallcles , font entre eux comme leurs
bafes. Je disque le parallelogram- cd

me 4 d ¢ velt an parallelogram Y,
meafge, commeasbigo:car
ayant tar des rectangles poincil-

icz fur les mémes bafes, cesre-  © O a
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dungles fone égaux parallelogrammes. ( 3.14 )~
Qv ces redhangles fone comme leurs bafes: (pac

la préeedente. y Donc les parallelozrammes auf-

fi fout comme feurs bafes , c'eltd (gavoir, 4 4 ¢

b, afgeiiab ac.

40. Les triangles qui font entre mémes paral-
leles font comnie les bafes, car ils {ontla moi-
ti¢ des parallelogramines.

41. Quand Jes triangles one feass bafes fur
ane méme ligne droite , & quelenr fommes
aboutit & un méne poinc, ils four conlez due
eatre mémes paralleles , comme ad ¢, & ¢ d e,
oubien a de &b de. .

42.Si dans un triangle on tire unc ligne pa-
rallele 3 1a bafe, cerze ligne coupera lesjambes
proportionncllement. Soir le triangle a le, & la

o ligne d ¢ parallcled be , je dis que
adaciiab.oac.&::d b e c.
Car fi 'on imagine les lignes ¢ d &
C, € eb, letianglece d fera au wiangie

b end,commeceacd:(6.40. 41.)
de mémele niangle b 4 2 au triangle
dac, clt commeb dada Orleuwinngle ced
elt ¢aal qu triangle b d e: (3 16.3doncaudlile
trianale b Jeouced et au tiangleead: s
comme b dida, oucommecedvs: doncen-
core bd.dar:ce,en, pnif‘qnc tane Lo rai-
fondebddda, quecclledecedea, oxpi-
ment une méme rafon du ciangie b e d once
A aurriaogle e a ..
4t. Stdans notriangleach, on
tive une ligee d e, parallele alabafe
(‘l ¢ b, je disquee deliada b, ou::
L ae.sc. caveivane ¢ fparalicle a a b,
= b onaura fb égale de {29 ;00 par

7

‘

C
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la précedente fbocb i e a caudenc ¢ dye b
eaca::ondrba

44. Oa appelle Triangle femblables ceux
qui onr cous les rrois angles ¢gaux, celt-d-di-
re, ceux de I'un i ceux de Pacrre, encore que les
tiiangles foicnr inégaux. DPar
f.\'c_mplc , langle A tﬂ\x ¢oal
a langle 2, & I'angle B al'an:
gle b, & Vangle Ca langle ¢ €
tout le ceiangle A B C fera
femblable au wiangle 4 b e |

" 45. Quand on a‘trouvé querdeux triangles
ont deux angles égauy chacun d chacun , on
aura aafli trouvé que le troifiéme angle fera é-
eal, & que les triangles ferone femBlables:car
puifque les ctrois angles dans chaque wiangle
font la valeur de deux droits, ( 2. 9. ) i %cs
deux angles d'an triangle font égaux aux deux
dun aure tiangle, 11 fuut que le rroifiéme
angle de T'un , foir égal au troifidme de I'au-
tre.

46. Tous les wiangles femblables onr leurs
cHtez ( autour des angles égaux ) proportion-
nels. Jedisque AB.ab::AC ac::BC. &
¢. Car i dans le plus grand wiangle A B C on
prend A b égal 3 2 b, & A ¢ égal 2 a ¢,le trian-
gle A b ¢ fura tour égal au triangle 2 b ¢ (2.
11.) ainfi Mangle Abceft &gal al'angle abe:
{ 2.11. ) donc aufliil ¢ft ¢égal a langle B, le-
quel par Phypothefe I'eft a I'angle b: donc Ja
ligne b et parallele d la ligne BC: (1. 31.)
donc (6. 42. 43.) Ab. AB::Ac. AC::b
.3 C.

47. Tous les tiiangles femblables font en-
ree cux ca rafon doubldée de lewts ¢Otez ho-
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mologues , ou comme les quarrez biis (ur
leurs chrez llomologucs Soit a4 b ¢ [embla-
D c blc a ABC, en forte que ab. A
d O : b e.B C. Premiérement, fi
b& B font angles droits, foicut
a LA T achevez les Lu.hmmcs b cda,
C&BC DA, cos rc&\m'lcs b d
& B D feront enzre cux en rai-
fon doublée du cOté Lo, au ca-
té homo]o_{;uc B C, ou com-
A me le quané bad fur b ¢, au
qumL barifur BC. ( 6. 29. 33.) Or le trin-
g c abe cftla moiti¢ du (cutaugr- bed, (3.
)& lerransle A B C elt la moind du re-
ﬁan"lc BCD: (3. 8.) done auflt cesdeux
D C wiangles [onc entre eux en rai-
(I C fon doublée des corez  homo-
i b logues, €re, Sccondement , h
les triangles ne {ont point re-
5 D ABC Qangles , comme d.m}s lcs_ fe-
s condes ficurcs , foient tirdes
//]b}:'/ les paralleles a d & A D, & puis |
& 9B (vient faits les rectangles b ¢ d
A e &BCDE, 1.les nnn(vlc; #
dey, & AD Cleronr {emblables, 3 cmlc que
Fangle d «ft égal a ['angle D, érant tous duxx
droits. e de plus,, Imw]c d acelt egﬂ a
Fangle D A C, 2 cmlL quiils font égaux
aux -mﬂlcsacb &ACB:( 1. 31 )Donc
fc AC::cd. CD. {6. 46 }Or ¢ AC::
be. BC: (par 'hypothefe ) donccd. CD:
bec BC:& par confequent aulli les rL&an-
glesb d& B D font femblables, (6. 31. ) &
font crre eux comme les quarrez de leurs
¢deez homologues ¢ ( 6. 33. ) donc aufh
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leurs maiticz , ceft-a-dire , ( 3. 18. ) les
.triangles s b ¢ & A B Cfont en raifon doublée
de leurs cdrez homologues, ou comime les quar-
ez, Cre. ’

48. Les Polygones femblables fonc ccux qui
ont autant de corez les uns que les  aucres
en telle forte que chaque angle dan poly-
gone foir ¢gal i chique an- A
glede Faurre , & que rous a
lears coez antoar des an- b
gles ¢zaux  foicar propor-E
tionaels ,  comme fi Uangle ¢
A clt dgald Tangle o, & ) cd .
Tangle Bi l'angle §, ¢rc. & de plus que A B. 2
b::CD.cdc Ces deux polygenes font fem-
blables.

49. Et parmi les curvilignes , ou les mix.
tes , figures femblables font cclles dans lef-
quelles on peuc inferite , & autour defquel-
les on peur circonferire des

polygones ferablables : en B e
foite que quelque  polygo- ~ L'@f’
ne quon air Infcrit ou cig- C
conferic en I'une , on enC d
puiffe inferire ou circonferi- D

e un fempblable en fautre, Par exemple, fi
ayant mferic quelque polygone quil m'a
pii , commeA B C D E , dansla gran-
de curviligne , j'en puis inferire wn autre
tour {emblable dans la petice curviligne, 4
be e, ces deux curvilignes feront fem-
blables. De méme , fi ayant pris deux mix-
res , comme deux fegmens de cercie A B
€, & abec, & ayant inferic en lun un
wuiangle el quil ma pli , ABC, jeu
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fuis inlcrire en avere
un autre {emblible «

Gy
e

3

H : b ¢, cesdoux feonens
D feront {ensblables ; &
e - . A

g o ayant achevé les cer-

cies , ces legmens fe-
ront éoales portions de ces cercles, en for-
tc que ft arc B3 A C eft la rroifiéme par-
tic de {on cercle, Yarc aufli & a ¢ fera fa troifié-
me partic de fon cerele @ & fi vers le centre
on tire des lignes BD, C D,bd,cd,les
angles D & o ferone égaux. { Yoyez 4.11.& [ui-
vans, ) ot
so. Tous les cercles font figures fembla-
bles.
s1. Tous polygones femblables fe peu-
veur divifer cn un ¢gal sombre de wan-
gles femblables. Soient les poiygones {cm-
blables A BCDE , &abecde;le
premier foit  divifé en fes wiangles par ies
lignes, BE, CX: (3 24 ) je dis que
Pautre érant auih divif¢ cn triangles par les
lignes be, & cc, “tous lestriangles de Tun
feront  femblubles  aux rwiangles de lautre.
Par exemple , 4 be & ABE, car langle
aclt égal aTangle A, (par I'hypothclc &
de plus A B. ab::AE ac: { aufli par
I'hypothefe ) donc le trangle A B E cit
femblable 34 be, ( 6. 46.)On prouve en-
fuite que langle E B C
et éoal a langle ¢ be, A
crule que langle ABC a
&é fuppoté dgalaabe, &
que par c¢ qui vieue
d'éue  prouvd , langle »
boe et (gal 3 largle
ADE:
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ABE: donc, des chofts dgales Srane chofis
¢rales, langle £ D C ot cgalilVangle e b o,
Deméme , ou proave quelangle ec oelt égal
ilangle £ C B, & par confequent { 6. 45.)
zour le triangle e o ¢ fera fomblable qu trangle
'8 C, amfl de rous fesautres.

s2. Toas polvoones femblables font entre
euxen raifon douslée de leur chrez homologuer,,
ou comme les quarrez batis {ar leuss cdrez he-
mologues Je dis que comme le quanré d’A Belt
au quarrd dz b, ainh rour I2 palygonc ABC
D E eftaupolygone abede: car tous les
triangles d'un poiygone dran: femblables & ceux
de laune, (€. 1. ) tous cenx de Pun font &
rois ceux de Paurre en raifon doublte de quel-
ques-uns de leurs ¢orez homologues quels qu'ils
forent, ¢eit-d dive, commele quanr¢ d'A B,au
q_u'.rr.é dad ) i )

§3. Toutes Agures {emblables, méme les
curvilignes , fontentre elles comme les quarrcz,
biris fur quelque coté de quelque figures fem-
blables que ce foit qu'on y auroitinterices ou
circonferites  Soient par cxemple les cercles
L.l.il.IS l&i'\]ucl_s ont ait in- Bmc a
feric deux riangles fem- 247 TUREN.
blables b2 ¢ & BA C,je et
dis que tout le cercle A B
€ clt au cercle s bc, o, o
comme le quarré de B C
an quacsé d=b e, ouce qui eft le méme , com-
me le quarré du demi-diametre D B, au quarré:
du demi diminetre d b car dans le cercle a b ¢
on peur ( du moins par [y penfée )inferire ou
circonferire tel polygone qu'on voudra.(4. 30.)
Or tour polygone inicric dansa & ¢ aura plus
petite railea au cercle A BC, que le quasré fur

¥

wh
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b ¢ au quaré {ur B C, & tour circonlerit dans 4
bc aura plus grande raifon au cercle A B T
comme on prouvera ai{ément par la précedente,
& par ce quia éié dit du cercle, au livie qua-
tri¢me : done, .

§4. Tour cecy s'applique aux folides. Selides
femblables [on: ccux qui ont les angles égaux,
& les catez proporticmcls , ou dans Ic/quels on
inferit ou circonferic, ¢oe.

s5.Les folides fearblables font entre cux come-
me les cabes | dre. Voyez 6. 36. 37, Gre.

56. Si dans unrriangle re&angle 4 b s on
tire du fomunet de i'angle droit 4 unc perien-

a diculaire & d furPhypotenufe ( ou

A grand cOté) be , on aura tiois
L d triangles rectangles tous fen-bla-
bles, fgavoir, adeadb, &le
total & #¢ : car 1. tousces trois
triangles ont chacun un angle
revprembemes  droit ; 2 les triangles a b ¢ & &,

> dont langle b commun r donc

ils font femblubless © 6 45. ) 3.
les trianales abe & a 4 ¢ ont angle ¢ com-
mun : donc ils font {emblables.

$7. La pcrpcndiculairc a A4 cft moyenne pro-
portionnelle entre ¢ d&db, ceft-a-dire, que,
cd. da:da db Car lestriangles ¢ d a& &
A b étant femblables par la précedente , ¢ 4,
( qui eft 1a perite jambe du toiangle ¢ d 4 ) (era
3 da(qui en eltlagrande jambe ) comme 4 4
¢ qui eft la petice jambe dutriangle s d 5) 3 4
b quien eft la grande jambe. ( 6. 46.)

58 Le quarréd'a d eft égal au ce@angle faic
de o & de d becar puifque ¢ d. dac: dadb,
{ pacla précedente ) le reftangle des extrémes ¢
4 & 4 b fera égal av se@angle des moyennes 4 8

vYorvervoveee

[YyvvyviyyIYy
=
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& d a, (6.28.) Or les deux ¢d-
tez de ce reciangle érant ¢ganx , a
puifque ce nelt que o 4 pris
deux fois , il faur que ce reftan
gle foic e quarté de d a 5v&_‘1inﬁ
on peut mettre pour  propofition’
génerale, que ...

9. Le quarré de la moyenne ; i

proportionnelle eft toGjoms égal TL €
au rectangle faic des deux extrémes.

60, Pour exprimer un re@angle , il fuffic de
nommer trois lettres Par exeniple,quand on mct
leretangleb d c ceta veur dire le reftangle
donruncorbelt bd , &lautte d ¢; & fi l'on-
difoit le reFaungle b c d, cela voudroit dire e
reftangle; dont un coté feroit b ¢, & l'aurre ¢ 4.

6. Dims rout rriangle reftangle le quarté
fait lur Ibypotenufe ( ou furle grand cbeé )
eft égal aux deux quarcez faies fur les jambes.
( ou {ur les autres cotez ) Soit le quarré bom
n divifé par la perpendiculaire 4 4 ¢ en deux're-
Qangles d e m, & d en: jc dis que le re@tangle
de m cft égal au quarr(’: dac, & lc reflangie

«denau quarré dab; & que par confequent
tout e quarré b ¢ m n el égal aux quarrezde s
¢ & de s bj.car 1. les deax tiangles s d ¢ & &
A ¢ ¢tant femblables, (6. §6.)4 ¢ d a¢ ( dans
le petit triangle s d¢ ) fera comme s ¢ 3 b c:
(dans le grand triangle b4 c)donc & ¢ eft moyeune
propogtionncllc entre 4 ¢ & b e, ou e wsainft le
quarté a ¢ oft égal au reGangled c m. ( 6. 52 )
2. Par méme raifon, on prouve que b 4 ¢ft mo-

yeane proportionnelle eutre b d &5 c,0u bz, e

6z. Sifur les trois chrez du criangle re-

Gaogle an bitt trois figures' (emblables pofées

fesublablement , la plus grande fera égale aus
< ¥ij

3
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a ///s’ deux auties ; car ces figures fem-
7 [) biables ¢rant comme lLS QUATCT
tates fur leurs oOrex homologues;,
(6. 53.)latizme A feaaux figu-
res & C, comme e quure ded ¢ it aux SRS
1y—(~ dnier dera & deab Ole qu annd
Cdebrelt dgal aux deux auries:
( par la piéeed

fene Y dene, e
63. Sifur. le grand coté b ¢ 0a
fiic un demi-cercle ba oy & fur
ivs autres corez deux autres de-
mi-cercles b naltame, ce
grand demi-cercle fera égal aux
deax autres. par la préeedente )
Qoo fi de pat& dautie on ote ce qui ¢lt com-
nun . qui lont les fegmenshachez ba, & a ¢,
ce qui reftera de pare & Favtze fera égal; Ceft-
a-dire. le triangic ba ¢ d'unc part {era ¢oalanx
Sdeax lunes b,; a&amcdelanre : & cct" 13
b quadrature des Limes d Hifpocrate de Siio.
—d .M €4, Lorfque lc triangle b ac
2&\. ""\3 cit ifofecle , les lunes font ¢ga-
B 1 S/ lestde forteque le triangle b o,
y 0O € qui cfl la moiti¢ de b ac, lera
nd mn tgal 3 chaque lunermais lorfque
lc triangle ¢t feaienc, comme:
dans la f(condc foure, les lunes
0 CTTC font megilcs, & il cit auth dith.
cle de partagey le tiavgle b 2 ¢
en Jdeax parlaligne o, en forte qu on de-
montre que le m.lnﬁlc b a0 cll dgal dlaluncd
na, & lc. man(ﬂco cedalalunecma il elt,
dis-je, aufly mﬂ\ulc de faire cela, que detrou-
ver la quadratme du ceicle.
65.Deux cordes qui {e crolfent dansun ccrdc,
ou; leurs fegmens reciproques, ¢’ cit-a-dise , réci-
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proquement proportionnels Je dis que's eb ez
¢ d.eci & que par zonfequent le rc&;mglc a
ec cftégalau rectangle bed : C-fﬁ Fon- ima-
gine les lignesd ¢ & b a, onau- €@ d
ra deux tnangles f{emblables a4 ¢
L& .Jdec Car . ils ontun angle
vers_¢ oppoi¢ par la pointe, & par
confequent égak: ( r. 23532 Ian-
gledeft ¢gal a Mangle a (4. 12, ) comme infi-
flant {ur le mémearc b ¢, & abouriflane 4 la
méme circonference @ donc ces deux erian-
gles font femblables 5 ainfia e be:: ¢4,
ec. (6. 46.) . '

66. Sia ¢ clt diametre du cer-

cle, & d b perpendiculaire, de oy I)
b ¢ fera moyenne proporrionacl- £
leentre ae& e, acavicquede ‘T G
feraégaled e b ( 4.6. 7 ainhl e, '

d

de:ibeoude o c&lequurd
d ¢ fera égal au re@angle 4 ¢ ¢

67. Deux lignes tides d'un point extericur:
vers vn cescle, a la circonference duquel elles
font terminées, foncentre clles téciproqneiment
comme leurs fegmens excerieurs :
jedisquesac ad:: aeab;
& que par confequent le rectan-
glec a b et égal au rettan-
gle 4 & e car fi 'on imagine les
lignes b'd & ec, on aura deus
wriangles femblables 4 b 4 & ae
¢:cart, ils onr un angle’ com-
mun a3 t. langle d-eft égal ATangle ¢, ( 42
12, ) comme- pfiftant {ur un méme arc b e
donc les triangles 4 b d'& ae ¢ fone fem-

blables; (6. 45. ) ainfi # . 4 ¢: : (Qui fonr
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: les grands cotez  des deux
griangles ) 11 a b4 e qui
font les petits cotez des mémes
] u—ianglc:. )

68. Si I'une de ces lignes
a b rouche le cercle en b ,
tandis que [autre le  coupe
en ¢ & cnd, alors 4 b oeit
moyenne proportionnclle entre
aedad:car ayane tiré les li-
guesb e & b d)estnanglesa bd
& s b feront femblables,a caufe
que 1. ils ontun apgle commun
en s dangles b echt égald langle b dei(4.17)
donc ces deux triangles érant femblables , a e,
#-b::{ quifont lesdeux cbrez du petit trian-
gleabej::ab ad { quifontlescotez ho-
mologues de I'antre trianglead b. )

69. Soit le diamctre 4 b coupé en eparla
perpendiculaire infinie ¢ ¢, ou au dedans du
cercle, comme cn la premicre Agure , ou i
Ia circonference , comme en la deuxiéme figu.
se, ou hers le cercle, comme en la troifiéme

a figure : foir de plus du point # ti-
rée telle Ligne droite que l'on
voudra , coupant la perpendicu-
laitc ene, & le cercleend ;je
dis que todjoursa d. ac::ab.

J #¢. Car filon tire la ligne b

4, on aura deux triangles fem-
hro) ve blubles e s c& d 2 b , a2 caufe

a que 1. ils ont un angle comman

d /‘ eac &dab ; 2. ilsen ontun

/ § aoue droit, carlangleace eft
5 droit, ( parI'hypothefe ) & I'an-
€ C €glebdachtautlideoit: (4 34}
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donc ces deux triangles écant temblables, 4 f.
dc::ab aec,

“7o. Dans la deuxiéme figure , a b eft
toljours moyenne propostionnele entre 4 4
& a ¢; & daunsla premicere, la moyenne ctae,
ot le cercle coupe la ligne e e.

71. Sidans le triangle inferit, langle b a ¢,
eft partagé en deux également

(13
par la ligne a e d, je dis que ba, ﬂ&.\

ge::ad ac: carayamnréla \Y
ligne b 4, on aura deux rrian- ‘P
gles femblublesa bd & s ec, A d '

caufe que 1. Pangle 4 eft égal d
Pangler, { 4. 12.) comme infiftant fur le mé.
me are 2 b, & aboutiffant 3 la méme circon-
fercnce 5 2. Mangle ba d cft ¢gal alanglecac,
pat I'hypothefe : donc ‘ces deux trian-
gles fone femblables : & partane 4 b4 d 2t &
€. A4c. -

72. Lor{que l'angle du fomn- a
met et ainfi partagé en deuy .
également , les 1E§mcns de'la bc ‘
bafe fonr proportionnels avee ‘
lc_s cotwez, baac: :be ec:
car imaginanc ¢ £ parallele 3
4, nousaurons ba. aciiefifc Orefeft
égaldaf, 2 cavfe quelangle sefeft égal 3
Panglee 86, (1. 31.) & par confequent 3 i'an-
gle ¢ af : ainfi le miangle af ceft ilofecle s
(2. 15.)ainfi au tieu de metrre b 4. #c: : e f.
fe:i nous pouvons metwre ba.ac::afl
fe::oublen (6. 42.)b sec:ce qu'il fal-
loit prouver.

7% Si denx cercles = rouchent Iun dase
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Fautre , - & *que du pomt " dar
touchement 4 on tire une tan-
gente , & la- pcxpcndlculmrc s
¢ b, laquelle pailera par les cen-
tres des deux ceveles, (4 5. )
& que de- plus on ure relle au-
fre’ hgnc que l'on voudra conpant les deux
cercles en e & 45 je'dis que todjours e
ad:iac a b car ayane tiré les lignese ¢
&db, lestnanglesaec & ad b fevont Tembla-
bles ayant un angle commun cna’y & un autre
droiten e & i d. (4 14. )

74. Larce cferagafh aPare o lv comme touz
Tecercleaecaucercle ad o, ( 6 49:& 4.11 &re.)

LIVRE
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LIVRE SEPTTIEME
Des Incommenfisy.ibles,

;.‘{ ']N E petite quantité et dite en mefu-
© U P rer wne auece plus graade , lorfque fa
petite érant prife wn cerain nombre de fois ,
coale pxéciién}enc la plus g.r_an_d':. Par exem-
ple , fuppotd qu'une coife " conticnne fix
pieds’; un  picd mefwrrrz 13 toife 5 pafee
qu'un pied pris fix fois 3 g’g;l::;'p;éci(éna_cxxc la
toife. T

2. Laquantir¢ qui en mefure une, plus gran<
de, s'appeile Partic de la grand:, & 1a gran-
de s'appelie Maulriple de la pecite : ainfl un pied
eft pawtie de laroile , & latoife et muleiple du,
pied. _

. 3., St Jon pread wne grandeur dun- pas qult
conricnne deux pieds & demi ', quion veilile
le cffayer den melurer{a. toife oD, 0C -Poyr-
£1 pas le faire , ‘puce que fi lan prend co
pas {eulement deux fois, on ne Fera que cinq.
pieds , qui nc valenc pas Ia- toife =& fi.J'on
peend ce méime pas wois fois , on aura fepr,
pieds & demi , qui furpafleronc’ fa wile ; aigly,
cerre quantité de deux pieds & demi ne . mes
furerpas a raife, & n'elt pas i. proprement pary
fer partic de la roife’s neanmoins’ oa peut - dire,
que c'en fonr Aes parties | parce que, ceted
quantité conrient ¢ing demi.-pieds : or.un de-,
mi-picd eft partic de la woife, parce qu'éeant
pris douze fois, il I3 mefure ; ainfi c¢ pas
contient des® partics de 'la  coife , puifqu'it
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eonticnt cing demi - pieds , qui fone x_{,
ceft-i-dire , cing douziémes parties d'une toile.
4. Loifque deux quantitez fonr elles,
quon peut trouver unc troifiéme  quantité
qui foit partic de l'unc.& de lautre, c'cft-
a-dire , qui mefure l'une & lautre , alors
ces deux quanticez  font  commenfurables ;
ainfi cctte quantied d'un pas dunc part, &
une toife de 'autre, font deux quantitez com-
menfurables , patce que I'on peut donner une
troifiéme  quantité , fgavoir un demi - pied,
laquelle meflurera  la toife & ce pas_; car
le demi-pied pris cing fois égale cc pas, &
cc fméme demi-pied pris douze fois égale la
toife.
©§.’Mais 'il p'eft pas poflible de trouver une
troifidme quanrité qui mefure Fune & lau-
tre , alors ces deux quantitez font incommenu.-
rables. -
6. Les grandeurs commenfurables font coms-
e nombre & nombre , c'eft 3dire , qu'on peur
exprimer ces grandeurs par de certains nombres,
en-forte que comme hne grandeur eft 3 'an-
tre grandeur, ainfi un cercain nombre foir 3
un autre certain nombre. Par cxemple, fi uue .
ligne cft d'unc toife ou de fix picds , & une’ au-
tre ligne d'un pas de. deux pieds & demi, ces
deux lignes feront comme nombre 3 nombre :
car-puilquc J¢ demi pied mefure I'une & l'aatre,
I'unk par cing , & l'autre par douze’, il eftclair
que T'une contenant cing demi-pieds , & l'avtre
en contenant douze, ces deux lignes feront com-
me cinq 3 douze , & par coni¢quent comme
nombre 3 nombre. A : :
"7, i deux grandeurs me font point comme
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wombre 3 nombre, c'eit d-dire, sl n'elt pas
polible d'exprimer leu:s grandeurs par deux
nombres , elles feront incommen(urables @ cola
paroic par la precedentz.

8. Il faut donc voir maintenant s'ily 3 em
effer des grandeurs qui foicne telles quon ne

uiffe poins les exprimer par des nombres @ car
fi cela eft, il faudra dire qu'il y a des grandeurs
incommenfurables,

9. Usnombre plan cft cclui qui penr pro-
venir de la muleiplication de deux nombres,
Par cxemple , fix cft nombre plan , parce
quil provicnt de la mulnplicavion de wrois
& de rfcux : car deux fois tiois font fix. De
méme , quinze el an nombre plan, pirce
qui] provient de cing multiplié par woiss De
méme,ncuf eft un nombre plan parce qu'il pro-
vientde trois par trois,

10. Les nombres, gqui éant ainfi mulii-

plicz l'un par Faurre, pioduifent un plan , s'a«
pellent corez de ce plan, comme 2. & 3. {ont
les cotez de 6. de méme 3, & 5. font les cdeer
de1y.
« 11 5i lon imagine les unitez comme de pe-
tits quarrez , ces quarcez fe pourront ranger ca
retangle , quand leur nombre fera plan. Par
exemple , 12, quprrez fe rangent co un reftan-
gle , dont un ¢bié fera fix, & un autre cbid
fera deux ; & de méme 48, feraun rcdnnglc »
dent un cOcé eft 11, & lautre 4. Voyez les fis
gures fuivances B & C.

x2. Nombre yuarré ¢t un plan, dont lis
corez font égaux , comme 4. provenant de
deux multipli¢ par deux, comme y. prove-
nant de trols par trois , comme 1. provenant
4 par 4. €&e.

G

i
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3. Un pombie quarré fe peur ranger en
quarré ; & le nombre -qui fe pent ranger en
quareé , eft quaré , & celui qui nc [gauroir, fe
ranger en quarré, o'elt pas nombre quarré.
14. Nombres. Plans femblables {onr coux

H y -’ o .
B : qui peuvent {c ranger

»ten. reftangles  (ome

«¢  blables , ceft-a dire,
ALY derangisdon

oi {es corez fone pro-
pomonncis, comme

T

C

12.& 48. carles cdtez de 12, fonr 6. & . com-
me l'on voit dans la figure B, & les cdtez de
438, font 12.& 4. comme 'on voir dans la figu-
re C.or 6.2 ::11. 4, .
15.Tous les nombyes quarrez font plans fem-
blables. ( 6. 32 ) ,

16. Tout nombre peut fe ranger en ligne
droize, & en cer éar il peur paffer pour plan:
de forte que 3, dans la figure A, fera un
plan  fcmblable & 12. car les <Otez du plan
de trois font 3. & 1. patce qu'une fois crois
ceft trois, & les corez dexz. font 6. & 2. or
3.1::6.2.

17. 1y a des nombtes qui ne fonr pas plans
femblables , comme depuis 1. jufqu’a 10, il ¥
a 1. 4. 9, qui font femblables ¢zant quarrez 3
puis il y a 2. 8. qui ont un cdté double de
Lanrre ¢ les autres ae le font pas,comme 1.,3.4.
§-6.7. :

18, Sj wa noml re quarzé , multiplic un autre
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pombre quarté il , produiraun 13
troifidme quarré. A, 4. & B. — é
9. ¢rant nombres quarrez , fe
multiplient , & produifent un
nombre C; feavoir 36. Je dis oL
que ce rroifiéme nombre ¢ft un nombre quarrés
car mulriplier B par A,c’eft prendre B autant de
fois qu'il y a d'unitez dans A. Or je puis confi»
~ derer tout le nom B.9 comme un quarré unique,
& puis le prendre autane de fois qu'il y a d'uni-
tez oa de petits quarrez en A : & comme ces
unitez d'A font rangées en quarré;aufli je pour-
rai ranger en quarré tour antanr de quarté B
comme autant d'unité : de forte qu'ici il y anra
4. B. qui feront le quareé total C. 36.~
19. Si deux nombres plans font fermblables,
le grand fe peur partager en aurant de quaré
quil y aura d'unité dans le petic. A 3, & B.yz,
fonr plans femblables : en forte que le coté 3,
eft aucOté 6. comme le cdeé 1. cft au coé 2,
Je puis partager ce plan B 12, en trois quarré
rangé de meme que les rrois petits quarrez du
plan A, & chacun de ces deux quairez de B
en vaudra 4 de ceux 'A. De méme, i les
piaus font 8.& 72.jc puis divifer 7z.on 8.quar-
rez , done chacun en comprendra 9. de ceux du
petic plan 8. La méme chofe arrivera eacore,
bicn quun Je ces nombres,ou méuse rous Jeux
foient rompus, comme fi A contient 3.& demi,
"8 B 14 je puis partager 14.60 trois quarrés & de-

mi,difpoiés commne ceux ug
d'A, commc l'on voit pat i
lcs petits quarrez pong- ot

tuez, qui one éé ajoii- . .
twz i ces figures De mé- AD:[].
R, fi Jus plans fone Bz,

G 1y
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YT & D 27.jc puis pat-
;

tager 27.non {eules
i ment (a trois quar-
» TCZ TANGCZ COMME
ccnx d'A,mais 2uli en 12, rangez comme ceux
de B.ce que 'on voirt ici par lcsl'mles pon&uccs.
Pour cela il ne fave que partager les cotez da
gr.md plan o1 avtant de p1 ties que font par-
argés les coeds homeiogues du petit plan Les fi-
gures feront ai{énent comprcndxc tour ceci.
0. Les nonibres plans qui {c peuvent ainfi
pattager , en force qu'il y aft autant de quar-
vz dans le grand plan, que d'unitez dans le pe-
sir, font icnmbhbks : celt la converfe de la pre-
cedente,

1. Deux nombres plans femblables muldi-
pués Fun parlaveee prot‘uifcnt‘un nombre quar-
ré. Car ayant partagé le grand plan en avrane
de quarcé” qu'il y a d'unitez dans Favree plan .
£ 7. 15.) on multiphiera un plan par ['autre, en
prevant les geads quanids du grand plan autant
de fois qu Wy oa dunicd on e petits quarés.
dans le petit plan , ceft-i dive, autant de fois

qu’ils font cux-mémes Oy mulu;lxcr un nom-

bie de quarres par ce mé-
i%ﬂ rtp:r'!‘\}h me x‘om]b e, Ccft faire un.
- o quaurd de ces quarrés. Dar
exemple,A 3.& B 27, ‘rane
plans ler:blables , je con-
fidere B 27.comme un plnn
cnmpoh de trois nmmis on*vxcs , comme A 3.
eft un plan comyo ¢ d¢ tois unitds, on de 3.
petits quareds. Al je prens ces tois grands.
tln.nrcs autane de fors quiily a dunitds en A,
c'ett a-dire , nois fois, je ferai trois fois trois
de ces grands quarnics d_ B, celtadire,. 5
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quarrés, done chacun en vaudra 9. dz ceux qui
fonr-dans A, & tous ces 9. quatrés de B. en
vaudront 81.de ceux d'A, de forre qu'A 3.mul-
tipliant B 27. produir 81, qui eft un nombre de
petits quarrés rangés en quareé , & par confz-
quent { 7.13. ) c¢ nombre 81, ¢ft quarté @ De
méme, fi les plans fontiz. & D 27. je pastage
27.¢n 12, quarré, que je multiplic par 12, & il
provient i44. grands quarrés rangés en quarré,
qui en vaudrone 324, de ceux du pezit plan,

2.5l dch nombres plans fout fcmblublesx,

. de queique fagon que Fon range Lun,on poar-
ra ropger Poutre de méme. Soient 3. & 142,
plans fumblables commie detlus.Qu'on range 1.
cu iigae droite pour fiire un reangle,dont ug
.6t [oit 11, & Laucre 1. je dis qu'on pourra

ranger 3. enun redt;
pouruncoed 6,& pour |

79

sle temblable, quiiaura
NI A
autre,la moltié d'yn,gre.

14, SIun nombre divile un aarre nopbre

quan€, il produira un woificine nombic,

feraplan femblable au divifear.

Soitle quarté ar 16. & quion (1
le divife par quelque noembre €

que ce {oig, par exemipie , par
~ 8. ce qui fe fair en prenant la
-

L..

i

]

huivieme pattie du ¢dié o 4, i
{eavoir @ ¢, & tirant la paralle- ¢

qui
1

le ¢ [5 caron aura le plaa a4 fiqui fera la haitié-

me partic du quaicd 4 ¢ Oc divifer un

-~

bic ouun plan par 8. celt prendre la huitié-
‘me pastic de ce nombre aa de ce plan. Je dis que
a fettun plan femblable 4 8. Cav 8. éranc rans
g¢ en ligne deoite pour faire un reclangle done
un coré foir 5. & lautre 1. le rec¢tangle a f ini
{cra femblable , puitijue a e a éié pris b huieid-
me pattic de 2 4 oa de a b : Doac comme § &

: G i
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r. { qui font lescdrez du pl in 8. divifeur) amﬁ
abaac:quifontles cowez du plan prove-
nant du quarré 4 ¢ divifé par 8.) donc, 5. cc
qu'il falloit prouver.

14. §i deex plans fo multipliant produx
un quand, ils four r femblables.

25. Deux nombres plans non (emblables (e
muluplmnt , iC fcxurount p: -oduire un nombre
quarré  Ces pr opoﬁnons font des luncs des
precedentes,

26. i dcux nomibres fonr plans fcmblablcs,
leurs dquimaleiples quclconques , & Jenrs paz-
tics pareilles quclconques, fonr aufli plans fem-

blnblcs.

A_ B Sotent les

plansa be

A
DL EC 5 C D 12

: ) H s¢blables |
E'...,......,...- i cn  {orre

quUal.AB:: Le. BC. Jc dis que i Von prend
le double de l un & iz r\ublc de I'zutre, (ou
acl aurre &qnm.u‘.nplc qu on voudra ) ces dou-
bles feront fembiables : car ayanr piis ¢ deu-
Medad, &AE dou hl’ dan, pour avoir le
pldn b e dockle du pian b d & le plin B E, dou-
tle duplan B DS fleft clatt quead. A D:
¢ AL Orad AD::ab AD. u*ncmﬂx P
e AE:a b AB; & par confgqumr les plans
Ue & 3§ font fomblables. De wéme en fera-
t-il, fi Ton prend lents moiciés o, B 0,
on tcllcs auties  parcies pareiiles ']nc lon
svoudra.

7. i deux nembees fone plans non-{encbla-
Ilc: , leurs énuin uleipics qwclro"qucs , & leurs.
parties }arullcs cuelconques fcront aulli nan-
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feinblables. Ceect fuic de la precedente.

18, Fotre deux nombres plans emblables
quelconques , il tambe. un nombre moyen pro-
portionucl. Soicnt les nombres plans femblables
3 & 8. je dis quiil el A 13
pollible de trouver un -
troifi‘me nombre qui
fera moyen propor-
tionnel : car fi Yon D C
imagine le plan 8. rangé en ligne droite AB,
& leplan 2, rangd aufhi en ligne d{oirc AD, &
que de ces deux lignes on on fafle le plan A G
16. ce plan A C 16. proviendra de fa mukipli-’
cationdes deux nombres 2. & 8. (6. 17.& {ui-
vans ) & par confequent le nombre des petits

quarcez de tour cc plan A l’
C 16 teraun nombre quar- ‘.t
¢, (7. 21.) & fe poarra e f

ranger en quarré; (7.13. )
Q11 foir done rangé dans
le quirté 2 ¢ 5 aindi e quar-
1é a ¢ lera ¢galau plin A
C, peilyuc ce n'ell quiun méme nombre rangé
antrewent. Donc ( 6. §9. ) le cOté alb 4.
fera moyen  proportonnel  entre A D 2, &
A B 8.

29. Eatre deux nembres non-femblables ,
il ne {yaoroi tomber un nombre moyen pro-
portionnzl. Soient les noinbres 4. & 6. rangez
chacun ¢n droite ligne , & que fe mulniplicnr
Hs produifent le plan 14 ce plan 24, v'cft point
nn nombre quared S (7. 15, ) & par confequent
il ne fosuroir fe ranger en nombre quared.
Donc il ne (gauroir y avoir de nombic moyen
entre 4. & 6. car c¢ nombre prerendu moyen

Cmulupid par foemdaie ) produiroit un nems
G oy

d ¢
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bre quareé, & d'ailleurs égal au plan fait de 4.

& des. (659.) cequi et 1mpolhble , puifque
ce plan 14, fau de 4.& de 6. n'eft point nombre
quarré,

30. Soient deux lignes a ¢ & ¢ ¢, comme un
nombre & un autre nombre non - femblable :
par exemple , comme 1.3 2. Soitde pluse b

L moycnne P[opcrtiomzc]]c , tn
fortcque ae. eb:tebozc: je
dis queeb cft mcomm:n(ma-
bie aux deux cxucmesae & o
e civae & ecdant comnie
1. & 2, celt a-dite , commnic
nombres non-femblubles , { par hypochefe )
aufli bien que leurs éqmmultlpux queleon-
ques, (7,27 ) 3l ne fera jamais paflible de
trouver un nombre moyen proportionne] entre
ackec, (par la Prcccdcntc ) & par confe-
quent e b one fera pas le ¢ ou d re comme
nombre 3 nombre : Douc clle ¢l incomnicn-
{urable.

3. La diamcire d'un quarré a b eft fncom.

menfurable an ¢oté a . Car

pr :mant a 4 doubled'w e, &

faifant leroangle a b d qui

(l fera temblable 3 a b e, 3 cou-
fe que ¢ d éra nruwlnrb

a C

j
Iangle ¢ d beft (".11 al .mnlc

=
czib clt égal 3 l:malccb ds (2.15.) anfi
}n"\c ¢ d'belt la moitié dun drmt , aufh bien
que cab:done abdelt droit, &e. Al a
c.ab:iab.oad Doncab oft moyenne pro-
porcionnelle entre s ¢ 1. & 4 4 2. & par conle-
quene (par la piecedente ) incomnicnlurable.
3. On appelle Puiffance d'une ligne le quar-
¢ que Voo fair fur ceue ligoe, L puiflance
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de s ¢ cltle quarré mcbe, & la puiflance de
1a ligne a b eft le quarté ab 4 £ Eclon dic
que la ligne 4 b pewe deux fois ls ligne a
¢y ( bis poreft lineam a ¢ ) quiclt une fa-
gon de parler prife du Gree & recié en Geo-
metrie.

33. Le diametre 4 b eflt commenfurable en
puiffance au coré a e, ceft-d-dire, que le quar-
éuddf elt commenfurable au quarcézc be,
1'un draat double de Pautre. !

34 Mais {i 'on prend 4 0 moyenne propor-
tionnellc entte 4 b & a4 ¢, certe mo-
yeone 2 o fera incommenluribie en 4 —— 0
puiflance, c'eft-d-dire, que le quarzé
d's 2 fera incommenfurable au  quaré d'a e,
ou au quarté dab : car le quarze d'a ¢ au
quarté &2 6 eft cn raifon doublée d'ac i ao,i6.
29.) Cclt & dire, commeacaab, (6.30.)
Orac clt incommenfutable & ab: (7. 51.)
Doncauili le quarsé d'w ¢ oft incommeniurable
au quarré d'a o,

35. Secomide piiffance dluneligne cfl le cube,
qui a pour ¢dté certe ligne.

36. Silon prend awn S o m , deux moyen-
nes proportionndiles entre a ¢
Eab, cnloe que ao dnita ~—n
am. a b, laligne am fera incom- 4 ——-
menfurable <n feconde puiflance
dac,cuett-ddire, que le cube daefera in-
comnizufurable au cube d'a n, patce quele
cube d'z ¢ eft au cube d'u » en raifon wiplee
du coté w e auchté an, celtddive , comme
aca.ab Orac&alb fonrincommenturabies,
¢re. Mais auill 2 ¢ & 4 m lone commenturables.
en [econde puitlancejear le cube &'a 2 clt dou-
e da cubedac,
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37. 1l eft aife dappliquer aux nembres foli-
des ee qui a ¢eé die des noinbres plans. On ap-
pelle mombres folides ceux qui provieancnt de
la multiplication d'un nombre plan par quelque
nombre que cc foit: Parexemple , 18.eft nom-
bre folide fai de 6. { qui cft un nombre plan )
multiplié par 3. ou de 9. mulkiplié par 2.

38.Nomores fplides fiusblables font ceux dont
les petits cubes peuvent ‘e ranger,enforte qu'ils
faflent des parallel-pipedes retangles séplables,

39.Nombres cubiques {ont ceux qui (e peuvent
ranger en cubes , comume 8 ou 27. dont les
eorez fone 2. & 3. les bafes [bar 4 & 9.

40. Tout combre cubique mulcipliant un au-
tre nombre cubique,produit un troifieme nom-
bre cabique. ,

41, Entre deux nombres {olides femblables,il
tombe deax nombres movens proportionnels

On w'a quw'a appliquer anx folides ce qui s éi¢
démontré 1 ['égard des plans.

42.Ces démonltrations par lefquelles on prouve
quiily a des fignes & des grandeurs incommen-
furables, prouvent aafli que le Conving n'elt pas
compoié depoins finis:car fi le diamerere au(fi-
bien quele ¢oed d'un quarré Goieat compoiiz,
du poines finls, le poivtmefurcroit le eoed, S le -
diametrie ¢ car le poine fe rrouveroit un cercain
nombre de fois dans le caeé, & un autre certain
nombre de fois dansle diamettresce qui cit im-
poilible par les démonftrations precedentes.
43. Comme dans un triangle retangle =
quatré du grand cbeé eft ¢gal aux denx guar-
rez faits fur fos deux averes corez, (6. 61.)
on s'elt tolijours fervi de ce niangle pour rrou-
ver des incommenfurables s car fi tous les trois
corez fout commenfugables , ils pourront ¢us:
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tous trois cxprimez par tiois nombre , & alors
Ie qaand du plus grand nombre (Ga ¢gal anx
quarrez des deux autres nombres. Comme fi le
grand c6té et de 5. pieds, le petic de 3.le me-
diocre de 4 5 le quané de 5. fera 2. & les au-
tres quarrez feront ».& 16. & ces deux enfem-
ble 9. & 16. Fonr le troifidme 2 5: Mais fi le pe-
tic cot¢ clt 2. & le mediocie 3. le grand coté
ne pourra point s'exprimer par nombres , paics
que Je quanre du petic coté 4. joint avee le
quatté di mediocre 9. fuit13. qui exprime le
quarr¢ fait fur le grand cfté : or comme ce
nowbre 13. n'clt point nombre quarré, aufli ne
fgauraicil avoir de cbté ou de racine cxprimée
par aucun nombue,

4+ Dertout tems on s'eft appliqué a recher-
cher queique mechode pour trouver divers o
bres propres i exprimer cous les trois edtez du
triangle re¢tangle , pour éure affures que tous
ces trots cdeez {onr commenfurables. Voici une
mecthode par laquelle on trouve tous les nom-
bres pofhibles propres a cee elfer,

45. Si'on prend deax nombres quelconques,
( méme lunité ) qui ne different que de l'u-
nit¢ , & qu'on joigne enfemble les deux quar-
rez de ccs deux nombres ; on aura un nombre
qui {era racine d'un quarré égal i deux quar-
rez , & ce nombre exprimant le grand coed
d'un uiangle reftangle , le cOté micdiocre fe-
ra exptime par un nombre moindre de unité;
& le pueiv ¢oté par les deux premiers noin-
bres joints enfen:ble. Par exemple, ayant pris
& 2. & quand 'un & lautre, pour avoir
1. & 4. jc joins enlemble ces deux quarrez 1,
& 4. & jc fais 5. je dis que 5. pourra cxpri-
mer le grand ¢dté , & 4. le mediocre, & 3.
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le petit, enforte que 2. quarré du grand co-
téfera égal 1 16, & a . quarrez des denx au-
tres cOtez. De méme, fi je prens 2. & 5. &
que joignant leurs quarrez 4. & 9. je fafle 13.
je dis que jaurar 13. & 12, & §. pour cotez
d'un triangle re&tangle enforte que 16y, quat-
réde 13, fera égal 3 144, & 2§. quartez de
12, & de 5. Deméme, prenant 3. & 4. & joi-
gnant leurs quarrez 9. & 16 je fais 25, je dis
que 2. ferale grand ¢6té durrangle , 24. le
c6té medivcre & 7. le petit.

Tout cela fe trowve plus facilement en chite
forre.

46. Sil'en range les unitez en (auroir, tous
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les nombres qui feront une figure quarrée fe-
ront des nombres propres & exprimer e grand
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coté. Le perit cOté fera le nombre compris
dans les deux premiers rangs de la figure quar-
rée, & le coté médiocre fera d'unce unicd moin~
dve gue Je plus grand.

47. Ceue figure continuée  donnera tous
Jes vombyes pollibles : mais il faur remarquer
que lzs {quimulriples des crois nombres trou-
vez aaront le meme cffer 5 comme ayant trous
vé 5. 4. & 3. leurs doables 100 8, &6, repre-
fenterone les trois cbrez du miangle, en lorte
que too. quarr¢ de g, eft gl d 6y, & 36,
quiricz de 8. & de 6. & de méme leurs tri-
ples15.12. 9. feront Ja méme chofe : mais
I'on voit bien que tous ces nombres ayaoe
woljours les mdémes  proportions , n'cxpri-
ment jamais’ qu'un méme triangle , fgavoir,
¢elui quiett exprimé par §, 4. & 3. & qu'ain-
fi tous ces nombres doivent éure cenfez les
memes.
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Des Progreffions & des Lagarithmes,
¢ iy

1. NE Progreffion eft une fyite de quantitez

qui g"rc’nnt centre elles quelque forte de
rapport femblable ; & chacune de ces quantitez
stappelle Terme.

1. Lotfque les termes qui fo [uivent ainft les
uns aprés Jes aut;es, avgmentent ou diminuent
¢galemenc : la Progretlion sappelle arithmetie
gize, comme font les nombres naturels 1. 2. 3.
#'5. Cre on bicn les nombres impaits 1. 3. 5.
7.9. 11 re. on bien encote comme 4. 8. 11,
26, ou comme 0, 1§. 10.§. 0.

3. La Progreflion arithmetique peur augmen-
ter 3 Linfiny , mais nen pas duninuer.

4. St dans une Trogretlion arithmetique on
prend quatre cenmes, dont les deux premicrs
folene éloignez [un de Panire aucanz que Je
(onr les deux derniers 5 ces quatre termes fent

dit proportionnels en proportion arithmetique,
comamie dans lalProgreflion des nombres n..tmcl'
1.1.3.4.5.6.7.8. 9. é‘r Sinous prenons z 3 ::: 9.
10.(cetre marque s : nous fervira de figne pou:
ba ps oportion ar ithmeriquéjil y aura meme pro-
portion nmhmcnque entze 2.& 3. qu'entre y.&
10, c'eft-a-dite, que 10, 1urp1 lc 9 .dc rour au-
tane que 3. fulpafﬁ 2. Demeéme 3. 4 :::8. 10.
four ¢n proportion arichmerique.  Comme aufli
teperd deux fois , eft le moyen arichmetique

1.§.::: 5.9 ou§.¢ant caue 1. & o,
5. Dans la proportion arithmetique I'nggrc"lgc'
3
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des deux excrémes cft ¢zal 3 Vaggregd des deux
moyens,comme dans 2.3 :: 1 9.100uggiege de
1. & de 1o, eft 12, & laggregé de 3 & dey. ot
aufll 12.De méme,dans 3.5: 0 87 1olapgregé
de 3. & de yo.cft 13- & Vapgregd de 5. & de 8.
eft aulll 13, Et la ratfon de cect elt aflez claire
delle-méme ; car fi10. fuspafle 8.aufli ce qu'on
ajodee 3 8.fcavoir, 5. furpatle de tour aurant ce
qu's ajolize 3 ra.fgavoir, 3 ainli on {uic Pégalitd,

. L'oggrcgé ou la fomine du premier & da
dernier terme eft égala la fomme du 2.& dg
penultiéme,ou du trorfiéme de 'antepentluéme,,
@rc.comme dans le premier exemple 1.& 9. font.
10. & de méme 2.& 8 oubitn 3.& 7.0u 4.&
&. font tonjours 10. & il refte an milieu 5. qui:
étane pris deux fois comme équivalenc d deox,.
“puifquil eft également ¢loigné du premier &
du demier j fuc auth 10,

7. Si Fon ajolte le premitr au dernier terme;
& que ['on multiplie lear fomme par la moitid
du nombre des termes , le produic fera égal &
Lagiregé de-rous les termes enfemble, comme
ici ajodrant 1.4 9.. pour avoir 10. & multi-

pliant 10: par. 4. & L(carily a9, rermes )
b : -

on fera 45.quai eft la fomme de tous les termes.
depuis 1. julqu'a 9. Ceci. eft manifelte par la.
precedunte.

8. Lorfque les termes- de la progreffion fong:
continnellement proportionncls ;. c'eft-a.dire .
quele 1. eftau 2. comme celui-ci eft ‘au 32 &
comme lc 4.0u 5. e alorsla Progreflion s'ap.
pelle Geomerrique , comme 1. 2, 4. 8. 16. 32..
au bien1. 3 o 27.81. ou.bien 3, 12. 48 192..

. 1t 11 1
768 ouhien 8, 4. 2,1, 3 (oG

Hi
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-g.La Prozreflion geometrique peut augmen.
ter & diminuer a infini.

10. Lorfque Ja Progrefiion commence par 1:
le fecond tctme s'appelle Rac ne ou Coftd : le
3¢ sappelle Quarré on ze degrd : le 4o Cube o
3¢ degid e se Quarré-Cube ou 4¢ degié, le
e Surfolide ou e degié , le 7o Quarré-Cubes.

11. §i Von prent quazre termes,done lesdeux
premic:s {oicnt awant Cloigner l'un de Tautre
dans la progreflion , que le font les deux der-
niess, ils feront fumplement proportionnels, &
le produit des extrémes fera égal au produie des
moyens. { 6,.28.

12, Soir la quantité A B divifée en C, en D,
en E,en Fee. enforte que A B, A.C:: AC.
AD::AB.AE, ¢, jedisqueBC. CD, D
E ET, ¢ feront en progreflion grometrique
continuclleraent proportionnels, & méme que

G F E D C B
A
AB AC::BC.CD:: CD.DE, . car
Pui('qnc ABAC;:: AC. AD, il {cia diniden-
#2 A B moins AC, ( c'clt-a-dire, CB. ; AC::.
A Cmoins AD, {ceft-ddire, DC. ) AD.
& par confequent alternando CB. DC:t
AC. AD.ou:: AB. AC. ainfi de toutes les.
auties , on prouvera::DC.ED::VE:: G
B, &e

13,50it une progreflion de quansitez en ligne.
droite B.C,C Dy DE, £ F. & foic prife C 4.
éoale au fecond terme C D, afin davoir 4 Bjla.
diffdience da premicr & plus-grand terme au fe--
cond,& que I'on faife comme B -3 B C - ainf:
B Coaune 4, ligne, fravoir, B A. je dis que fi.
lonombrr ds teomes BC, C Dy D E, drvcit. fin
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ni, pour grand que foit dailleurs ce nombre,
tous ces termes prs enfemble , quand il y en
auroit cene nuble millioas,feront plus petits que
B A.Quef louln} poloit que ces rermes futlint

¥ E C d * B
A O
infinis enwwlatude 5 alors ces termes tous en-
femble (eiotent précifément égaux & B'A ¢ car
puifque par Thypothefe B4 ( c'uﬂ-;\dirc B-
C moins Cd ou Cp.) et 3 LC::com-
me B C. ( ceft d- dnc A B moins AC)C(I 1A
B ; ou trouvera ailément que comine B C. C.
D::AB.AC:AC. AD,é‘:. & par con-
{fequent tous les termes CD,-D E, E F,ée.
f¢ trouveront todjours par dega le poine A, du-
quel on s'approchera tolijours daurant plus
prés , quion augmentera le nombre des cermes;
ainft ou voit bien que tous ces cermes , ( qui
font ce qu'on appelle dans I'Ezele Parties pro-
portionnclies y quand ils fercient actuellensenc
mfinis, ne feron pas une longuenr iufinie, puif-
qu'ils font tous renfermez d.u‘s BA.

14. Cerre démonftration fe vend fen(ibie dans
un cxemple d'une progreflion particulicre
dont les termes font en raifon double Par crcm-
ple, BC. double de C D. & CD. double D

F E D C 4 L.
A——
E, & r. car i le pombre des termes eft fint
qu.md il y en auroit cen: millions, qu’on p.m-
ne le derprer & plo s petit terme ;. par exem-
ple FE, ajotrons i cc dernier ¥ E une au-
rre quantité qut lui toit égale, (gavoir, F A S
i eft clair que B A fera ¢1al au penaluiéme cer-
me E D :car ce penultidme E D eft dosble du
dernler EE, par Phypothefe 5 or I A clb aails

H i
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double de ¥ E puifque nous pofons B A ¢gald €
Y. Demdme a Foavec D E, celi-rdite, A D,
frra ¢galau fuivant terme CD ¢ & enfuite A G
fera égal 3 B C. De forte que 'on voit par 1
que le pramicr & plus grand tenme ¢l roujours
¢ral 1tous les autres cafemble , pourv qu'on
¥ @)otte une quantné égale au daeier & plus
pesit texme 3 mais goc b on o'y ajotite riva, e
premier et toujours plus gmnd que tous les au-
tres pris epfemible. S l'oa fuppole que ces ter-
mus {oient aCucllement infinis , alors le plus
grand terme B C fera préafénent dgal 3 tous
les autres infinis pris enfemble, C D, DE, LF,
CGre. Car en vour bien que plus on ajotte de
termes, plus aulh on avance vers A, on retrans
chant todjours la moiri¢ de ce quircite, Orre-
tranchant aixfi continuellement dlgne qtmnriré-
Ja moitié, & de ce qai reflte encoie la moitié,&
puis encore la moit:é de ce qui refte,. il eft ma-.
nilelte que fi oo fuppofon (ln'On cue retranché-
adtueilerent une infinieé de fois ainft la moitid,.
I ne refteroic plus rien  Cela fe peur anfl de-
mourrer par la réduction al'impotisble,én mon-
trant-que tots ces termes infiors pris cufemble ne-
fontni plus.grands, ni pius perits que B A,
15.Par- 13 on pear rétoudre des difficultez que
Fon faic dans les Ecoles conrre la divifibadicd du.
couting, & que ceux qui ne f¢avent pas la Geo.
metric penfene diee infoloblies,mais qui cu fond.
nie fone que se purs paraiogifmes,

16. S on et deux Rrogrefliovs, une geo-
metiique , commencant yar 1. & Favere anch-
metigpegcommengantpar o, cafotee que les ter-
mes de lune ré;’omlcnc wis.2-vis Jes rermes de
Faurre, les termics de Panchmecique sappeties
100t Legagis) mery & Expalans , comme.
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O, I. 2.3 4. 5. 6. 7. 8.

1. x4 8 16 32.94128.156.
‘17, Ce qui fe faic. par waltplication & pac
divifion dans la Piogrefion geometrique, e
fair par addiion & par. foultration. dans les
logagichmes.: comme (i.-ayant les trois nom-
bres 2. & 8::64. on veur chicrcher le qqa-
O 1.1 3. 4.5 6 7. 8.
I 2. 4. 8 I16.32.64 128,256,
t-ric'nfc nombre proporiionnel” dans l@‘ pro-
giellion geomernique , il fant. muldiphier le 8,
par 64. { qui [ont les- deux termes moyens.)
car le produit §12. fera égal ( 6. 28. ) au pra-
duit de 2. ‘& "de cer aure quaniiéme nor-
brc:',, qui doivent éree les exniémes des. 4. pro.

_porticnnels.: ainfi pour 1rauver cc quanidime:
‘nombie , i1 fagr fealement divifer §120 par. 3,
& l'enaura 256, ainfi 2.8 : ¢ 64. 296, d¢ forte
que 64. & 256. {cront autans éloignez I'un de-
lautre dans 'ordre de la progreflion que le {ont
2. &8, (8 11, ) mais fi au lico des nombres
geomerriques 2. 8.: : 64, on avoit pris lgs
logarithmes. qui leur repondent, fgavoir , 1.3.
11t 6. & quisn cit voulu trouver le quatnc-
me Joganithine , il auroicr fallu ajolicer 3. 3.6,
pour avoir . & drer 1. de 9..pour avoir 8, qui
{eroit le logarithme qui repond au nombre geo-
metrique 2 §6. .

" 18. De méme, fil'on prend deux nombses
geometrique 4. & 8..fur lefquels repondent les
logarithmes 2. & 3. en mulupliant 4. par 8..

con aura 3:. qui fera fous le logarithme:
5. lequel provient de Yaddition de 2. &
de 3,

" 19, De méme prenant 16, & le muliipliant
par lni-méme , on aura.z§6, qui fera faye.

' H &y,
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le logarithme 8. lequel provient de 4. ajoltd:
a foi-méme.

20. Ainli, fi Ton veur troaver le nombre
geometrique qui feroir {ous belogarichme 16.
il faudrorr prendee 256, qui eft fous 8. &
le muldiplier par foiidme , & on awoit
65536,

21. Qoue fi encore on veut avoir le nombre
geometrigee qui devreit repondre ay legarith-
me 23, il faur prendee deax logarithmes , qui
joings enfemble faffent £3. comme 7. & 16, &
mulciplier les nombres geomer:iques qui jeur
rependenr i'un par l'autre , feavoir, 128. ( aul
elt fous 7.5 par 65536, ( qu doit érre fous
16. ) & le preduit 8388¢¢8. fera celui qui doic
¢tre fons le 23 logarithme , ¢'ct-3 dire, qui
doit étre a la vinge - quatri¢me place, zprés le
premicr nombre 1,

12. D'od ton voit comment on peat aifé-
ment repondre a la demande quion fait ordi-
nairement , a combien revicudiotr un cheval
qu'on achereroit A cecte condizion , que pour
Ie premier clou du fer on donneroit un dou-
bie, & pour ic fecond clou deux doubles, pour
le woitiéme quatre doubles, pour le quatrié-
me huit , & ainfi julquau vingt-quarnidme ;.
car le vingr-quamniéme couteroic 8188608,
doubles, c'eit-a die, 69a05. livees 8. doubles,
& en doublant cette fomme ( fuivant 2.14. Yon
trouvera que tout le cheval aura colitd 139810,
livres,

23, Si 'on avoir dans de grandes tables d'an
Livee denx longues progreflions toutes faites
qui fe repondiffent ainii , ['une geometrique,
& Pautre arithmetique , on s'épargucroic bien
de la peine 3 caleuler , pour trouver les nom-
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Bres guometriques 5 car i fon wous don-
noit cus trois nombres 32 64, 118, & qu'on
dananddr o quaniéme grometrique ©au liey
de muleiplicr 64 par 128, & de divifer le
produic par 31. { ce qui ot fort copuyenx
dans les grands nombres | il ne {audroic que
prendre e logarichme  des  trois pombres.
donnez , f{¢avoir, §.6.7. ajolter 6. a4 7. &
du produit13. Orer 5. & il refterolr 8. aul
feroir le Jogadihme du quatriéme  geome-
erique ¢ de forre que confultant la wble
pour voir quel nombre reponda 8, je wouve-
TQIS 1§64,

1 4. Mais patce que dans une progeeflion.
geomerrique , comme celleci, tous les nom.
bres ne fe touvent pas, on a rrouvé le moyen
de faire deux pm;v‘rcﬂ}ox‘,s, doure une, qui con-
tienc tous fes nombies 120 3. 4 5. Gre, & qut
femble Cere la progreflion arichmetique , a
neanmoins les proprictez de la geomerrique ;.
& Fautre, qui coaticut des nombres ¢n appa-
rence plus ireeguliers, et neanmolins 4 pio-
greflion arithmetiyue. Velci une ligne qui fais
eomprendre parfaitement teus ces myiteres,
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2§. Soit la hgac droicc A E divilte par

i

£

partics égales A B, BC, C'D', DX, e
Par les points A, B, C, ¢r-. foicnr fma-
gindes les lignes droites 4u, Bb, Cepa-
ralleles entee elles, qui (oient en Progref-
fion geomerrique : par ecxemple , ouw'A a4
érant 1. P b 1o. € ¢ f{oit 190, D d 1cco.
Ee 10000 . nous. anvons deux Progrels
fions de lignes  T'une avithmetique, & lan-
fre geomcuique ; car les bpnes:A B, AC,
AD ., AE, feront en Progreflion arithmeri-
que,. comme 1. 2. 3+ 4. & ainfi reprefenteront
Jes logacitlhmes , aufquels rcpox}drom leslignes.
geometriques:Aa, B, Ce, Oc,

26,.Chacune
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OVE DN G CYH BY
T

16. Chacune des parmties ED, DC, &,
foic divilde éralement en F, G, H, e, &
{oient tirées les pavalleles F f, G gy & mun
yennes proportionnelles entre leurs collareras
les, cet-adice, Ee Ffi:Ff.Dd. Gy,
@re. Derechef folent encore tirées d'autyes
moyenunes proponionncllcs par le milicu de
chaque partic EF,FD,D G, &e. & ainlt
de fuite jufqud ce que acs lignes parailcles
foient fort présy les unes des autres , & qu'eptire
on imagine ure ligne courbe qui pafle car les
exrrémitez de toures ces paralleles ¢ fd ) oo
on aura une ligne, dont les propricier fone
wés-confiderables , & les ufages wes grands
comm¢é Von verra en fon lieu,

17, 51 certe figure avoir &l formée fir

1
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unc fort grande table, & avee route fa jufltefle
requife , “on pourroit divifer chaque partic A
B, BC, &c. nonfeulement en 100, ou en 1,
000, mais €n 10, 000. OU €N 100, 000. OU ci
davantage. Dc forre que A B érant de 100,000.
A C. {eroit de 100, 000. & A D. de 300, 000,
¢re. cc qui cft toljours en progreflion arithme-
tique.

28, Laligne E ¢ érant (uppo(cc de 10, oo00.
partics , imaginons que par chacune de ces
patties. foient tirées des paralleles a la ligne A
L, qui coupent la courbe en aurant de points.
P.l: exemple, foit laligne ¢ o tirde par la pat-
tico, yoo. dc E¢ qui coupe la courbe au
point 0. Soit cncore Ja parallcle s O, qui cou-
pelaligne AL, au point O dansla 399, §63.
partie , & l'on counoltra par-1d que 399, §63.
eftle logarithmc de 9,900, Deméme, i Su
paffoit par la partie g,000.de la ligne E #,& que
eV conpa: laligne AE dans la 397, 424. cc
nombre-ci feroit le losamhmc de 9 , 000. &re,

29. Ainfi 'on pourroit faire unc table de
logarithmes depuis 1. jufqu’d 10, ooco. & mé-
me encore plus avane,fil'on vouloit allonger la
ligne A E.

30. Remarquez qu'il fuffic, pour avoir tous
ccs Jogarithmes depuis 1. jufqu’y 10, ooo. de
trouver les loganthmes depuis 1, ooo. juf—
qu'd 10, 000, ccﬂ a-dize, ( nprcs ayoir ris
1¢ la parallele d ¢ ) en pienant les logarich-
mes de toutes les parties dcpmc ¢ julquie,
dont les logarithmes fonr terminez entre E &
D : caravee ccla onanra les logatithmes de
toutes les autres partics qui font depuis ¢
jufqua E, & dont les logarithmes font en-
ue DA, Dar exemple, Oo étangde 94 200,
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parties, & {on logarithine 399 , §63.cc md-
‘me nombre (ervira aufii de logarichmz pour #
N. 99, &poury Y, 99. en changeant (cule-
ment le preasier chifre 3. parce que, fuivane
Ia compoition de cetre ligne, ON ,ou N Y,
duivent re dgales AED ou D C 5 ce que
chacun pourra aifément démonrrer. Ainfi O
N, ouNY, contiendronr 100, oon. & puif-
quec AOQ, elt 399, 563. dtant O N 100, cooz
il relteca 29y, 565 ponr’A N, duguel deanc
encore 1aa, ooo. ilrelterargg , 5635, pour A
Y,8 de méme faconayant AY 395, 424.pour
Jogarithmes de V9, 00o. onauraauh ogg.
424, powt logarithmes de Xx 9. 02195 424,
pour fogithmesde 9o, ou 295, 424. pous lo-
garithmes de goo. -

31, Touccect fe peut av(li reduize en pra-
tique par le caleal , fans faire en effer ces fi-
cures , mais {ealement en fe les imaginane tou-
tes taites @ car par Parichmetique on peur
~trouver un nombre moyen propostionnel F f
enwee les deux Dd & Ee, & aprds cela en-
core des moyens ¢ntre DA & T, ou entre B
f& Ee, & Mus ce que nous venons diexs
pliquer ctt {uflifant , pour donner toutc la
connoiilance que noas devons avoir de la na-
ture & de larcilice des logarithmes @ car on
ne doit pas fe meure en peine de les ealeuler
ea cffer, & deles treaver, puilque tour cela
elt déja rtour fair ; Dicas, pour le bien public,
ayant fufcicd des perfonnes , 3 qui il a donn&
atlez de patience , pour furmonter Uennul dun
travail qui devoit pacolwre infupporable @ car
nous {gavans que plus de 20. perfonnes gagies
pour cela ont patlé plus de 20, ans 3 calculeg
avet une afliduicé intacigable, ‘

1
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31, Outre ces deux Progrefiions , il y ena
une troifiéme , qu'on appelle Harmonique , lots
qu'en prenant trois termes qui fe fuivent im-
mediatement , on touve que le plus grand eft
au plus petit,comme la difference du plus grand
& du moyen eft aladifference du moien du plus
petir,comme 30.20.15.12.0%. font en Progrel-
fton harmoniquc; car en prenant 3o0. 20.14.0a
difterencs de 30. & de 2o, elt 10. a difference
decz2o. & 15.¢lt5.Orvr0. §:: 30, 175,

3 3. Cetre Progreifion peut diminuer a I'infi-
ni , mais non pas augmenter.

Tout ce que l'on a dit jufqu'a prefent de cer-
te progreffion , w'eft pas de grand ‘ufage , & je
ne wewx pas m'engager a dire ici des chofes ex-
traordinaires,

- On wverra dans la [eite de cette Geometric
guelques proprictez. affez. confiderables de cer-
te progreffien , qui pourront donncer quelgite é-
clvireiffement | pour entendre ce que news a-
voizs de la Maufique des Anciens , done Pobfeu-
rité n'a pas encore éré penetréc. On y démon-
sreva e rapport que U'Hyperbole s avec cet-
te [:ragrq{ﬁon i ear copyme Uangle reétiligne fcrt
ponr trowver ensre denx donnces tant de mcyen-
nes que Lon vondra en vaifon avithmetique ; &p
que cetre ligne conrbe quc npons venons de décrive
pour les logarichmes , fert pour tronver auffi ens
tre dewx données antant de moyenncs quie Uon
vostdra en yaifon geometrique 5 de méme Von fere
voir que I'Hyperbole fert pour trowver entre deux
donnécs anzant de maycnnes que Vo wondra en
raifon harmonigue.

34. Il'y acncore la DProgreflion des quar-
rez , & celle des cubes, des quarré-quarrez ,
furfolides , quarrecubes , e comme 1. 4. 5.
16.25. 36, ¢re, qui font tous les quarre?
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“deat les racines font les nombres nacurels 1,
2.3 4.5.6.%c. Deméme , 1. 8. 27. 64.125.
216. qui four les cubes des mémes nombres,
Deméme, 1.16.81.256.625.1296.qui font les
quarré-quarrez des mémes nombres , Gre.
35- Dans la Progreflion des quarrez merrant
® pour premict terme, ainfi 0. 1, 4. 9. 16, e
la fomme de tous les termes elt plus grande
que le tiers du dernicr terme mulriphié par le
nombre des rermes;& cer exeés qui elt au-def-
fus du ciers, clt roljours d'auraur plus peric,
que lc nombre des termes eft plus grand, De
meme, dans fu Progreflion des cubes,cetre fom-
mie des icrnics eft plus grande que le quare ; &
dans les quarté-quarrez,elle elt plus grande que
la cinquicsie paniie, & ainfi confécutivement
.des auires. Pour prouver cec, i {uffic d'en fai-
re unc induction, commne Fon voit dans cette
table , o le fecoud rang contient la Progref-

1{oloto
) I 1- 1
2 1 1 ‘ 2 —;Oll?-i"z
30 45 i” :—Loué«ﬁ-;‘g
2 7 RAE s
4|9 14‘76 e
16 8o | Zou—~ 2t
5 50i 1+°u3 i_l-b
] 51 Yon XL
6 |1y _f)"lju oo 3‘{'3)
i 13 1 __L
7 13691 252 3% { v

1 iy
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fion Jes quarrez depuis 0. Le troifidme rang

conticnt les fommes des termes. Par excraple |,

Yon y voit que la fomme depuis o julqu'a 9.

cft 14. Le quatriédme rang condent le produit
de chaque terme muleiplié par le nombre des

tezmes qui font depuis o julqu'a luilzquel nome-

bre eft mmarqué dans [e premier rang, colnme 36,

et le predui de gomuleiplié par 4.Le cinquiéme:

rang contient des fradtions , g1t marquent la

piopoition des nombres du troifidme & du
quauiime rang , comme vis-1-vis de 140 &

2l
de 3%, on trouve ;{’ ce qui veur dirc que

14. ¢Ld 36, comme 7. 318, & qu'ainfi la {fom-
me des termes 14, ¢ft av produic de g multiplié
par 4. fgavoir , 3 36. comme 7. a 18, Davan-
tooc, dans ce meme cinqui¢me rang , aprds
7

% on voit cncore ces caradteres ; ( ouw
7

I I . . . -
_ f— - ) €e qui qui veur dire que < valene
B I8 s W
auntant qu'un tiers , & de plus une dix-huie
tilme  partic , parce qu'en effer

- valene
18

6 T, .
autane que — plus celt-3 - dire que
S 18

-: + -{lg de forte que la fomme 14, cft le
tiets du produir 36, & outre cela enncore il con-
tient de plas noe dix-hoitdéme partie de 36 De
niéme , on trouve que 30. qui ¢t la fomme
des tames jefqu'd 16, clt plas du tiers de
3o, qui it le produir de 16, par 5, & que
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rf{olo. o
! 1 1
— O — —
2 1 x}z - u;'-{-a
§ 1
s lals el getth
1 61 Z Loz
4 9 41) 130“3.’_18
i
16]30 80| ZLon L 2
5 ’.! 24 3_,-14-.
G |2 170} “You L X
AR EERE A M T 5
! 13 ] 1
7 136191 252 36 " 3_1'36

fexcés eft L s Car %? valent autant que
Q

—i 'g_ ou que 'f‘ L ou cnfin e

ou que o u q " o ¢ ™

1 .

'f L oor L nelt pas tant que = ainfi
:, 2 13

Yon vou: dans la fuite de cette rable que

ces excés qui font audeflus du tiers , vont

tolijours ¢n dxmmumt 3 mefure que le nom-

bre des cermes croic : car ces excés foat

I I 1 r° 1 z . B
i o — e, le dénominateur de la

9

14 30 36 41 48
Fra&ion augmentant tou;ours de fix.
36, Si 'on faic unc table femblable pour
I i
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Jes cubes, on trouvera que les fraltions qui
feront au-deflus da quart diminueront toG-
jours en valeur , leur dénominateur avgmen-
taut de 4. 3 chaque nouveau serme qu'on
ajolicera a Ja Pregreflion ; & de méme, &
Fégard des auties Progreflions , on trouvera ,
par de femblables tables, cc quia éé die
generalement  dans. fa propofition  prece-
denee.

Towt ceci fera tris utile dans la fuite de cette
Geomerrie , ox lon trastera encore de pluflenss
8utres progrojions,
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LIVRE DERNIER,
Problemes , on la Geometrie Pratique.

1, N appelle Probléme cn Geometric, une
J propolicion qui enfeigne i faire quelque
chofe, & qui en démogtre la pratique, au liew
~que les Tieorzmes font des propofitions [pecu-
latives , dans lefquelles on confidere les pro-
priceez des choles toutes faites.

1. D'un point donné a dans la ligne bac,
tirer une perpendiculaive. Prencz avec le com-
pas deux parties égales de part & dautre a ¢,
& b : il oimpuorte point que ces parties
foient grandes ou perites , pourven quelles
foient égales. Ouvrez le compas un pen da-
vantage , & des points b & ¢, comme des cen-
tees |, tirez 'un apeés awre , deux petits arcs
femblables , qui fe croifent au poiat 4. Puis
apliquant la regle fur les poinzs &
&d ,tirez lalignea d, & cefera
la perpendiculaize reqaile, (2,
16. ) i

3. D'un point donné d tirey e,
perpendiculaive vers [z ligne b
ac. Du centie 4 faites un acc de
cercle,qui coupe la ligne en deux
endroits § & ¢ @ puis de ces deux
points 0 & ¢ tirez avee la méme ouvercute du
compas,deux pecics ares qui fe croifenten ¢, la
figne d ¢ {aa la perpendiculaire requifes

( . 16._1

I v
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4. Lorfque les points donnez & on d fout
vers les excrémitez du papier ou de la furfas
cc ot l'on doit fairé la figme, & qu'en nc
peut - pas prendre unc diltance raifonnable
au-deld du point 4, fuivant les pratiques
precedéntes 5 alors il faut faice ainfi. Quand
lc point 4 eft donné dans
fa ligne , prencz tel point
que voas voudrez vers e,
& de i comne du centre
tircz nn cercle qui pafle
par &, & qui coupe laligne en b : puis de &
tivez la ligne e , qui, crant continuée ,
aille couper le cercle en 4, laligne 44 fcra
perpendiculaire fur ba. (4. 14.) Que fi le
point d cft douné hors la ligne, & non pas le
point 4, tirez une ligne telle que vous vou-
drez db, & du milien de cette ligns ¢ fai-
‘tes un cercle bad, qui coupe ba ena; la
ligne d 4 fera la perpendiculaire requife. ( 4.
14.) .
. D'un point downé tiver une parallele
une ligne donnée. Soir la ligne dounée 2 b,
‘& le point ¢, pat lequel il faur cirer une pa-
rallele : du pownt ¢ commne d'un centre , fai-
tes un arc de cer-
cle, qui conpe ia
: ligne donnée en ar
dans la méme li-
I gne donnée, pre-
nez un poine b tel
que vous voudrez , le plus dloigné neanmoins
_(\]u'il fe pourra du point 2, & desce point b
a la méme ouverrure de compas faites un autre
atc de cerele o prencz avee le compas la dif-
tance A b ; & A cetre méme ouvertwe , di
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point ¢ comme du cenire, faites um arc quit
coupe Pautre en d , appliquant la regle fur
les deux points ¢ & 4 , vous aurez la ligne.¢’
d parallele 2 4 b : car le quadrilatere ¢ 4 &
4, a les coez oppofez égaux par lopera-
tion, ‘& par confequent il eft parallelogram-
me, par la converfe de la g, propolicien da li-
vre 3.

6. Entre destx lignes doandes a ¢ Gec,
tronver Ia moyenne proportionnelle. Aprés a-
voir mis les deux lignes 'une
apeés Pautre en ligae droite
pour en faire laligne totale a4 a ¢
¢, prenez en le milica f, & de
ce point f décrivez le cercle
abe : levez la perpendiculai-
ree b qui coupe la circonfe-
rence du eercle au point ¢, la ligne ¢ b ferd
moycune , en forte queae b eb ¢c
{6.66.) b '

7. Faire sn quarré égal & un redangle dou-
né. Prenez la moyenne entte les cbrez du rec-
ranple, & le quaceé fur cetce moyennc fera le
requis. ( 6. 59.7) '

8. Troislignes érant donndes , tronver la gua-
fridme propartionnclie.  Soient les lignes don-
nées ad,de,al, aprcs avoir mis a
ad & b lune fur aurre, & d e
detravers, pour faire un umiangle 4
de, continuez le coté ae vers ¢,
& du point b tirer la patalleled e, ¢
je dis que b ¢ fera la quarriéme pro-
porcionneile requile, & quead. d e
2rab be (6.43.)

9. Faire nun parllelogramme redangle (-
g% wr trimgle donié a ¢ bo Par le fonge

d
b
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‘d'e A metetirez e o parallele 3 la ba-
" feab,leretangle 4 b o d fera
double du wiangle acb: (3.
18, } ainfien partageant la bafe
ab en deux ¢galement , & dlevamr un per-
pendiculaire , on fera un reCtangle égal ao
iiangle.

10, Un redangle lrant donnéd | faive un
astre vefbangle qui lui foit égal | € qui ait ln
Ja)zgumr donnée.  Soit lc :c&anglc dooné a b
Lo & qu'ilen faille faire un an-

(“ : H'C tre égal, qui air pour c6:é la

e langucur ¢ f.lei nous avoas trois
lignes données, fcavoira b, be,
g (qul font les cotez du 1cd.m(;lc
donné ) & ef qui doit ére ma
cbté de aurre rc&.‘t‘mf'lc que l'on veut fairc.
On doir chercher maintenant une quatriéme
ligne , pour &re le deuxidme cded lc ce rec-
rangle. Ayant ces trois lignes doandes , trou-
vez en la quatriéme proportionnelle. (9. 8. )
gui foite b, enfortcque ef. abi:beeh:je
is que le reftangle fe b fera le requis cgal au
reftangle ab e, (6. 27,)
1. g@.mcr quelque polyrm-ze que ce foir.
Reduilez le polygonc en triangles , ( 3: 12 )
ou 4. faites autant de rg&.mg[gs egau,\ a ces
triangles , ( 9. 9. ) en forre que tous ecs rec-
tangles ayeur une méme longueur : (9. 10, )
joignez rous ces re@angles enfemble, pour e
faive nn rectangle toral , & faites un quarré ( o,
7. ) fgald cereftangle, & vous aurez ce que
vous plcrcm‘xcz
Yo, Divifer un ccercle en quatre &ren fix,
& tous les arcs en denx parties dgales, Pour
les divifer en 4. il faur virer deux perpendicu-
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laires par Je centre, com- B
me-dac & Bae. Sion
veut le divifer en 8. on
w'a qui divifer ea deux
chaque arc B¢ , ¢ e,
Gre. ce qui fe fait en dé-
crivant des poins B & ¢,
deux arcs de cercles d la
méme ouverture du compas ¢ car du point o
ces deux aces {e eroifene, on tirera vers le cen-
tre 4 une ligoe qui divifera Uare B ¢ en deux
également : ainfi faur-il faire 4 'égard des au-
tres arcs. Pour divifer le cercle en fix , il ne
faut que prendre avee le compas le dimi-dia-
metre : car Pappliquant fix fois tout autour fur
la circonference , 1l la mefurera parfaicement =
ainfl on peut enfuite divifer le cercle en 12, &
enzq. & en 48, e

13. Divifer un cerde en cing , en quina
ze , & en dantres parties égales. Cela fe
peut faire geometriquement en cette maniée
re , que je démontre dans I'Algebre. Faites
un rriangle redangle , dont unc jambe foit le
demi-diametre du cercle , & Paurre la moitié
da demi-diametre.  De Thypotenufe de ce
triangle Otez la mioitié du demi-diamewre , ce
qui reltera fera la corde de 56, d. & le ¢o-
té d'un déeagone. Ln doublant cet arc, on
aura tarc de 7:. d. qui cf la cinquiéme pastic
du cercle ; & la corjc de ces 7z. d. fera P'hy-
porenule d'un rriangle reétangle, dont une jam-
be cit le demi diamerre,& Pautre le ¢Oué du Jdé-
cagone. Or comme d'ailleurs on a aufli trouvé
6o.d. on anra encore la difference de 36, A
60. fgavoir, 24. d. qui eft la quinzi¢éme partie
du cercle. Mais pour la pratique, le plus cout
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£ le plus fefir, c'elt de chercher avec le coms
pas, 4 diverfes reprifes, une ouverture, qui
drant appliquée cinq fois tont autour du cercle,
le mefure précifément @ apids cela chacune de
ces parties {e divifera de méme fagon en trois
en cherchant avee le compas,& revenant quand
onn'a pas bien crouvé jufte du premicr coup:
ainfi on aura le cecele divifé en 15. Que fi cha-
cune de ces 15. patties fe divife encore en qua-
tre , & chacunce de ces quatre en fix, on aura
tout le cercle divilé en 360.degrez. Le cetre di-
vilion cft trés-commode pour I'ufage. Remar-
quez qu'on n'a pas trouvé le moyen de duvifer
geOMCIriquament un ar¢ Ch trois partics ¢gales,
ni en cing, ni‘enfepr, ni en d'autres nombres
impairs,jc dis geometriquement,en n'emploiant
quela ligne droite & le cercle.
Cetre divifton du corcle ‘en 360, degrez off
- epcore plus ntile y quand on [eaic fe fervir du
Compas de proportion : c'eff une forte de com-
pas, quei & les branches plates > a B, a C,fur lef- )
“quelles il y & diverfes lignes &0 diverfes divi-
fioiss 5 done celles qui font le plns exn sifage fere-
: duifent & denx : car
frr wun coté du compas
Jly a nne ligne , en
chague branche a c It
& aecC. qui fort a
divifer tont d'un conp
ur cercle en 360, & pour en Prt’ndrc tout antant
de degrez que 'on wvondra. Cetre diviffon dis
compas [e fait de ceste forse. .. ..

V4. Marquer un compas de praportion tour la
divifion du cercle. Imaginez le demi-cercle 4
D 8, qui foit parfaitement divi(é en fes 1 80,
degrez; fi du poine 4 par chaque degré an tivoit
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+des arcs qui coupaflent la ligne 4 ¢ B.par exem-
Plc,ﬁ du sc.dcgréh on tirOit'l';ll'C.E s& fidugy.
degré D on tivoit lare’D 4,&v. i faudroic mar-
quer 6.dans fa branche du compas, vis-d-vis de
£,& 0. vis-d-vis de d,¢¢c. Que i 'on en faifoic
autant dans Pautre branche 2 C, on auroit ce
cité du compas divilé commeil faudroir.

1. Expliguer Pufnge du compas de proper-
tion pour dicvifer le covcle. Soit le cctele donné
AFf, prencz avee le compas ordinaire Je demi-
diamerre A f, & puis appliquant unc pointe de
cc méme compas or-
dinaire fur le pointe,
c'elt-d-dire, fur leec.
degeé d'une branche
du compas de propor-
tion , ccartez ou ap-
prochez Laucre brauche, en forte que Pautre
pointe du compas ordinaire tombe pideifément
fur e point ¢ de Pautre branche du compas de
proportion , afin que la diftance ¢ ¢ foit égale
au demi-diantecre A f 5 aloss fi vous voulez
zrouver rout d'un coup 9o. degrez du cercle
donné,mertez les deux poines du compas fur les
deux points 4, 4, & rranfportez cctte diftance
furfg, & vous aurez l'arc fg de go. dcgrcz.
Que {1 vous vouliez prendre 35. degiez, vous
n'auriez de méme qu'd appliquer les pointes du
compas ordinaire {ur les poines des hignes 2 B,
a4 C, dans lefquels cft fe 35, degré , & rranf-
porter cerre dittance {ur le cercle donré, & ainfi
faudroic-ik faire pour tout antre degré que «c
foit. Tout cela cit fond¢ [ur les propofitions 4z.
43.49. 5o du livre fixi¢me ; car comme tous
fes cercles fonr figures femblabics, ( 6.50. ) la
corde /¢ fera au demi-diametre A f comme Ja

o
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corde 4 D au demi-diametre e D, ceft-d.dire
comme s d i ae Dailleurs, les triangles a 4.4
& a e e font femblables, & ainfi Ad.ee:: a d.
ae Orddadd faicégal 3 fg, ee 3 Afidonc
feg. Af::iad ae

16. Marquer le compas de proportion ponr la
divifion des lignes droites. Du centre du com-
[ pas.foient tivées deux lignes

F @ droites f{ur les brnnchcs_ vers
; T B & vers C, Iefquélles foient
T divifées chacunce en 100, o4
en 200.parties ¢gales:& cela
fervira pour divifer rour d'un coup une ligne
donuée en autane de parties que 'on voudra.
Par exemple, foit laligne donnée be, & qu'dl

. 2 , .
en faille prendre 23, ¢eft-3-dire, 2. nonante-

feptiémes parties ; il faudroit pour cela divifer
toutc la ligne & ¢ en 7. patties égales, pour
en prendre enfuite 2 §.¢c qui feroit bien long 3
faire;mais avee le compas de proporrion oa le
fait forc aifément. Prenez avec le compas ordi-
naire la longueur de Ja ligne & ¢, & appliquant
unc pointe {ur la quatre-vinge dix- (C{;:iémc pas-

tic B d'une branche du com-
pas dc proportion, aprochez
ou deartez 'autre branche,
en fortc que Pautre pointe
tombe przcifémcnc fur la
-97¢ partic Cde I'autre branchesalors mertés les
deux pointes fur la 1 5c partie ¢ e de 'unc & de
l'autre branche , & tranfportez la diftance e e

furbf, & &f, fera juftement ;-__S; de toute la

ligne b e : ce qui eft aufli fondé fur ce que les
triangles A BEC & A ¢ ¢ font femblables,
17, Sur
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t7. Sur une ligne donuee faire un angle Ao
tant de degrez que Uon wondra, Scic la hyne
donnée 2z ¢, & quil h
farile y faire unangle
de jo. deger Diu
point « , comme di (L
enrre , faites un cer-
cle ¢ f, dans Jequel vous prendrez avec le com.
pas de proporcm.l » OW auirement , 30. degeer,
depuis ¢ julquid f, & pat cc 30. degrez vous -
rerez la ligue ﬂf , qui avee la l«”n“ ac ferauy,
an”lL de 30.
. Connai (]"mt les angles d'un triangle | G
“ib r]fe' y troaver les queres cren. On vous dig
qu Sy aun t‘.'an"ic dans le monde, dont 1a by,
{¢ A C a dix [OllLS & les deux .m"lcs dautonr
de Jabale four 'un A € B. de 150. degrez | &

Vaitee C A Bde 2. { & par confequent le troi-
ficme angle vers la pointe lera de 100 afin que
tous twois 150,20 1. ealemble fatlens 180.c'¢li-
a-dire, deux droies , ) & on vons deaande com-
bica Je toles dotr avoir chacun des deax au-
res coter. A B, C B TFaiees (ur du papics , ow
pldioc ur du cartoa fin, uniangle fembla-
-
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bic ac ben cc:tclbrtc:prcnc: une bale 3 difere-
tion # ¢ de 10. pouces, ou de dix autres paitics
telles QUi vous plaira ¢ fur ¢ faites deux an-
oles, uncad de o degrez , & Pautre a c b
de 150. degrez (9.17. ley deux lipnesa b, c b
fe croiferont en quelque paie. (cavow en b, Me-
furcz donc combien de poucesil y a dans.s 4 ou

dans e b: car vous {erez afleurd que tour antant

de povces que vous aurcz rrouvé en 2 b i y au-
12 auth conr autant de roifes dans A B & de
miéme dans C 2, autanc quedans ¢ [, Car puif-
que les triangles fout femblables,alant lesangles
¢gaux, s ¢ {eradaa b:: comme AC 3 AB.
19. Aefurer les diffanecs ) les hanuteurs y s
prqu;zdmr: y & generaloment towces les gran-
dewrs der lienx éloignez. & inarceffibles. Siau
haut d'ane montagne qui pavolr de loin , il y a
unc rour BE,& quion vebille en obferver 1a dif
tance & la haureur 5 il faur avee quelque foree
d'inftriment , { comme eft un Qrave-dz-nonans
¢, cet-3-dire, un quare de cercle dnviié en
" vo.degres garni d'unc regle qui rouie aatour du
centre, laquedie sappeile dlidade : )il faue,dis-
je , avee cet infiument,prendre deux anglesde
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deux divers endroits en certe maniere. Sivous
éres en A,placez Pinftrument en telle forte,qu'un
€0:d reponde jultement A la ligne horizoarale
A D, tans haafer, ni baiffer de pare ou d'agtre:
meteez I'aeil en A, cett-a dire, vers le centee de
Pinftramenr | & rourncz laegle en wlle foiry,
qu'clle foir dirigde vers la pointe de laroar Bifi-
bizn que cetie regle rafe ainfi vocre rajon vifuel,
par lequel vous regardez la pointe Bialors cetie
regle vous marquera dans la- circonterence , de
combien de degrez it langle B A Dicar les de-
grez [ont marquez daus certe circonference de
Pinftrument, Aprés cela changez de plice , &
dans un licu biea plein & uni, avancez-vous Je
1a. toifes (on de telle autre diltanee qu'il vous
plaira)jufqu’a C, & la.prencz derechef an autze
augle BC D, par le moyen duquel vous aurez
Fangle de fuite B C A, puifijue ces deax enfem-
ble font ¢gaux i deux droirs.ainfl dans le trian-
gle A C B vous conuoillez la bale que vous
avez prifede 19, 1oiles: vous connoillés encore les
deux angles qui fone fur la bafe;& par edléquent
vous avés de quoi connoftee le ¢cdté CB, ou le
co1é A B.{y 18.;Vous connoftrés encore la hau-
teur B D, ou la dittance A D, i dansle peric
triangle femblable vous rivés du point b une per-
pendiculaire & /'car BD on A.D auront aurant
de toiles que & d,ou a d auront de pouces. Que
fi aprés avoir pris la hauteur B D, on pread ca-
“eote par L2 mnéme mechode ta hautear E D, o
aura avfli 1a grandear B E depuis le hane juf-
ques au bas de la rour.

Quelgiefois au lies Savancer wers La rowr,
€5 e faire les obfervations de hauren Las, c
des angles que fonr les lignes 2 ifuelles anvec I
ligne borizontale 5 il 68 bon de faire les denx

Ky
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(Fations & coté Uune de Pantre. . mais_ocld re-
ient tosjours an méme, €0 la pratigue n'in eff
point An fond differente. L'on woit bicn anffi que.
par ce moyen cw peut muﬁu’cr tontes les gran-
deurs imaginables ,. ponrvis qu'on en puiffe 0b-.
ferver les, exevémitez de deux endrotes diffe-
rins., On me sarréte pas ict & décrire les prati-
azcs particalieres , niles, avantagesque lon ve-.
sire des lunertes que Uin A trowvée le moyen do-
weseve a4 U Alidade de Dinftrument 5. qui oft une
comiriodité ineflimable.

10 Prendre le plan d'ime Place. Soit une
Villc ou autre Djacc AB CDE, & qu'On Yous-
B ordonne d'en prendre Le plan,

a !; & d'en faire la figure ; prenés.
. toutes les diftarces dus eOeds.
. & des lignes tirées d'angle &
Cd angle; & rapportds-lus A pro--
) portion dawns une figure fut
dit papier : par cxemple, ayant-trouvé qu'A B:
clt de 30. toifes,BC de 59, CD de so. BE de
§7: AL de 49 e, apiés avoir fair une échelle
fur du papier, divifee en 100, petizes parties ,
faites une ligne 2 & de 30. parties, b e de 67.
ae de 49, ces lignes jointes- enfemble fone le
triangle a b e tout femblable au triangle A BL, .
& continuant ainfi i fairc b ¢ ¢ femblable 2 B £
€, @e. vous aurés une ﬁgurc totale abcde
femblable 2 la place ABCDE.

21.Quc fi'on ne peut pas entrer dans Ja-placey.
ou fa percer pour mefurer la ditance des angles,
B ¥, F Cil faur prendre lcs-anglcs de la place,
& les rapporter fur la figure, en forte que fi:
Pangle BAE cit de 66, degrds , L'angle bae
foic auth de 66. degrés 1 ainfi- des autres,

22 Faire Ly carre dure Ville o dun pais,

0
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Moncds fur deax licux élevés & & B, dou Pou.
puifle découvrir la Ville on le pals dom vous
voulés faire la carre r ayés un quarc de yo. ou
un cercle tout entier , ou bien un demt-cercle
feulement divifé par degrés avec {on alidade au
ccnm,plaas prumcxcmcnc I'tnttrament fur A,
enforre qu'an de fes cOrés xcpumlc d’A vers B
Pinltrument ¢eane ainf placé & affermi , regar--

dés by cluchers, les maifons extraordinaies
ou les mentagnes , & autres endroits confide-
rables colme E, D, C, & & prends rous ces
angles avee Validade, & derivids tour cela pour
vous en’iouvenir 5 Pangle C A B, par c\cmplc
et de 5o. degrds 10’ Jangle D A Bde g5.d
arés 8'.¢re. pais faites en autant de deflus B,
geiivds, Pangle A B C clt de o, d. 10" langlc
ABDde 47 d.28, ('9 c. Apids quoi prends fur
du papicr une figne a diferesion b, & fuires
des angles ¢ganx 3 ceux que vous avés rouvds:
sab t:'l] x(‘r\liAlchoal1D ABabrd A
B C,dre. & ainfl veus aueds les polats €, 4, e,
¢re.qut leront dans la méme n.;(pormon que les
clochers ou les aurres endroits. conliderables, C,.
D, L, £re. Or ayant une fois ces endrois princi-
K iy,
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A LE13 v Y
paux , tout le refte f¢ peut rracer & vig d'eeil,
Pour faire une operation plus julte,il eft bon de
Prendrc les angles encore d'un troifidme lieu, &
mecme d'un quam(mc'aﬁn quetout s accordanr,‘
un fgache que operation clt bien faire.

23, Carmo:j].mt desex cotex d'un triangle 3
Uangle dentre dewx , trowver le eroifiime coré (5‘
les et asctres an vlc:

24, Cannor]fmt dctn corp-v o un rmg/a ep-
‘mfe 3 un de ces cores, conmitre le troifié o
t8 Or les dewx autres angles | pourvel qu'on
feache 1 I'angle quion cherche ¢t aigu ou ob-
s, . ...

25. Connoiffant les angles & un cotl ) connoi-
vre les antres cotex. ...,

16, Conna'ffznt les treis coten, connoitre tous
les angles. Taut cela {e trouve pirf-lircmcnt,cn
faifant des tridvl.s femblables fur du carton fin,

27. AL[/mr Vaice, { otadire, 1o gran-
dexr ois Lo capacite interiesre y d'un rrmﬂglc
donnd ab c. Du fommet brirés p'\rpcndicu-
laire b d facla bale & ¢ prolongée,silen eft be-

foin;divifds 2 ¢ en 10, { ou en ran: d'aucres pai-
ties qu'il vous plaira ) & voydés combicn de ces
‘b parties font conte-
nucsdans b d : caren
muleipliant Ja nroicié
o/ L
aurds Patre du iran-

ale, (3.18.) Comme fi & d contien: 12, lnrties
dc CC”C\ dont 4 ¢ cn contient 10, i faar multi-
plicr 6 por 1o poar avoir 6o, qui ot la grandeur
du wianglea b o, celt-d-dier, gue ce nl\znvlc
contient angant ddpac*‘ qu'en conticadroiens
60. pum quarrés , donz le coré de chacun fc-

roit la dixiéme partic de 2 e

Ayant égard i la pratique , il W'y point de-
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fcthode plu:fa ile , ni minie [/';s exacre , e
celle-ci v mais ende certaing casil eff bon de [ a-

wolr 77.ijvr ees chufes wves wne covtaine preci
ffon qui ne pest [z tronver que par Le moyen dis
calcul.  Voici dome los primcipes &osp i'on 1ave £0sst
Partifice du calenl.

18, Daus un trianghe refangle ab d, cesie
wofans] deaxs corex s connortre le nmjzeme (oté
p-erfe calend. Soivla jambe b 4 de 3. roifes,& la
jambe a o de y.roifes 5 multiplics 5. par 3. & 4
par 4. pour faire les deux quaitez 9. & 14, ces
deax quarrez joinrs enfemble feront (gaux aw
quarré de I' hvpotum't ab:i{6.61) & parcon-
iulmnt }‘ vop que e quam de ab eft 9. plus
16.¢ ul a-dive 25 aiofi pour (avoir fa 1,r.111du\1
deab > jewal un prcnuxc le coté ou laracine
-quartde de 2§, quiat 5. Fod je conclus que 4
boett des. mmsA Si Fhypotete a b 5. cft con-
nu¢ avee uae jambe a d 4. il faur fouttraive le
quaié xﬁ.du quané 1 y.& il reftera g doar la ra-
¢ ne 3.citla grandear de Pauere jambe b . Quel-
qucfo;s itartive que fes deux quarres des jibes
_joings tn(tmblc ne font pas un nombre quand,
ou que le qunrré d'une jambe fouliraic du quar-
1¢ de Thyporenufe ne laifle pas wn nombre quat-
rércomme {1 les pambes fonr 2.& 3. leurs quangs
feronr 4.& 9. qui joints enfumble fontl; Or 13,
welt point pombre quand,& par confequent w'a
pomr de racne précite : mais neanmoins i vy
“LS nolnD cs (]nl (§4) ur}’rOLlltll[ > €omime 1C[
3 ": elt 3 pea presla racine de 13, car 3. [_‘:
waldpli¢ par foi-méme , fait 13, meins -

¥

1 .
cinfile odiéd alelt de 3 - & dun peu da-

YaRtago,
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On ne donne pas la methode dextraire ces
yicines guarrées , parce que c'fﬂ nne "!.I”
d drighmetique , de quoi op me draite fRS
ici. .

29. Caleuler ln Tamgente ,. s Secanie, &
le Sinus de 10. degrez. Soir, par exemple

brd b 4 lerayon ou finus o-

Cy <X tal,a d lafecante de 3¢,

i \ degrez,b J'la tangenze,

cele finusyil eft aifé de

voirque b d eft la mot-

ti¢ de 4 d: cat en virant

a g une amre fecante de

yo. degrez , e triangle ¢ 4 d [era équilateral =

car chacun des anglesg , 4, & g ad lera de 6o

degrez @ ainfi & d érane la moui¢ de d g, clic

fera aulll la mo'ti¢ de 4 = par méme raifon ¢

e fera la moiti¢ de 4 ¢. Suppofant donc dans:

le triangle retangle a6 ¢, que Phypotenule

ac clbdez. & lajambe er d1. & Orant le

qu]rrs‘ t. du quarré 4. nous aurons 3. ¢gal au.

quarté du coté ae, égal 3 co, ( quieftle fi-

nus de l'are ¢ i de go. degrez. ) Mais fi au liew

de preadre 2 & 1, poura ¢, & e, hous pre-

nons 1, 000, 000, & §00,000, l¢ quarté de ¢ g,

fgavoir 150,000,000,000 6ié du quarté 1, ooo,

000,000,000, l1iffera 750,000,000,000,donr Ja

racine & pen prés cft 866, oz . pour ae, ou c e
finus de 6o drgrez. :

30. Comnoiffne ce, le finus dun anzle
gucleonque , connaitre ¢ 0 le finus dn conple-
ment de cet angle. Le complement d'un angle
elt celui qui reite pour faire go degrez, Par
exemple,ayant Vangle ¢ 4 b de o, degrez, fon
complement eft ¢ 44 Je 60, degrez 5 car 6a.
avee 30, fonr go, d. Ceuc propoficion eft
démontsés:
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démonciée dans la precedente,

31. Connoiffans cc le finus dup angle, &
le finns de fon complement , (cavoir c 0 o a €3
connoitre la tangente bd, & la fecanee a d.
Comme les rtiangles s e ¢ & 4 b 4 fone fembla~
bles, il s'caluit que seec:iab bd:i: &
ac. aciiab.oad:: &ainfi par la regle de
trois d'.‘\rithmc:iquc', on trouve que larcc b
¢rant dz 30. degrez,la tangente b d et de 577.
350. & la fecante @ d de 1. 154, 700,

3r. Connoiffant le finus, la tangente ¢ la
Jecante dun arc quelconque be : tronver le ff-
nus,y [a tangente & (s fecante de la moitié
de cer arc. Tuant & f par le milieu de l'arc &
cyonauadf fbi:ad ap (6. 71 )& pac
conféquent on trouvera la cangente & fde 15.
-degrez, & cnfuite le finus & la {ccante des
memes 15. degeez @ aprés quoi encore , par-
cageant devechef en deux l'arc & f, on trou-
vera le finus , la cangente & la fecante de
7. degrez 30°. & puis de 3. de 45’ &ainfi i
I'infini.

33. Trowver le finus ¢ de 45. degrex, 1
cft ¢gal au finus du com-
plement des mémes 45.
degrez, {cavoirden, &
par confcquent on trou-
ve encore la tangente &
la fecante de 45. degrez,
auflt bien que des moi-
tiez 22, degrez 39'. 11. degree 15", Gre.

34. Tromuer le finus de 36, d. ayant infcrie
un pentagone régulicr dans le cercle ;) on feuic
la proportion guw'a le cOié de cc peatagone
avec lerayon ( 9. 13.) Or, ce Ot eit la cor-

L
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de 72.degrez, & la moirié de ccree corde eit le
firus de la moitié de 71. (gavoir de 36.Ainfile
finus de 36.d.cft connu,& par conféquent latan-
gente & la{ecance au(l bien que des moiticz 18.
degrez, 9. degrez , 4. degrez 30" 2.das’. &oes

35. Trowver le finus, la tangente , & la
fecante de 12, degrex & des moitiex 6. de-
grex,3. degrez, 1.degré 30", 45", Puis qu'on
connoit l1 corde de 24. degrez , qui ek le ¢6té
d'un polygone régulier de 15. cotds, ( 9. 13.)
on connoitra , ¢&r.

36. Combinanc ainfi toutes ces chofcs, on
aura le finus , rangentes & {ecantes des angles
de 45" d'1. degré 30°. de 2, degrez 15", de 3.
degrez 45'. de 4. 30" ainfi dc tous les autres
de 45, en 45"

37, Trowver les finus de tons les arcs qui font
entre denx de ces ares ainfi tronvés de 45 .en 45 .
11 faut faire une regle de proportion.Par exem-
ple,de finus de 45" .étant 13¢8.lc finus de 1. (era
29. parce quec 45. 1’ :: 1308. 29.de méme, le
finus de 20'.fera §81.Dc méme,pour avoir le fi-
nus de 3. degrez 30°. ayant le finus de 3. de-
geez 5233, { 9.3 6. ) & puis le finus de 3. de-
grez 4§, 6540. (9.3, ) on trouve que ces
45", qui font depuis 3. degrez jufques a 3. de-
grez 45", portent 1307, daugmentacion de fis
nus ¢ car §233.finus de 3. degrez,Otez de 6 540,
finus de 3. degrez 45°. laiffent 1307, Voulant
donc trouver le finus de 3. degrez 30°. je dis
ainfi : Si 45'. qui font depuis 3. degrez jufqu'd
3. degrez 45", portent 1307. d'augmentation
dans Je finus, combien d'augmentation por-
teronr 30°. qui font depuis 3. degrez jufques d
3. degrez 30", & je trouve 871. il faue donc
ajoucer $71.d §:33. & on aura 6104. pour
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finus de 3. degrez 30°, atafi de tous les au-
res. :

Par ce moyen on peut faire des rables o
foient le finus , les tangentes € les fecantes e
tous les angles de minute ecn minute depuis o,
Jufqwa yo. degrez.

Remarquez que pay cette devniere regle. on
ne trosve pas & la viguenrls finus juls , parce
que les finus nangmentent pas'a méme propor-
tion que les arcs 5 mais ce defisus eff ici fi perit,
gi'on ne doit pas fe mcttre en peine &une plus
exacte précifions

38. Par le moyen de ces tables on calcuke
les triangles, parcequion eft
affeuré que duns rout triangle,
les cotez font entre cux com-
‘me les finus des angles opofez:
par ex. dans le criangle 46 ¢,
tirant le cercle civconlerit du
€enrre ¢, les perpendiculaires e b, e b, parcas
geront en deux également les cottezab & b ¢
(4.6.) ainflab.be:zaibh Oraichtle
finus de l'angleaciouncb,qui( 4.13.) lui cft
égal; & de méme & b elt le finus de anglc b ¢
boubac: done, &re.

39. Ecfur cc principe , connoiffant denx an-
gles & uncofté, o desx coffex O un angle
troxver tour le rejfle. Faites par une regle de
proportion , comme un cofté connu an finus
de Tangle oppolé connu ; ainfi Faaere cofté
connu a un quatriéme nombre qui {era le finus
de Fangle oppoié 4 cet autre cofté, Qu bien
fi deux angles font conaus avec un cofté, il
faue faire comme le fivus d'un angle connu ay
cofté oppolé & ce méme angle :-ainfl le finug

Lij
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de l'autre angle connu i un quatriéme nornd.
bre , qui (cra le cofté oppolé 3 cet autre an-
gle, (2‘:.

40. Ces opesations fonc beaucoup abregées
par les logarithmes : car on a cu foin de
metcre dans les tables , non-(culement les fi-
nus & les rangentes , mais aufli leurs logari-
thmes, qui leur repondent vis-i-vis, Dc force
qu'au lieu des multiplications & des divifions
qu'il faudcoic faire avee une peinc infupporra-
ble, en fc fervant des finus & des rangentes, il
ne faue que faire des additions ou des {oultrac-
tions,en employant les logarithmies : comme fi
dans le triangle ABC, ( 9.18.) dont le cofté
A C eft connu de 10. toifes, l'anglc ABC de
ro. degrez , langle CA B de 20. on demande
lIc colté BC , il faudroit dire comme le finus
de l'angle B, ( qui cft dans les tables 17364, )
an cofté A C, qui eft connu de 10. toifes ; ain-

Sin.angl.A.z0.d.
A C. 10.10ifes.

e

9. §340517.
I, 0000C00,

Somme,

10.5340517,
l Sin.angl.B.10.d.

9. 2396701,

Refte, qui elt
CB.1o. Xlozoi('cs. | 1. 2943814.

— ———
Pttt com g o " @ bt —— s
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fi le finus de angle A ( qui eft dans les tables.
3420z, ) eftau cotté qu'on cherche C B. pour
trouver ce quatri¢ime C B par une regle-de-
trois,il faudroit multiplier le fecond tesine 1o,
pat le rroifiéme 34392. & diviler le produit
342020. par le p:cm?cx 17364. cc qui ¢t bien
long. Mais fi au lica de ces noarbres nous pre-
nons leurs logarithmes , ajotizant le logarich-
me de z0. degrez au logarithme de 3o.toifes,&
de la fomme 6tine le logarichme de 10, de-
‘grez, il reite le logaruhme 1. 2943, Pe.
qui dans la table repond entre 1y, & z0. de
forte que le colté € B doic e de pees de 2o,
toiles, ‘ )

Les livres gni traitsnt des finus & des Lo-
garithmes expliq:(ent ceci plus en particulier.
Je croi penrcant en auveir dit antant qu'il en
faur [faveir pour pomyoir trouver_de [oi-mé-
me toures ces chofes. On ajosstera quelgues au-
tres propofitions fur ce fujet dans la fuire de cet=
re Geopesrie,

41. Trowver une ligne droite , qusi foit éra-
{e & la circonference d'un cercle 4 fi pew pres
que {l'on vondra. Prenant douze fois la ran-
gente de 30, degrez quiclt b 4, & rangeanc
ces 12, tangentes autout du cercle, en forte
qu'clles {oiene jointes deux 3 deux en higae
droite , comme on voic en la figure de lart.
27. 00 d ¢ font deux tangenres oppetées , cha-
cune de 30, degrez,& deméme g b & di, G
On fera ainti un polygone civconferit de 6. co-
ez, dont la circonference ¢ft plus grande
que celle du cercle (4. 27. ) Que fi on prend
douze faisle finus c ¢, on fera un polyyone
infcrir de 6. cdrez , dontla circonference clt

L iy
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plus petice que celle du cercle. De forte que
donnang, an rayona b, 1,000, 0005 bd ,qui
&t 577, 3y0.pris douze fois,c’cflt-a-dire,6,92%.
1co, eft plus grand que la circonference du
certle , & ¢ £ s000,000 pris douze fuis,feavoir,
&, 000,000, cft phus petit que la circonterence
du méme cercle.

2. Mais fi au lieu de prendre douze fois
la tangente & le finus de 30, degre,'on prend
i60. fois latangenre & lc finus d'un degrd, fca-
voir174959. & 17452 on fera deux polygones ,,
I'un circonferie 6, 283 , 8oc, plus grand, &
Fautre inferit 6 , 282, 720, plus petic que le
eercle. )

43. Enfin donnant au rayon 1c0 , 000, 600,
000, & prenant Ja rangente & e finus d'une
minute 21600 fois ( carily a autant de minu~
tes dans un cetcle ) on aura 618, 318, §12,000,
plus peric , { car le finus &1 eft 29, €88, 820.)
& 628,318,§33,600 plus grand.{ Car la tangea-
red'net 29,088,821,)Que {i ces trois nombres.
du rayon , du polygone circonferic, & de
Vinferit , four divifez par 100 , 000 , il refte-
sa pour lerayor 1, 0o0o, ooco: & le perime-
tre du polygone circonferic fera de 6, 283,

18533 & e perimetre de l'inferic " fera de
1600

€,183,18¢ 1%' Dc forte que ces deux pe-

rimesres, dont I'un ¢ft plus grand quela cic-
conference du cercle, & Pawre plus petit , ne
differant pas neanmoins entrc eux d'une mil-
lionniéme partic di rayon. Si l'on vouloit:
prendre jufie le finus & la tangente d'une fe-
conde , on sapprocheroit encose incompara-
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ble ment davantage de Ic"ahtc entre les deux
,pcnmctrcs du polygone cxrconfcut& de I'inl-
crir.

44. Pour Ia pratique,on pofe que le dumc:rr‘
eflta peu prés la circonference comme 7. 4 22+
Ceft-a-dire, que i le demi diametrc ou le rayen
eft divif¢ en 7. la circonference en contien-
dra 44. prefque: & cela s'accorde aflez avee ce
qui vient d'étre expliqué, Car 7. 44. 11 169,

6§18, —

5

45. Trouver [Daive dun cercle donné. Si
le rayon ou demi diamertre eft puraﬂc €11 1000,
L civconference ferad pea prés de 6185, Anfi

“mukiipliane la moitié de certe circonfercnce
3131 par l¢ ravon 1000, on Faic 3141000.
pour toutc l'aire du cercle : { 4. 31.) mais
i le demi-diameure elt de quelque antre me-
fure , par exemple de 5. pouces , il faur fai-
5
fe 1600. 3141 & ¢ 9. 16. 1-1—;% & puis
multiplicr ce dernier nombre ( qui doir é-
tre la demi circonference ) par 9. ( quiell le

" . . 2
demi diametre ) & on a 173, f)olo pou: 'ai-
re du cercle.

1 cft plus commode , ce me fcmbl: y de fe fer-
wir decetee proporzion de 1000 4 3 141, que de
celle dont on f[e fort communément de 7.z 1v,
perpendiculaire.

46. Mefurer L grandesr d'an parallelepipe fe

Cend'un oylindre. Muldiplicz (a bale par fa hau-
teur perpendiculaire.

47. Mefurer e pymmi./e o1 Hn ceue.
Muleiplicz la troifiéime pazw defa bafle parfa
hautcur. ©

L 1iij
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48, Mefurer une [phere. Multiplicz la tol-
fiéme pastie de fa furface par le demi-diame-
tre, ou bica les deux tiers de fon plus grand
texcle par fon diaractre,

Fin des Elemens de Geometric,
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PREFACE

DU DISCOURS

DU

MOUVEMENT
LOCAL

E ne preesds pas faire ici lélege des

Mechaniques 5 @& draler les avaniages

gue nous donne la  [eience Au mowve-

went. On [pait affex que toutes les pro-
dnilions qui vieanent ou de Vindufirie des
hommes on des canfes de la nature , ne fc
fone que par le mowvement. De forte qu'il
weft pas pofible de penerrer dans les fecrets
4 ln Pn/fxque, ni de réuffir dans Uinven-
tion (5 dans la pratique des Arr.r > dans
le feconrs des AIerfmmque: » ceft - &= dire
Saus la  connoiffance des loix  dw menve-
ment. Je w'entreprens pas now plus de srai-
ter ici tomte cerre  watieve, Elle eff srop
wafle pour étre comprife dans  un fi potis
difcosrs.  Je e [uis refraing & ce i
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peut étre appellé les élemens dev cctre [ciens
ce , & Jinfifle particulicrement & confide-
rer Ll communication qui fe fait du mou-
vement dans les perenfions, I et wrai que
ec fujet a éré traisé par de tris - grands
hommes 5 mais e 'y prews , ce me femble
sout antrement qu'ils wont fait 5 car fans fai-
re ancune kyporhefe particuliere , je miatsa-
ene a rechercher  dans les  fowrces miémes
de Ly nature les canfes de tous les effers qiee
wons <oyons dans les mowvemens , 3 jo tache
d'en faire des demonflvations 5 qui ne fuppo-
fant aucune experience , ne foutﬁmn’e’cr que
fur des  principes  incontefables de la pure
Metaphyfique. Ce deffein, fans donre , paroi-
tra hardi & cenx  qui feavens la difficul-
té quil y a de prevenir ainfi lexperience ,
& de prefcrire & la nature des loix qif'cl-
le doive enfuite obferver. Peut - étre anffs
que la difference qui fe trowve entre les re-
gles que je tdche déeablir ici , & cclles
que  Monfienr  Defeartes a pofées dans fes
Principe;  fervira de fujer & la curioficé
de cewx qui aiment la Philefophie de  cet
Autenr , pour rechercher en quoi  confiffent
mes paralogifines , puifque les  raifonncemens
que je faiv, font [i oppofer. & cenx gque plu-
fienrs ont tens jufques ici peur de verirgbles
démonflrations. Car javoué que de. fepr re-
cles du monverment que donzze Monfienr Def-
cartes y il w'y en a qu'une feule qus Saccorde
avec les miennes : de forte quil fant on que
cc Thilofophe n'ait pas rencontré en ce point ,
o que je [ois tombé moi-méme en des fautes
confiderdbles,

A
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A refle ; je ne puis pas ignorer ce qui a eté
publié par roure la France , touchant les Re-
gles de Percuffion , qu'ent  propofé quelques
celebres Mathemariciens des Academies Roya-
les- de Paris & de Londres, S'il y & dela
ghoire a invenzer quelque chofe de noHUEAL
dans les friences | g ne contefbe point & ces
Meffieirs celle gi'ils powrrons prerendre pour
avoir tronve le [ecret des loix du mowve-
mene, Je la lewr cede volomtiers toute en-
ticre , & je n'y pretends rien. Je puis di-
re neanmoins quwily & Aéja trois ans que j'ai
donné pu'liquement toxt e que je mels icg
dans ce Difeours 5 & que [i l'on compare
mes rcglu avec les lcur: » on y trouvers bien
pent-itre  affez de' caformité , pour cxsirg
gre  j'ai repcomtre aver eux. la werité
mais "'.""-/ﬁ on vy werra affex. de difference R
pour Juger que ce n'uft pas denx que je
Cai apprife.  Outre qu'ils w'ont fair  que
propofer  fimplement leurs regles fans les
prowver , su liew que je tdcke de Aémon-
trer towtes cefles que  Javance.  Et quei-
que Monficur Hugens  ross ast fmt efperer
quil publieroir Uien-tér un  livre od il prou-
verois toutes [es regles 5 neanmoins ﬁm.r me
wouloir en  aucune fﬂfm comparer & un f
srand hommne ;5 jofe bien dire que fa e
Thode fera rom’e L differente de la micane
puifguil st Lir.ji [uffifamment  cxpliqué
& qu'il nons a fair mtmdrc que fes de-
monftrations  font  sppizyies [ur des bvporue-
fes Pﬂrrirulieru @Hoqu iloen foit , je me
fuis d:‘jJ declaré fur le pen  de preumwn
que J'ai & ly glire de paffer ponr Uinven-
M
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tewr de ces chafes i je la laiffe toure en-
ticre & ces Meffienrs 5 & sils ot s bon-
1 de m'en faire part , je la recevrai com-
™me une grace & siendrai & favewr , sils
venlent [fewlement rvecenmoitre que jai touché.
lewr penféé , ox que du moins jo nem'en [uis:
pas fore éloigné.
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I. Le corps cft de foi indifferent powr le

775F01 o PUH]" le monvement.

I nous nous imaginons quil n'y’
ait au monde rien de corporel
: | qu'unc ou deux boules , & que de
AT ces boules nous {¢parions tout ce
AR qui pournroit caufer quelque forte
de fympathic ou de fecrette communication
par laquelle Vune attireroir ou chafleroit I'au-
e ; en-un mot , 11 nous confiderons ces boules
libres de toute forte de décermination particu-
here , fans legererd, fars pefenteur , dans e
vuide , ou du moins dans un ¢fpace tout uni-
forme , ot il n'y ¢lit tien qui les portdr plus
d'un ¢6té que d'un awze, on qui les plic em-
pécher de (¢ mouvoir hbrement : fi ¢lles ve-
noient A éure poullées vers quelque endroir -
alogs nous couseviions que ces boules feroiear:
' ‘ M i,
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tont-2- fair indifferentes pour {c roucher , ou

Po‘“ &ure [éparées , pour cire ici , ou pour étre
; Pm(qu clles ne troyvent rien en un endioit

plus quen un autre ; & par COD[Lunn[ clles

{eront aufh ¢ dg. lement mdlfrcrcntcs,gour creen

1€pOs , Ol pour ctre ¢n mouvement,

1], Sile corps eff wie fois en xepos, il y

dewmerre toitjorrs,

Ainfi fi nous concewons de plus,quune de ces
boules ¢ft en repos en quilque endroit 2 ¥
ayant &é mife par qudquc caufe , qui ait le
pouvoir de remer ou d'arrérer les corps ; nous.
concevons en méme-tems qucllcy demicurera
Crernelfement en 1epos, s Y n'y a quelque nous
velle caufe qui vienncne fa poufler , & la rirer
de 1a, en lui donnant du mouvement : parce
que cetre boule érant delle méme indifferente
aurcpos ou au mouvement , & ¢rant une fois
dérerminée au repos, il eft impoﬂiblc qu'elle fe
déermine clle méme a qu'uvr ce repos pour
prcndlc le ‘mouvement, Ainfi 1l fuaac qu ‘cilz
demeure deernellement dans ce tepos, §'il ne
vienc rien d'atleurs qui Len Ote,

171, Er sl fj? nne fois dans le monve-
ment , il cominué anffi de fe monvoir
torjours.

Par la méme ratfen nous dcvons concevair,
guc fi voe de ces boules ¢ft dans le mouve-
ment , Dicg oy qncu 1ue Ange ['ayant ronﬂcc N
& a).m( cenmence 2 la fawe wouvoir - nous
deyons, A jo, concevoir que cutre boule ayant
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ainfl commencé A {¢ mouvoir,clle continuera de
le faire éeeraellement , s'il n'y aquelque nou-
velle caule qui vienne larvéeer;patee que cette
boule érane d'elle-méme inditferente at mouve-
ment & au repos , & érant unc fois décerminde
aumouvement , il eR impoflible qu'clle fe dé-
termine clle-méme 3 quitter cc mouvement
pout prendre le repos. Ainii il faur qu'clle de
meure toujours dans cc mouvement , s'il a¢
vicnt rien d'ailleurs qui 'en &re,

IF. Quelerepos n'eft pasune pure negation,

Je voi bien que nous fommes porrez naturel-
lement 3 confiderer le repos comme une ceflas
tion d'action ,'& le mouvement comme une ace
‘tion politive , laquelle nous experimentons €1y
nous-mémes,quand 1ous Nous MOUVONS,0u que
nous voulons mouvoir un autre corps : au liew
que nous concevons qu’un corps demeure en re-
fosdes lots que perfonne n'y rouche,8 qu'il n'y
2 aucunc aucre caule qui lul imprime cffedtive.
ment cece gualitd ou cette action neceffaire
pour le mouvement. Ainfi il femble qu'encore
que le corps érant une fois en repos , y demeu-
se érerncllement « il ne s'entuic pas , que s'il eit.
uanc fois dans le mouvement , y perlifte aufl
éremcllement , puifque pour fe mouvoir, il eft
teloin d'unc a&ion pofitive , & que le repos
w'eltrien qu'une negation ou une cetlation d'ac-
tion ou de mouvement.

V. Qwily aautant & action pofitive duns

le repos , que dans le monwvement.

Mais (i la pefanteur de nos corps quit! noygs
M i
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faut porter , la roideur des membres qu'il
nous faut plier ,. 'agitation des efprits T‘x'il-
nous faut employer, & beaucoup d'aurres cho-
{cs , nous font experiimenter queique refiftance,
& nous obhgent d'ufer de quelque violence
pour furmonter ces empéchemens @ ou ne peut.
de 13 tirer aucune conféquence contre notre’
hypothefe , ot nous fuppofons qu'il n'y a au-
cun empéchement, ni de gravicd , ni d'inclina-
tion particulicre , nide corps qui puiffe refil-
ter au dchors. En ce cas, il ¢ft manifefte qu'il’
ne faut pas plus d'aGtion pour le mouvement
que pout le repos ; & qu'afin qu'un corps {e
repole , il n'elt pas moins befoin qu'il aie écé:
mis cn repos : quil eft neceffuire , afin qu'il
fe mouve, qu'il ait éé mis dans le mouve-
ment. Lt en offer , i nous confiderons bien la
nature du repos on du monvement , nous
trouverons que le mouvement peut auih bien.
gre appellé Une ceffution de repos , que le
repos elt appellé Une ceffurion de monvement ;.
ou platde nous wouverons que l'un & lautre’
eft cffe&ivement quelque chole de poficif, puif-
que le-mouvement ¢t wn drar par lequel ns
corps correfpond fuecefivement & dizers licuzsou
bien wune prefence paflagere , ou wne fuite de
dlver[is prefences en divers (ndroits : comme
Ie repos eft un étar , par lequel un corps cor-
refpond todjours A sn méme liew : ou bien
sre méme prefence n un  miéme endreir.
Dc forte que le repos , auffibien que le
mouvement , ¢ft un frat , ou bien ure pre-
Stnce : avec cette difference , que le repos cft
un éear de confiftance & une prefence conflan-
te, qui eft toljours confervée laméme 5 au lieu -
que I mouvement ¢t un-érat changeant , &
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une prefence patlagere. Or, de quelque fagon:
qug P'on confidere ces prefences conltantes ou:
paflageres; s'il y- a quelque aétion ou quelque
foites de caufe dans le corps , qui doive pros
duire cette fuite de diverfes prefences dans le-
mouvement ;-1] n'cit pas moins: befoin d'adtion
ou de force dans le repos pour conferver une
méme prefence ;.parce que conferver une cho-
{e, c'eft la produire continuellement.. 11 cft:
donc manifelle , qu'apres que la prefence au-
ra (té produite par le corps dans le premier
inftant, ( je parle dans le fens de ceux quit
veulent qu'il y air une veritable produllion de
ces prefences 5 )il faue qu'clle foir encore pro-
duite de nouvean dans inftant fuivant pac
le méme carps, afin au'il demeure en repos..
Or , il me femble qu'en cela il y a autant: d'ac-
tion , & aurant de force, que pour produi-
re dans ce fecend inftane une feconde pre-
fgnce , au lica de reprodeire la premiere 3:
& Fon peuten ce fens fervic du vers d'one
Ancien ¢

Non miner ¢ft virtus , quam guarere .
parta tuers,

Ainfi', foit qu'il faille produire 4 cRaque inf-
tant unc nouvelle prefence pour le mouves
menr ; {oit qu'il faille aufli & chaque inftane
reproduoire la méme prefence pour e repos :.
eecla reviendia totjours au méme, & le corps
n’zura pas moins 2-faire pour fe conferver cet-
te méme prefence ,. & fe tenir en repos, que
pour produire de nouvelles prefences, & fe
conferver dans le mouvement. D'ou enfin il
faur conclure , que comme le corps , desiId:
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méme qu'il a ¢té dérerminé une fois au re-
pos, et fuffianment déterminé & fe confer-
ver tolijours la méme prefence : aulli dés-
lors qutl a ¢té une fois déeerminé au mou-
vement, il cft futifamment déierminé 3 pro-
duite todjours de mouvelles prefences, & 2 le
mouvoir ainfi fans ceflc.

VI Objettions,

Je ne veux pas m'amufer 3 rependie i ton-
tes les difficultes chicancufes, que l'on peut
faire fur ce fujet, parcz quitl cft affee 2ife de
les refoudre. On dit par exemple , quunc
caule finie ne peut pas produire un effet nfing,
& que ce mouvement feroi infint, puifqu'il
durcroit éreincilement. On dit que celui qui
mecut un corps , lul impiime une cerraine
qualed , qui s'appelle Imperrefité , & que tan-
dis que cetter qualitd dure , le mouvement
dute aufli ; mais que ceite qualicd venant a
ceffer , le mouvemen: ceflc de nméme: & ils
ajoltent que cetie qualitd n2 prat durer tof-
jours , ¢ranr de fa cature fiimparfaite, quel-
le n'exige point de durer lony-tems, On dic
encore que Pexperiznee fait voit que tous les
mouvemens cvffenr peud pru @ comme on
remarque dans une roud gu'oa aura agitde
avee violence , dans uné boule gu'on fiit 1on-
ler fur un billard ; dans une bale fulpendu?,
& en d'antres corps , dout les mouvemens di-
minuent peu 3 peu, & §'Ctegnent enfia citie-
rement.

VI,
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V1l Unecanfe finic pent avoir un cﬁ'c:
gui dure tonjonis.

Je disqu'il eft for aié de repondre 3 roures
ces difficultez , & 3 beaucoup d'autres fembla-
bles. Sil'on veut que ce mouvement foic un ef-
fer infini , patce quiil dure érernellement ;i
fauc auflt dire que le repos fera un effec infini
¢il dure ainfi éeerncllement 5 & que par conlea
quent une caule fisic ne pouvant avoir un effer
infini,il faudra dice qu'nprés qu'un homme aura
mis un corps en repos , €S COrps ne pouira pas
demeurer éternellement dans ce repos,mats quif
fagdra enfin (}uc ce repos celle , & que le corps
commence d e mouvoirice qui w'elt pas raifon-
nable. 1y a grande difference entre un effee in-
fin,& un cftet qui dure éeernellement @ & §'if
eft vrai qu'une caufe finic ne puille produire un
effec infini; anfli eftil veritable qu'une caufe,
pour bornée qu'elle foit, peur produire un eff.c
qai fubfike érerncllement , 'l n'zt dérruic par,
quelque nouvelle c..mfc s car ﬁ~jc fais une figure
quarrée fur de la cire , cette Agure durera totd-
jours , {i rien ne vient A le glrer, oud déuraire
la cire méme. Ainfi iln'y a nul inconvenient da
dire, que fi une fois le repos ou le mouvement
font produits dans un corps, cc repos ou ca
mouvement dureront {ans fin, {i rien ne vieng 3
les déruire.

V111 Cetre gualite qu'on appelle’
Impernofié o dure 1otonrs,

Pour cc qui elt de ceree qualicé, que F'on pre-
tend éuie produite daus le corps, par celui qui

1



146 DISCOURS
le pouffe;il n’ett fore indifFerent qu'on le eroye
ainfi; ou qu'on ne le croye pas : mais je dis que
ft certe quaticé eft neceflaire , clle durera ceet-
nellement, aprés avoir été une fois produite
& qu'elle ne ceffera jamais d'éiee, que lorfque
quelque nouvelle caufe la détruira. Et en cela le
fentiment de * Vafquds eft fort raifonnable,los -
qu'l aflure generalement de toutes les formes
tant {ubftancielles quiaccideniclies , & en parti-
~eulicr du mouvement & de 'bnpernoficé s que fi
elles peuvent fubfifter an moment {ans avorr be-
foin de I'influence de lcur premiere caufe cfki-
cicute , clles durent aufli rotijunrs jufques i ce
qu'clles foient déirnites par la produétion d'une
nouvelle forme contraire. Que fi 'on veut en-
tore perfifter dans ce fentiment , & dire que
cette qualité eft i foible de fa nature, qu'clle (e
déurnie d'clle- méme:avec cela, je lofiticns qua-
Prés que cette qualité aura éeé détruite , il fave
neanmoins que le mouvement dure, par les rai-
fons que jai déja’dires : parce que le mouve-
ment ne peut ceffer , fans que le repos ne loit
produit de nouvean. Or,il fauc todjours unc cau-
{e pofitive pour produire de pouveau quelqgue
effer que ce foitau licu quiil w'en clt pas be-
foin pour faire fubfifter ce qui oft déja& ceit
la veritable raifon pour quor une figure quar-
rée, qui aura éeé faite fur de la cire, durcroit
¢temellement, fi Dieu empéchoit tous les agens
exterieurs de rien Jétruire dans ceree cire, por-
ce que cete cire quarrée ne [gauroit perdre cet-
te figure, fans qu'une autre Hgure foit produi-
te. Lt comme une figure ne peut copunencer
d'ctre de nouvean, fans qu'il ¥ ait quelque cau-

*Vafgués 1.2.D. 81.¢. 2. & 3,
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fe poficive qui la produite, & que nous fappo-
fons il n'y en a ici aucune @ il-faue necetllis
fFemene que cette premivie figure qni a déja ¢érd
p:—_sduicc s [ublifte rourours en pofleflion de fon
exiitence. Il en eft de méine dn mouvemear ; &
quoique ceree impetnefitd prerendué cefle d'd-
tre, le mouvement neanmoins qui a déja éié
produit , ne doit pas ceffer pour cela 5 puifqusl
Ny aautunce nouvelle caufe qui produrfe le re-
Pos , & que ie mouvemene ne peut cefler , que
le repos ne foir produir,

LY. Les corps que nons mowvons,ceffent de
Je monvoir,parce qu'ils fome empechex.,

Enfin, ce que nous veyons que les corps pouf
fez cefleur daos peu de tems de fe mouvoir , ne
prouve rien contre nous ; puiiqu’il cft cerrain
que ces corps trouvent des empéchemens A leat
mouvement,  Aufli voyons-nous que d'aucanc
plus on dce ou on diminué ces emplehemens
d'autane plus aufli durenc les mouvemens desg
corps. Aiufl _une boule roule bien plus long-
tems (ur une aliée bien polie, quz dans un che-
min raboteux. Une roué tourne bicn mieux , {t
fon efficu cft fore petit, & bien tourné , que s'il
eft gros & irrégulics ; unc pierre eft jerede bica
plus loin dans I'aic, que dans U'eau, Mais jeta-
cherai dans la fuize de ce difcours, d'expliquer
comment tous ces empéchemens font ceiler pea
3 peuls mouvement des corps.

” ’ 'S
Xo Demande ponr la feurere des dvmor
trations fuivantes,

Tout ¢ce que je viens de dice tonchant Ia pas
Ny
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tare & la perpetuité du mouvement,eft en quel-
que frcon neceflaite pour Pintelligence de ce
que je pedtends deémoncrer dans fa fuite de ce
dilcours. Mais comime cetre queftion ne peur ja-
mais étre traitée {1 claivement , quelle ne foit
totijours (ujerte anx chicanes de la difpute : je
vei bicn que fans doute aprés tous mes raifon-
n'emens,tous ne {cront pas convaincus de ce que
j'uni voulu ptouver. Et d'ni“cux:s, nc voulant me
roiifler avee perfonne,ni laiffer fujer de croire
que fappuye mon dilcours fur un principe dou-
teuxije declare que pour la fermeré de mes dé-
monftrarions,je n'ai pasbefoin qu'on penfe que
le mouvement feroit en cffer perpetuct , pour-
veu qu'on m'accorde, ce que perfonne dnmon-
de ne fgauroit nier,que le mouvement ayant une
fois commencé , dure du moins quelque-tems,
8 fec contivud d'autane plus uniformement ,.
quil y aura moins d'empéchemens qui Iarré-
tent ou le diminuent. Qu'on explique cette
continuation du mouvement par la prodution
d'une gualité imprdffe, ou par unce fimple déeer-
mination, ou par tout ce que l'on voudia : ce-
la m'eft indifferent Je demande feutement qu'il
me {oit permis de pofer comme un Poltulatnm
dec Geomertie , qu'aprés qu'un corps a éré wne
fois poudlé, il continué de fe mouvoir pendaat
quelque-tems, & que méme ce tems cft aflez
“rozable , lorfqu'au dehors il n'y 2 rien qui puif-
fe arréter on diminuer le mouvement, Moyens
nant quotj ‘efpere que les démonflrations {ui-
vaates auront toute [eur force,

X1. Un corps recevant [ucceffivement pln-
fieuwrs dereyminations demenire affeté
fenlement de la derricre,
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Non-fevlement le corps perfevere dans e re-
pos ou dans le-mouvement, fuivant qu'ila une’
fois commenceé d'y ¢éere 5 mais aufliil perfeverd
dans la meme efpece de mouvement, & das le
méme degré de viteffe , ou il a éémis. Par
exemple,s'il 2 commencé de fe mouvoir fur unz
ligne droite vers I'Orient avec un degré de vi-
_tefle il continu€ de fe mouvoir avee un pa-
reil degeé | fans jamais fe dépantic dun feul
point de cette mémAc hgne.Ce qui elt manifelte
par les méines raifons que j'ai apportées pour
prouver que le mouvement dure todjoms. Mais
1l faur semarquer que lotlqu’un corps a recl
fucceflivemene pluficurs déeerminacions diffe-
Teutes, il refte affe@té de la derniere, fans que
les precedentes faffenc aucunc impreflion fur lui,”
Par ecxemple, i une boule a éré poullé avec la
main ou autrement d's en b, & qu'enfuite on

porte cecreméme C
boule de b en d, ‘.»"'
& que i on l'a- b < d

e . &
bandonne: je dis : Orerire @
que laboule con-
tinuera  de -
mMouvolr vers e
{fur vneméme L.
gae bd e, & avee la vicefle quielle auracné de b
end; & cette premuere dérermination qu'clle
avoic regut de en b, & qui lawroit portce vers
e,nc fere de vien maintenaut,non plus que felle
wavoit jamais Grérparce quelle elt diwaite pur
certe Jecaade decermination,

Xil. U corps libye ne peut crve deteriig
#e a fe mowvoir [ur nne ligne cowrbe,
ui duue 'vz‘re'[fc inegule.

ij
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De 13 il s'enfuit qu'un corps ne pear érre dé-
terming a fe mouvoir fur une ligne courbe | ou
dune viteffe inégale ; mais que rout corps libre
¢ontinu€ de fe mouvoir en ligne droite & avee
unc vicefle uniforme, Par exemple , qu'un corps

(1 e f {oit mey fur

une ligne

\ ecourbe d'a

O par bede

< : & julquesaf,
) : (comme Je(t

b e unc picrsc

dansune {16,

, de) & qu'on

Jaiffe enfuite ce corps en fpour voir ce qu'il de-
viendra : je dis qu'il ne continuera pas de fe
mouvoir {ur laligne courbe vers 4, mais qu'il
iraveis ¢ fur unc ligne droite qui rouchera la
courbe av point . Car que le corps ait éeé pre-
mierement meu d'acend, cela nefaitrien pous
cetre derniere détermination , & 1! fe mouvyroit
mmaintenant de méme, quand il n'auroit com-
mencd de fe mouvoir que depuis le point b, on
depuis ¢, ou depuis 4 ou ¢, cu encore de plus
pees,  pourveu qutl ¢ tofijours en f le méme
degid de viteffe : parce que rous ces premicrs
mouvemens font autant de dérermination d:ffe-
rentes, dont les dernieres déeruifent les pramie-
res; ainft le corps demeure affedlé de la dernie-
re dérermination.  Or cctre derniere détermina-
tion le porroit vers g, celt-&- dive,quil faur pren-
dre Pinclination qu'a laligne courbe ac poine f5
& cetee inclination [e mefure par la tangente
comnme feavent Jes Geometres : ainft Ceft fui-
vant certe tangente que le corps a éeé décermi-
n¢ pear la decnicre fois 5 & par conféquent et
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fuivan cetee ligne qu'il continué de fe mou.
voir,

XL Tout corps qui fe mens antoitr AR
centre, fuit efloit ponr s'en Elot:gﬂer.

On voit par 1d que cet axinme eft crés - ve-
ticable , que ront corps gui cft meu en roud ,
Jaie effers ponr Sélvigner du centre de fon
mowvescit 1 comme fait une pierre dans uae
fronde , qui faic redentic A la main’ Peffort
qu'elle fair pour aller en ligne droite , & s'¢-
carter par conféquent de la main qui it le
centie de lon mouvement : comme font encore
les gouties d'ean ou les grains de fable qui
jullifenc en ligne droite dés aufli tor qulils fe
-peavent détacher de la roug d'un couteher, on
d’une pirouctee ou ils rouloient fore vice.

XV, Les Aftres ne pewvent [e monvoir
d'enx-memey,

On voit encore que ceux I3 fe crompent, qui
mettant l2 matierc celelte liquide & immobi-
le, ceoyent que le Soleil & les autres Aftres
peuvent avoir regl une premiere impetuoficd
qui dure todjours , & qui les fafle mouvoir
circulairement 3 I'entour du «centre du mon-
de. Car il eft manifelte , que fi un Ange , oa
quelque autre caufe que ce foit , avoir meu
une éroile ainfl en cecele a l'entour da centre
du moade ; aulli-toe que cet Ange ou cere
autre caufe viendroir a abandosner fon <ooile,
celle ci eefleroit en méme tems de fe mouvoir
en cercle y & s'enfuiroic en ligae drotte vers les
cxurcaitez du monde, '

N iu)
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X V. Comme quoi un corps peut fire men
circulairement.,

Mais fi un corps cft lié , comme [eroit une
boule fufpendué par un filer ou une rout ap-
puyée fur (on efhev , oubien s'il ¢ft liquide &
renfermé dans un vaillean, comme feroic de
Ican dans vn baflin: alors ccire boule ou cex-
t¢ roué érant unc fois agirée avee aflez de vio-
lence , ou eette liqueur érant aufli émué ;
tous ces corps conrinucront de fe mouvoir en
cercle, 1a boule A Penrour du clou ot clle eft
folpendué, la roud 3 lentour de fon cflicu od
clle eft artachée , & la liqueur d Pentour du
centre du vaiflean ot clle eft renfermée. De
méme fi deux corps érant attachez enfemble ,
font également agitez . vers des endroits diffe-
rens ; il faut, sicceflairement que ccs corps op-
polez fe meuvent cireulairement a Pentour da
point (]ui eft au milicu dcux : & cettainfi
qu'un fuleau on nne pirondrte continuent de
fe mouvoir circulairewent 5 pares que les par-
tics oppotées ¢eant attachdes & unies entre el-
les , & de plus éeant meui's par les doiges, en
deux fers differens , l'une d'un coté | Pautre
de Pautre 5 3] faur que ce fufean fe meuve 3
I'eatour de foi-miéme, Que {i de plus, ces par.
ties oppolées font poullées indgalement 3 en
forte que Pune foir porrée un peu plus vite vers
un ¢oté 5 alors ce carps, outre {on mouvement
circulaire A entour de (oi-inéme, aura un au.
te mouvement qui e portera tour entier fur
quelques lignes diffesentes, (vivant la divedticé
& la comnbinaifon de ces déresminations. Er
¢'cft ainfi qu'une pirouttte déerit par fon cilicu
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fur 12 table diverfes figures entrelaflées,randis
qu'cile fe meyt avec unc vicelfe incroyable a
I'entour de fon propre centre.

XV1. Un corps f¢e monvant contre un an-
ire corps , Iui donne tont fon wion-
vement,

Penfons maintenaat qu'un corps fc mouvant
fur une ligne droire, vient 3 en rencontrer un
autre 5 & voyous ce que doivene devenir ces
deux corps.Piemierement,conune les coips fone
impencirables, il eft A 4B 3
mmpotlible que le o )
corps A {e meuve , A
f1ns que le corps B
qui fe rencontrent au devant , e meuve dufli y
paice quiautrement ces - dewx:corps fe pe
newveroicit,  Et comme - dailleurs je  fup-
pote que le corps B et Ji tour » 3= fait
judifferenc , on A demeurer en repos oun 3
prendre le mouvement qu'on lui pourroir don-’
ner 5 des lors que le corps A viendra a fe mou-
voir contre Jui, il ddcerminera aufli & wa pa-
setl mouvement @ ainhi, o'y ayanr aucun em-
péchement, e corps B prendra tout autant de
mouvenient qu'en avoit le corps A, & ira vers
Jes mémes endroits fur la méme ligne avee
Liméme vieeffe, & rout cela par la méme rai-
fon; c'ell-d-dive, patce que Jes carps dtant im-
penstrables, & le corps 4 tendant a e mouvoir
vers b & de plus, le corps B fe rencontrant IR
avee une indifference rorale & Libre de tour
gmpéchement , il eft clair que le corps B doit
Lo mouvoir vece b avee fa mdme viwtle que

N v
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e corps a fc moavoir vers le méme endroit.
Ainfi il femble qu'il n'y a pas plus de peine 3
comprendre que nasurcilement un co.ps peut
;mouvoir un auere corps ; quiil v en a de con-
cevoir que deux corps font impencerables, &
qu'un corps en f¢ mouvant pent cn rencontrer
un aurre.

XVIL Dans la rencontve de deux corps
il (e fait une perenflion , qui eft mutnel-
le & également reguc duns Uun & dans
Vawre corps, ’ '

Enfuite il faut confiderer que dans cette ren-
contre des deux corps , il fe fait une certaine
pereuffion , qui-n'elt autre chole que le choc
de deux corps, - qui s'approchant I'un de I'au-
tre, s'empéchent par leur impenctrabilité. Or,
quoique. bien fouvent il n'y air qu'un corps
gui fe meuve & qui frappe , randis que [autre

emeure jmmolile , & recoit le coup ; nean-
moins‘la percuflion cft totjours mutuclle , &
clle eft également regié dans I'an & dans Pau.
tre corps ¢ de forte quiautant que le corps a
A B b frappe le corps B, au-
C—0Q——g tant cit-il frappé lui-
méme. Ce que nous

concevons aément ,

fi nous fuppalons que ces deux corps fort tout-
a-fait femblables en mafle, en figure, en du-
reté 3 & {i de plus nous imaginons qu'ils ayenr
du featiment , & quiils foient capables de ref-
{entir de fa douleur, quand ils font frappez :
car pour lors il ¢ft mamfefte quele corpsa ve-
paotd frapper contre B, fentira lui-méme an-
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gant de dodleur que le corps : comme nous
Yoyons qu'une main , qui frappe fur unc autrc
main , {e fait 3 elle-méme aurant de mal qu'els
e en fair 3 Vautre, i elle eft anfli délicace. La
méme chole fe congoit cncore en {uppolant
qu'il y ait deux clous entierement ¢gaux a de-
mi fichez, l'un au corps 4, & l'autre au corps
B, & que dans le mouvement du corps 4 con-
tre B les deux  téees des clous (e rencon-
trent 5 ear pour lors nous concevons que dans
cutte percutlion ces deux clous fonr fichez plus
avant, & qu'il o'y a point de raifon qui puitle
nous faire croire que le clou de B foic plus en-
foucé que celui d'a : au contraire -, puifque
tous les deux clous font égaux & égilement
pointus , & les corps également durs, fans au-
eunc autre difference 3 il faur neccflairement
quz ces deax clous foient également frap.
pés , & fichés antant I'un que Vawtre, Ainfi
DOUS POUvORS meELtre pour unc maxime gene-
rale, quc lorfque denx corps/ fe frappent | s
peresffion eft mutuelle & dgale de part &

A aulre.

XV Un corps mobile vencontrant
autre corps envepos s lui donne tout fon
mouvement , ¢ demeure lui-méme inm-
mabile,

Reprenons maintenant notre  exemple. Le
corps A {¢ meut avec un degré de viteffe vers
a, & lail renconue tour droit Je corps B,
& par la percullion lui commuanique (on niou-
vement , qui poicera le corps B avee un degré
de vizedevers by faivant ce que j'ai montié ay
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§.16.Puis donc que la percuflion que regoic fe
corps B, eltundegré, c'elt a dive , quielle cft
capable de porter le corps B avee un degré de
vitelle vers b 5 il faut autli que la percuflion
que regoit en méme rems le corps 4, (oit aul-
ft d'un degiés celt 3 dive, qu'elle puifle porter
A aB b Ic‘ corps 4 avec un de-
©&—69 e o de vitefle vers fes
artics oppofées, c’cft
a {gavoir.vers A, (Car
ces pereuffions frappent & pouflent les deux
corps vers les endroits oppolds 5 l'un vers &,
Tautre vers A. ) Er comme daillears le corps 4
avoit déja un degré d'imperuolité ou de vief-
{c pour aller vers & ; & que maintenant il en re-
goit un ;{cmblqblq _pour rebrouffer vers A il
faut neceflairement que ce corps demeure im-
mobile 10 point 4§ fans avancer ni reculer ,
puifqu’il eft “‘pouflé égalément vers les endroirs
oppolés. Ainfi dans ceree pereuflion le corps 4
donne fon mouvement & (a virefle au corps B,

& demeure cependant Jui-méme immobile.

XIX. Ce gue &' cft gue viteffc abfoluc , &
viteffe refpellive.

Suppolons maintenant que Jes deux corps fe
meuvent 'un vers I'autre fur une méme hgne :
Fua de b avec un degré de vitetle vers B 5 1'au-
tre &'A avee un pareif degré de vieefle vers 2
ol f{e fair la rencontre & voyons ce qui ar-
rivera. La percuflion ne fera pas ici {eoulement
d'un degré , mais elle fera de deux 5 & poar
le comprendre, il faur diftinguer la vitefle ab-
folu¢ d'un corps , & fa vitelle refpective,
Fappelle viteffe abfolné , cclle qui fe con.
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fidere daus un corps comparé avee T'eipace
dans legquel i fo meur s & vitefe refpeclive
celle qui fe coniidere dans defix co:ps compa-
rez enlemble, par laquelle viredle ces deux
corps shapprochent ou s'éoigaent mutuclle-
ment J'an  de lautre. Comme dans woue
c..\’cmylc , fl nous con- A b b
fidetons le corps ben  @——rt
le comparant a 'elpa-

¢ ipay cxemple, d'un

- pied qu'il parcourt dans une minute ; nous ap-
pellerons cela un degrd de vitetle ablolué.
Mais {i nous le compaions avec fe coips A
qui fe meur de fa pat vers @ avee un pareil
degre de vitefle abtolug , parcourant aulll un
pied dans une minute 5 alors L vitetle refpedtis
ve de Fun & de l'autre fera de deox degrez,
parce qu'ils s'anrochcnt wurueliement avee
cere vitetle, & qu'ils font dans une minve
deux pieds , done ils éroicut auparavant dioi-
goez un de lautee.

XX Les percnffions font comme les viref-
Jes refpettives.

Or la force de la percuflion fe doir mefurer,
non par la viteile abiolug, mais par la refpece
tive ; parce que la pereuflion ne vient , com-
e nous avous dit , que de 'impencirabilicé de
deux covps , qui sapprochant mutucilement
I'un de Paotre, empéchent leur premier mou-
vemenr , & vegoivent ainfi de nouvelles im-
‘prcmons D'Ol" l'on V()i: ¢necore quc [;1 Pcr.
cuflion fera d'autanc plus grande , que certe
approchc muruclle {e fera pluq vite. De 10:-
te que les percufficns fons topjonrs comine les vi
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vefes refpedives , pourvll que tout le refle foiz
pareil. Ainfi les deux corps s'approchant cha-
cun avec un degré de viretle ablolud , & faifant
chacun un pied de fapart dans ure minute ¢ il
ctt manifefte que fa pereuflion que recevra cha-
que corps en @ B, tera la méme qu'elle fevoi,

fi l'un avoir de-
A

© .'llb l meuré  immobile
en A tandis que
I'aurre [aroit ve-
mude Ben A, avee deux degrez de vielle
ahfolué , failant dans une minure rous les deux
picds qui four depuis b jufiques en A puif=
que les vitelles refpeltives (ont toGjours les
meémes , [oit que nous fuppolions que tandis
quz Yun demeure immobile en A, {autre (e
meut avee deux degrez de vitefle ablolug, &
fait tous les deux preds dans une minute 5 foic
que nous fuppofious que Pun & [autte corps
fe meuve en sapprochant , chacun avee un
degré fenlemene de vicelle , enforze que dans
nne minute,ils aurort faic ¢n s'approch;\:u tous
les deux picds qui dtoient emtre cux au com-
mencement de la minute,

X7 Denx corps fe monvant un vers
Uantre rt’lﬁ‘o:r/fmt en faifant 1
2 ()
écharge de lewr vireffe.

Erant done certain que la pereuffion qui
fe fair eu cetee rencontre , et de deux de-
grez 3 & que chacun de ces corps regoie
dans ce choc une impreflion qui les porte-
roit avee deux degrez de vitefic vers les en-
droits oppofez : je veux dire que le corps



DU MOUVEMENT LOCAL. 27
& regoit un coup qui
le porteroic vers A a- A aB b
vee deux degrez de —00—0
vitefle, & quele corps
B en regoir de méme un, qm e porreroir a-
vee deax pareils degrez de vieefle vers b 5 il
faur de neceflieé que ie corps a4 vebroufle leu-
lemen: avec un degré de vicedle vers A, parce
qu'il ¢ft pore¢ "de deux impretlions inégales &
toutes contraites : d'une Je deux degrez vers
A, quil regoic davs la percollion , & d'une
aurre d'un degré vers b, qu'il avoit aupara-
vant : ainft il lui reite feulemene un degré lis
bre d'unpicflion & de vitefle qui le porte vers
A. Lt de mdéme B lera poied vers b avec un
degré aufli de vicelle 5 de fagon que tous deux
rebroutfent fur la méme hgne avee la méme
virefle quhils font venus. Que fi nous {uppo-
fons que v s'avance plus vite que laurre 5
par exemple, qu'A fe meut avee un degré & de-
mi de vitetle, parcourant un pied & demi
dans une minute ; & que b {e meut avec un
demi degré de vhefle , parcourant un den.i-
picd {culement : alors La perenilion ¢rant de
deux degiez aufli-bien que dins le cas pre-
cedent ; paifque la vitelfe relpedlive eft la nié-
me, quoique les ablolués foient differeutes 5
il faut que chaque’ corps regaive deux degrez
d'impreflion & de vitefle pour rebrouller & &
par confequent le corps B qui avorr feule-
meat un Zcmi degré de vitetle vers A, re-
broutlera avee un degré & demi :au licu que
4 qui avoic auparavant un degré & demi
vers b, rebroudlera feulement avec demi de-
gié. Et de cctte manierc on peur prouver ge-
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necalement ,  gue a’rux corps (e monvant Tuix
wers I"autre [ur uneligne droire nbrou]]}nt ros
denx npres la rencontre, en fmfxrxt un échange de
lears uxrr vs.

XXH Denx corps [¢e monvant wers les
mimes endroits , continment apru leur
rencoitre,en faifant echange de viteffes.

Que fi fi les deux corps fe meuvent vers les
mémes cadroits {ur une ligne dioite , enfor-
te que le plus lene allant dcvnm, foit enfin ate
vapé par le plus vite qui {e {uit : alors rous
les deux continuneront de (¢ mouvoir fur
la. méme ligne vers les mémes endioits
muais ils feront un échange de leurs vireffes,
Soit le corps A meu avee deux degrez de vi-

A B ab @ b ;cﬂc{l'z , fai-

o @‘—‘M——.G -1.1'-1( aans unc

minute deux

pieds jufques

en 8. En méme-tems foic le corps B meu fur
la méme ligne avec un degré de vitefle, fai-
fant feulement un picd )ufqucs ib, &quely
il foit_attrapé par le corps 4 : la foree de la
pcrculﬁon fe mefurant , comme );u fait voir y
par la vitefle refpedlive 5 cette pereuflion ne
doit ¢érre ici que d'un degré, parce que la vi-
tefle refpetive n'éft que d'un degié, puifque
ces deux corps re sapprochent mmucllcmcnt
au'avee ce degré de thcfﬂ , & que dans
unc mmutc, ils ne font I'un a lu,ald de lau-
tre qu'un pied defpace qui éroit entre deux
au commencement. Or , puilque e corps b
avoit auparavant un degré de vireffe qui le
portoit
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po:toit vers &, & que maintenant dans la per-
cuflion il en regoic un aatre vers les miémes cn-
droits;il faar quil fe meuve avee deax degrez
& qu'il faffe deux pieds jufques 46 @ au liea
que le corps 4, qui avoit auparavant deus de-
grez de vicetfle vers b, & qui en regoit niiine-
nant un a rebroufler vers B, it concraine d'ablet
vers 4 avee an degré Je vieelle,

XX, Un corps dur venant a frapper fur
un antre corps inchranlable , [z refle-
chit, avec tout fon mosvement.

Que file corps qui eft frappé, eit tour a-fuie
inéoranlable 5 1l faur voir quelle foree aura la
percuflion , & ce que deviendra le corps qai
frappe. Sup-
polons que le A aB b
corps A fe O—CO—0
meugve avec un degré de vieeffe vers 4, & que
A il reaconnie le corps b iadiffercor i {e mou-
voir, cn teile forre neanmoins guil [v trouve
entre deux une Jame ou une fuzface indifferen-
te clle-méme an repos ou au mouvement, mais
qui ncanmoins foit impencerable, en cecas le
corps & frappant cette lame, frappe aufli par ce
moycen le corps b, qui [e rencontre tout joi-
gaaat derriere. Et comme dailleurs, je fuppole
que cetee lame ne fait aucune forte de refiftan-
cc, finou ence quielle eft impenetrable ; il eft
manitelte  par ce qui a éé prouvé au §.18.)
‘que dans cetterencountre,le corps 4 demeure im-
mobile ¢n 2, & que rant la lame quele corps b
femeuvent vers B avee undegré de viteffe.Mais
fi nous {uppoiuns qu'en méme tems qu'A vient
fraperla Lame co 2 méme-tams anfli Bla vice
- frapper en b ceree Lame demeurera immobile,

V)
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puilqu'elle eft frappée également des deux G-
tez oppofez 3 & chaque corps rebrouflera avee
fon degré de vitele avee lequel il éroit venu.
Car, comme jai dit, ces deux corps {¢ frappent
nonobftant cetre lame,comme 1l v’y avoit rien
entre deux. Or, shl 0’y avoir rien entre deux ,
ils rebroufleroient avec leur méme degré de vi-
tefle , comme il a éié prouvé au §.z21. Ail}ﬁ
quoique cette lame fe trouve 1, ils ne laifle~
Yont pas de rebroufler. Penfons maintenant que
ccieé méme lame étant inipenctiable 5 (Oit_dc
plus tour-a fair arrfeée , cnforte: quiclle {oic
ancbranlable & infexibie 5 & faifons venir com-
me devaes Jes deux corps A & B, qui la frap-
pent en méme tems en 4 & en b i je dis quia-
{xés ce chioe, chaque corps doit'rebroufler avee
eméme degré de vitefTe, parce que fila lame
eir éué indifferente & non atcachée , ils cuflent
xcbrouflé ; & cerre lame edit éré rendu€immobi-
Ye. Or, le méme cffer doit s'enluivee, quoique
nous fuppofions que cerre lame foit d'elle:meme
immobiie, atrachée & inébranlable , puifque
d'une fagon ou d'autre,clie demenre fans ancune
forte d'aCtion ou de mouvement. Que fi enfin
mous fuppofons que le fcul corps A fe meuve
vers a4, & frappe la lame artachée & incbranlar
ble ¢ il faudra dire aufli quele corps 4 rebrouf-
fc vers A : parce qu'il rebroufferoic, fi en mé-
me-tems le corps B éroir venn frapper en b :
dosc il rebronffe auffi,quand le corps B ne vient
point : puifque la lame érant inébranlable , fait
toljours le méme cffet A 'égard du corps 4,foit
que b la frappe ou non. Et voild comment ea
démontre qu'un corps dar venant 3 frapper un
autee corps dur , incflexible & inébranlable , fe
zeflechit avee tout fon mouvement : ce que jo
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ne penfe pas que pe:lonne ait encore démontrd,

XXy, Langle de veflexisn off c"ga/ a
laxgle d’inciderce,

Jufques ici nous avons sodjours fuppofé que
les percutlions fe font faies toue droit, voyons
muaintenanr ce qguat arnve quand les corps e
fxl}rpc.ll obliquenicat o1 de biais: & pour faire
comprendre pius dairemencrout cedi,) emploic-
rai todjours des boules ou des corps plats 3 & il
{ ¢ fo.t aifé enfuite dentendre tour ce qui de-
v.a e des corps ui auroivnt des fi jures mnoins
regulicres.
Sot la e
boule A :
mead vers :
a, frapanc

eblique AO

ruene te corps inébranlable B. DPar le point d'at-
toucheinent foirtirde une ligne droitec e d , puis
une parailele A ¢4, les perpendiculaires A e, 4
¢, enfuitecsouBddgaled c A, ou 3B eje
dis que la boyle rebrouffera par la lignea s,
enforte que cer angle de refizxion aa d cft
toljours ¢oql 3 langle d'ineilence A ae. Pour
le prouver B

PCI\S-'SCIUC e-n-n.a....- \ CassassassBer
laboule A o ’-d

»
R L R I I R,

regoive

tout 3 la e
fois deux A C a
(Oui)s on

deux imp:cflions 5 une qui la poufle vers # avee

v dogid de vieefle,8& Vautee qui 3z pouffe vers

¢ avee doux dezeez s il faudea pour lors qu'elle
i
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fe meuve fur la diagonale Aa, & quelicile;
trape le corps B, Muas fu Force de la percuthion
ne fera que Jun degré @ parce que la pe reul-
fion ne fe fait comme jai dic piuficurs fois, ¢ jue
pir Uimpenctrabilieé de deax corps qui cmpc-
chene leur mouvoment, Or le mouvement qui
porte laboule vers ca 7 v'ell nullement empé-
e par I u)rys B. T’y aque le mouvement
qm portoit le corps A veis e B, qul loit cmpc-
ché par le corpsB & par conlulunnr toute 1.1
for(c de certe pclcul.mn {e melure par cetee vi-
teffe refpedlive qui fait approcher ce corps A
verslahgnee B @ aut diduns cccas a pctcuﬂmu
et Ia méme que file coips A fe fuc melt feule-
mene de ¢ en g aves ce fenl deesé de vitelie =
ainfi dans la pereuthon,il doit rebroutler avee le
méme deg:¢ de viedle, & Lo porezvers ca,
comme il fe ponolt auparavant vers ¢ B, tan-
dis que I'autte mouvemen: deinewre tour entice
vers 2 3 Dot il fuit que L boule rebroutle pac
la lignéd a &,

"( . -
XXV .On peut imaginer qie le monvenicrt
obli. que off comprfe f de deuss monvemens.

Parce que ceci eft importane , il eft bon de
Fexpliquerenco:e d'une aurre manicre. Imagi-
nons [L corps B immabile,& un aurre corps A R

nefemeave paratlelement entre Jeslignes Ace,
ad, & aille fu apper le corps immobile ; alors
fuivant ce qae pai déja prouvé aun §.z3. ce
cmpc fe reBechiva tout cutice vars A a avec {1
séme vitelle, Imeginons de plus que ce coips
efl percé en canal - & que dans ce canal ¢t une
boule qui reule d&'A vers #, enlorte qulen méme-
tums que tout fe cops fe meuws d'A 4, jutques
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au coips
immobnle
B, 1 bou-
e fair dis
fon canal
e chemin
A Ateh
tandis que rout le cox ps rebrouflera apics la
pereutlion ) la boule continuera de fe mouvoir
dans fon :mal de ¢ vers a avee f2 méme vi-
tefle. O le veritable chemin quaura faic cet-
te boule | fepa A 2, entorte que Vangle de ve-
frodon fera (gal 3 celut dlincidence , puifyue
tant les lignes A, ¢ 4, que A ¢,d afont ¢gales,
Or 1l ¢l maniteite que la meéme  pereatlion
& par coufequent la v.eme reflexion (e feioic fi
Ia boule zvort anw immedriarcment venant
d'dcen a, quefi Cetoir le canal A a qui ¢t
frappe, wandis que la boule auroit coule dans
e canal fans aucune incerruprion. D'ou nous
rouvons conclure qu'cn rour mouvement obli-
que, Jorfu’un coips ¢n frappe un avue de
bl“.lg nous POUVOHS d ﬂm"ucr colame (ICJ\
mouu nens;l'an que nous nppdkrum Perpendi-
eulaire | qui le porte A frapper le corps , & qui
regoit da changement dans la p&rcuﬂuon 3
Vautre Lareral | par luqucl le corps ne fait que
glitfer conre iauue fans le fis apper , & qui paz
cun\mucx t demeure tout encier aprés la perenf-
fion. Iu le mouvement peype ndlcnhx: ceft ce-
lui qui pote la boule vers e, done [y vicetle
fe nietinne par la perpendientaive A <& le mog-
vement hiceral eft metu:é par la parallele A g ,
qui concinud apeds la percullion vers ¢ o,

DR B L

O i
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XXV I Remargue [ur Ia-gument dn
P. Riccioli.

Je ne pais m'empécher de fuire ici deux re-
marques A Loccafion de la percuflion obliqus,
L'unc cf touchaut Pargunient que fuir un dus
grands hommes de ndire fidcle, pour déader ia
queftion de mouve nenr de la terre. Il prerend
que fi les corps pefans delzealoieat pac une
ligne coarbe,telle que la déeric Galilée, les per-
cuffions des corps pefans ne fe feroient pas come
me nous voyous qu'clles fr foat, Car a mefure
qu’un corps tombe de plus haut, il frappe au(h
plus fortement : enflorte que la percuthion fera
dix fois & vingr fois plus grande d'une. chice
de 100. ou 400. fois plus haute : cependant
dans 'hypothele que cet Auceur , dont je par-
le, xombat , la foree dela percutlion deveoie
ce [emble , étre todjours la meéme 5 au moins
n'y auroit-il aucune difference  fenfible quel-
que difference quiil fo trouvir dans s
haateurs  dos chites @ parce que le corps
pelant iroie fur cerce ligue courbe d'une
vitefle par tout prefque unifoime : & comme
Ia force des percufiions eft tolijours prepor-
tionnée d la vitefle ;5 il conclur que les vitelles
£unt totjours-égales en quelque hauteur que
<z foit, les percuffions le fezont anfl, Mais cet
argument n'eft pas concleane parce que la
vitefle demeurane tojours 1a mémne , les per-
cuions pruvent diminuer, fi clles (e fonr obii-
quement : & fi nous penlons que les boulets s,
b, ¢, frappent Ja muraille en 4, tous avec la
méme viele , mais plus obhquement les uns
qre les autes 3 certes la percuffion de celut
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qui frap- d
pe  plus  prrmmmmmmr e
droit , fe- Q! SRS
ra bien 4
plus gran-
de & la
force de
ces  pr.-
" cuflions
obliques
{e mefure,
comme )ai fait voir, par les peependiculaires
ce, bf, ag. D foue que le bouler ¢ pous
frapper fi ovliquement, qu'il ne fera qu'éfen-
rer la muraille {ans faive quali auvcun. effer.
Ainfi quoique les pords qu'on fuppofe rtom.
ber par unce ligne courbe, fo meuffent 'une vi-
telle quali wwiforme , ils ne laifleroient pas
de frapper plus fortement , lorfqu'ils sombe-
_ roient de plus haur, parce gu'alors la pereuis
fion feioit plus droite : & e cffer, fi l'on veut
en faire e caleal { ce qui eft forr aifé A fai-
se fur celui méme qu'a faic cor Avteur )
T on wouvera que Pobliquité de  ces mou-
vemens cit todjours toute telle qu'il faue pour
faire la diverficd que nous voyons dans les per-
cutlions d'un corps qui tombsz.

YT ,,a

T In Atrenomia relormata L, pae.
) 4 >

XXF 11 Remargue fur quelgues cita-
deles,
Lautre remarque ot fur ce que jai vit

dans queiques - unes de nos civadeles, on
ccux qui les ont bices, ont preferd V-
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grément des yeux a la force Jes murail
Jes, lorfquiau lien de les faire tour - uuies,
il. les ont diverfifices de beancoup d'ornemens
de picrres qui avancenr au deflus des aarres « &
méme ils ont cozaille chaque pierie en forme
de diamant , ou du moins ils y ont fait un re-
bord cu les échancrane tour 4 entour, enfor-
te que les pieries & joignane lauifvnt entie deux
une enfongure i 1y fagon de Tarchitecture tuiti-
bud.  Jo dis que i touse ceste varier¢ elt agrea-
ble 3 lavae ; clle ¢ft aufli 1rés delavantageule
pour la défenl. Car ces enfongures & ces
faitliesde piccres,donnent anx batreries obliqu:s
du canon le méme avantage & la méme force
quiont les batteries droites  De forte que e
boulet qui venanr de biats , ue ferott qu'cBeurer
le mur, s'ik Pavoic crouve tour plac f venane y
rencontrer les fallies de ces pierres qui avan.
cent , ils auront fe méme effer, & ferone une
aulli grande ¢quarre , que sils avoient battu
tout droit perpendiculairement. Fr encowe en
feront-ils davantage , parce qu'il fera bien plus
ailé d'enleverainfi de biais une picrre, qui don-
nant prile aw bouler, n'eit pas foutenu® par les
aurres , comme ¢lle ferott, i en {'avoir f;np-('c
tout droir vers Pépaitleur de la maraille, Mais
tepranons noere {ujer.

XXVTIL Regle geverale de tontes les
perenfficis,

Aprds avoir fait cerce diftin@ion des denx
inouvernens dains le mouvement oblique , ilelt
aifé de faire nne rogle Cenerale qui explique
tous les effers des pereutlions. ¥ voici la poo-
poficion avee les figures qui cxprimen: tous

les
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fes cas poilibles des percuflions obliques , &
méine des droites , lorfque les corps ne font
point inébranlables. Soit le corps A ineu vers
a avee la vivele A a, & le corps™B avee fa vi-
tefle BO fur fa ligne Bb ; ou bien que l'un
d'cux foit immebile, enforte que B b ne foir
qu'un point.” La rencontre, fe falleen @ b, Joi-
goons les centres. par la ligne a4l continué:
de pare & daurre , silen et befoin. Tirons
Ies perpendiculaives A ¢, B 4. Nous pouvons
ici diftinguer deux mouvemens en chaque bou-
le : I'ua perpendiculaire , comme 1 I corps 4
s'éroit meu de ¢ jufques cn a: le corps B de &
jufijues en b. L'autre moavement elt le lace-
1al qui poree le corps Averse, & le corps B
vers 4, & ce laceral demeure en fon encier
apees la perenllion dans Pun & dans lanrre
corps ; au iicu que coute la percuflion fo fii
fane par les mouvemens perpendiculaires | ces
mouvemens  perpeadicalaires  doivent  drre
¢changez fuivant ¢ qui a éeé démontré @ ¢'eft-
“A-dire , que le corps b prendra l¢ mouvement
& la viefle perpendiculuire ca ;5 & le corps 2
preadra la viefle & le mouvemen: db. Scic
donc tirde la ligne a e égale & parallele 3 A
¢, & la ligne e a dgale & parailele a2 b1 je
dis que le corps a f¢ mouvra aprés la percef
fion {ur la ligne a & avee la viweflea s Yo de
ménie foit titde b fégale & parallelcaB ' &
1a ligne f b égale & paralleled ca: je dis que
le corps b fe mouvia fur la ligne b & avecla
vitefle b b ; & ceci n'a pas beloin de nouvelle
preave.
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XXIX. lly a rojours égale quantisé de
monvement refpellif.

H faut remarquer qu'il n'eft pas vrai qu'il
y at todjours antant de mouvement abfolu
aprés la percuffion, qu'il y en avoic devant
Mais il cft fort aifé 3 démontrer que e mou-
vement refpectif elt.todjoars le méme ; enfor-
te que les corps s'éloignent mutaellement 'un
de I'autre aprés la percuffion, auffli vite quils
s'en approchoienr devant, Ainfi en prenant
deux tems ¢gaux devant & aprés la pereuf
fion, la diftance A B cft tofijours égale 3 la
diftance ab. Lt méme aprés que jaurai ex-
pliqué les mouvemens qui [e font dans le plein;
je crois qu'il me feroit facile , de prouver
qu'ayant ¢égard generalement A tous les corps
qui {ont dans tout [ Univers , ily a prefente-
menr autant de mouvement ref{petif, ni plus ni
moins, qu'il y en avoir au commencement de
la ercation du monde.

XXX, Le milien des deux corps f&
meut tomjonrs mniformenient en ligie
dreire.

1 eft encore A remarquer que le point du mi-
liew d'entre les deux corps fe micut rodjours
uniformement {ur unc ligne droite , ticant fans
aucunce interruption vers les mémes endroits.
Ainfi prenant deax  tems égaux devant &
apsés la percuffion, & fuppolant qup eft le
pomne du milicn  d'entre Jes deux corps au
tems dela percutfion 5 & O éane aufli Je mi-
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lien des deux corps avane la percutlion , com-
me o apiés 3 O oo fera en ligue droits , & o
o fera dgalaoo: ce que je ne wandee pas i
démontrer, quotque ¢eia fe puitle faire geo-
metriquement.,

YXXI Tomes ces regles o Jont veritaa
bles, [oit queles corps ﬁ/xent £gany ,
foir qu’ils ne le foient pas.

Ou s'¢tonnera, fans doute, que dans toutes
les regles precedentes je n'aye &omc fait mea-
tion de Uégalitd ou de Tincgalicd des corps
qui fe ﬂapg»m. Et il femble dubord qu'afin
?uc ce quc je viens de dire foit veritable, il
aut que je fuppoie queles corps foar pacfai-
rement ¢gaux @ ocar fi Fun clt.plus grand que
I'aurre , toures ces regles doivene vaster 5 &
lcxpcnencc mongre qu'en grand corps venane
d [rapper fur un petic qui fic auparavaue im-
mobile , le grard corps ne Lmll pas de conti-
nucr aprés & choc , queique plus lenrements
& tout au conrraice, {i c'elt le pcu: qui rnp-
pe, il {e reflechic avec une partic de (3 vicels
fe. Mais fi jaiomisicl de diftinguer ces cas
d'égalité ou d'in "1';1111: des corps , je lai faic
avec reflexion : j'ai rou;nurs confondu la vite(x
fe & le mouvement , & )ai voulu faire coren-
dre que routes ces regles {erone veritables ,
foit que  les corps 1oxcn: éoaux , foir qu'ils
ne e foiene pas. Erfilony pr.nd garde , la
force de lu raifon que jai apportée au §. 164
elt colijours la méme, quoique los corps
foient de dnﬂlrcnc”s ‘grandeurs.  Car le corps
frappé éant tout-a- faie indifferenc & demeyrer

P i
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en 1cpos ou i prendre le mouvement , & tout
Ieflee de la percuflion venane de Vimpencera-
bilit¢ des corps : fi noys fuppofons que le corps
frappé foit plus grand , pourveu que toutes fcs
parties foient bien unies enfembles , il faudra
qu'il fe meuve de la méme vitefle que fe meut
“Je corps qui frappe, par la méme raifon que
Torfqu'ils font ¢gaux s c’eft A [cavoir , parce
qu'ils font impenctrables, & que le corps fra-
rant ne peut {o wouvoir plus avant,fans que le
corps frapé qui ft au-devant , ne prenne toute
fa vitefle, Et comme dailleurs, le plus grand
cft aufli indifferent que le corps égal pour le
scpos & pour le mouvement ;5 cerwes, le plus
grand ne fera pas plus de refittance que I'égal,
puifque ni I'en m Pavtee n'en feront pas la
moindrc du monde. Que {i P'experience nous
fait voir le conuaire, c'c¢ft que les monve-
wens des corps que neus voyons , nc [c font
pas dans le vuide , comme nous avens fuppofé
jufqu'd cette heare, mais qu'il fe meuvent dans
un cfpace plein de quelque corps Auide , come~
me cft aiv & quelque avtre fubftance encore
- rlus fubtile, 1l faut done maintenaat confiderer
le mouvement qui fe fait des corps folides
dans une {ubflance fluide.

XXXII, Un corps f¢ meut dans le
plein , auffi librement que dans le
wuide,

Si cette fubflance ¢t parfaitement fluide ,
ceft-a.dire, fi toutes ces pasties,aulli-bien les
petites que les grandeurs, font flexibles & li-
‘quides 1 fi d'ailleuss cerre méme fubltance cft
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patfaitement pleine , fans qu'clle puifle ni {e
condenfer ni‘fe rarcfier , comme fait une épon-
ge qui {e comprime ou dilate 3 caufe de feos
vores : fi enfin clle eft renfermée. en quelque
liew d'ou clle ne puifle fortir en aucune fagon ;
alors un corps dur, qui aura commencé de fe
mouvoir ae milieu de cetre liqueur , contioue-

-rade le faire auffi librement que dans le vui-

de, & ira julqu’anx exirémitez de la liqueur ,
ou rencontrant un obltacle inébranlabic, il fe
reflechira avec la méme vitefle , & ainfife
mouvra ¢terncllement. Laraifon en elt, que
lorfquian corps dur fe meur dans une {ubftan-
ec fiquide , 1l fe faic une reflexion d'impztio-
fit¢ qui te communiqoe dansun montent a tou-
tes les parties de la iiquenr, enfoste que e
corps fe mouvane poufle lzs parries de la lic
queur qui fe trouvent au devant ; & ainfi il de-
vroit sarréter, siln'y furvenoit autre chofe:.
(parle §. 18.) mais ces parties de la ligueur
deant pouflécs, en pouflent d'aurres, & aintt juf-

qu'd Textrémité 5 d'od il (e fair une reflexion

par laquelle les parties qui {e rrouvent apsés
fe corps dur, font pout'fccs avec la méme lor-
ce pour [uivie ce méme corps. Parce que tou-
te la liqueur érant renfenmde, & ne pouvaat ic
condenfer, & n'y ayant point de vuide ; iln'eit
pas poflible que les parties qui divancent le
corps, fe meavenr, tans que les partics «qai’
{uivent je méme’ cotps , ne fe meavent aulhi
avec la méme force.  Ainfl auranr que le corps
dur eft recardé par Jes paccies Gui lc‘prcccdcnc ,
autang eft-il rcpouﬂt- par celles qui e faivenrs
& par conf{¢quent fi le mouvemeny 2 une fois
commencé , il doit continuer comme fi ¢'éroit
dans le vaide, Drou I'ua voir que ceax.ld qui
Doy
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veulent prouver la necellicé du vuide par fe
mouvemene , ne raifonnenc pas bien.

XXXIII. Les monvemens diminuent pes
a pen dans Pair,

Mais fi les corps duss font dans une liqueur
fponuicule & capable de compreflion , ou bien
que cette liquenr ne foit pas fi bien borncée
que fes extrémitez ne cedenc un peu ; alors le
mouvement ne fera pas perpérucl 5 mais il di-
mingera pen d peu, & enfin il §'éreindra on-
ticrement, Car le corps dur fentira plus'de re-
fitkance par los partics anterieures de la liquear,
qu'il ne recevra d'impalfion par les poftericu-
1es @ parce que comine la liqucus de devan: e
comprefle , ou bien que les exirémitez cedent,
12 communication de l'impreffion ne fe peut
faire parfaitzmene ; & ainh les partis polte-
rieares dela liqueur ne {eront pas tane pouflées
que les anrerieures , & par conféquent nc
poufleront pas tant le corps dur . qus ceile de de-
vant l¢ recardent. Et ceil pour cetre raifon que
tous nos mouvemens ceflent dans lair &
dins I'eau , oun dans les aurees liqueurs,
parce quil eft eerrain q e Pair cft rpongicux' ,
& quil e comprime aiftment. Bt que les li-
quea s ne font terminées que par lair, quand
clles four 3 découvert, oa du moins par les
bords de quelque vaiffean qoi peat ceder & fe
fiéchir tane foir peu. Cat nous fgavons par des
experiences cereaines , que les vatfleaux de ver-
re, & méme ceux de fer ou de bronze | ne laif-
feat pas de-fe féchir aux coups qulon leur
doane,



bU MOUVEMENT LOCAL. 175

XXXI1V, Les percz:]]fom des corps

éganx fe fons dans le plein comme
dans le vuide,

Les percuflions qui fe font par des corps qui
fe meavent ainfl dans les liqueurs,foat differen-
tes en quelque chofe de celles qui fe foar dans
fe vuide. Pour ¢n comprendre la caule, il faue
remarquer,que lorfqu'an corps dur femeur dans
L fiquear, il communique aufi fon mouvement
3 [1 mdme liqueur,enforee qa‘elle e meur aufl-
fi en faivant le corps dur , de telle maniere
qu'clle fe divife & souvre au devant, & (nir &
fe renferme apids e corps.  Ec fi- le corps , par
quelque forte d'accident , venoit a perdre fon
mouvement ; 11 liquear neanmoins érant ainf
d&rerminée a {¢ mouvoir, redonneroir an corps
fon mouvement,& l'entraineroit avee clle,d peu
prés commne les rivieres emportent ce bois qui
florte {ur lenrs eaux.St done un corps vienrd en
fraper un autre qui lui foit égal, il enaviendra
comme dans le vuide: parce que les deax corps
égaux érang envelopez d'une égale quantieé de
hiqueur ;5 aurane que la liquear du corps frapé
empéche co mémc\corps frapé de fe mouvoir
librement , autant une égale quanzit¢ de Ji-
qacur, qui clt autonr du corps fiapaur , poutle
avfli de nouveau tant le frapant que e frapé,
ainfi Jeurs mouvemens apiés 1a pereutlion fe fe-
ra comme duns le vuide, puifquela refittance
de la liquear du corps frapé cft précifémant re-
compenfée par Pimpulfion de la liquesr du
corps frapant. '

P 1ij
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XXXV, Lorfaue les corps font inégany,
les percuflions fe fomt dans le plein. an-
trement que dans le vuide,

Mais @i le corps frapanc eft plas grand, il
faur necefMairement ‘qu'il ne regoive pas rant
d'efize de la percuflion que Vaurre , paree qu'il
et cmpaité avee plus de violence par la li-
queur qui Fenvironne : car nous voyons qu'une
poutre emportdée par lc courant d'une riviere a
bien plus d'effec, quand elle vient d heuwrter
contre un pont ou coutre un meulin,que n’au-
roiz pas un biron emporté aufli par la méme
riviere , quoique d'ailicurs la. pourre nlallic
pas plus vire que le biron : & cela parce que
la poutre venant a hearter, eft encore pouflée
par la grande quantitd d'ean qui Penvironne,
au licu que le biron Ieft fore pen, 4 caufe du
peu de place qu'tl occupe , & de pen dean done
il el emporté, Ainfi donc 8 e periv corps eft
en repos,& que le grand vienne d le fraper , ce
grand ¢n commuaiquant fon mouvemcenr au
petic , ne s‘arrérera pas immobile, comme if
feroir dans le voide : mais il conzinuera de (&
mouvoir, & [luivia autre quoique plus lens
tement.  Au contraire , i le grand eft en repos,
Ie plus perit apeés aveir frapé Vautre, & luf
avoir communiqué ung partie de fon meuve.
ment , e reflechira en perdant une partic de fa
vitefle. Ec de tout cect , il pasoit qu'ariflore
r'uit pas i blamable que quelques-ups preeen-
dent, lorfque pour expliquer les caufes de la
continuation des mouvemens que nous voyons,
iLa employéle meding , eft-d-dire , la tubl
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tance liquide dans laquelle nos corps fe mey-
veat,

XXXV1. Les percuffions des corps iné:
ganx ne pewvent étre reduites a une
regle generale,

De déterminer I'excés qui peuc éete dans les
refiftances ou dans les plus grandes impref-
fions de ces corps inégaux ; je nc croi -pas
qu'on Je doive entreprendre , au moias fi 'on
confidere les corps tels que nous les avons
parmi'nous , parce que cela depend de la refil-
tance que font les corps liquides , dans lef
quels les corps durs que nous voyons , fec meu-
venr @ de la facilitd qu'ils onc de fe condenfex
ou de fe rarcher, & de beancoup d'autres cho-
fes qui ne peuvent nous-éere connués non plus
qu'une mfnité d'aucres empéchemens, dont les
combinaifons peuvent  diverfifier infiniment
téus les cffets des percuflions, Seulement je
puis dire qu'en faifant une cerraine hypothefe ,
Jui paroic allez naturclle 5 on peur faire voir
par les regles precedentes, que les percuflions.
des corps inégaux fe feront de la maniere que
veut Monficur Hugens , dans le dernier Jout-
nal des Scavans, Mais je ne veux pas m'ar-
téeer I3 davantage , peat-éire trouverai-je en
quelque aucre rencontre occafion d'en parler
plus amplement.

XXXV Dela refrattion.

On pear voir encore de ce que je viens d'ex-
pliquer , la raifon dgs refradtions , qui fe fout
Pv
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quand un corps dur pafle d'upe liquenr 23
une autte de differente confittance @ car fi le
corps dur paffe d'une Jiqueur plus libre 3 une
qui l'et moius , il perdra quelque chofe de fa
viteffe dans Je paflage , trouvant plus de refil
tance dans la liqueur qui et devane , qu'il ne
fe fent poulTé par cellg qui le fuic; ainfi la re-
fraltion (e fera en s'éloignant de la perpendi.
culaire. Aucontraire, {i le corps paffe d'noe Ji-
quenr plus cmpéchante A une aucre plus libre ,
la refraction fe fera en s'aprochant de la per-
peadiculaire, & lc corps augmentera (a vicel-
fe daos le paffage, parce qu'il eft plus poullé
par la liqueur qui le fuir, qu'il n'eft retenu pac
celle qui fe trouve au devant. Et c'eft de certe
augmentation de vireile que je ne penfe pas
que perfonne et encore donné raifon. Je ne
veux pas marqaer les mefures de ces refrac-
tions , parce que cela a éé fair par d'aueres,
& que leurs démonftrations (e peuvent forc
bien accommoder avee les chofes que jai ict
avancées. Je ne parle pas non plusici de la re-
fraltion de la lumicre, parce queje croi qu'elle
fe fait rout autrement, ceft-a-dire , par des
caufts & des moyens tour ditferens , comme je
pourrois faire voir, fi je faifois quelques autres
difcours du mouvement,

XXXV, Conclufion.

Il me refteroir A parler du mouvement des
corps pefans , tant de cenx qui rombent cu
qui font pouflez en l'air , que de crux qui
roulent fur des plans inclinez , ou qui érant
fufpendus par un filer, f{e balancent de parr &
d'agere, Il faudroit cncore parler du mouve-
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ment des liqueurs, tant de leur chlte que de
Jeur faillic ; comme aufli de leurs ondularions
& de chofes femblables : mais tour cela meri-
te autant de difcours particuliers.  Et comme
je croi avoir trouvé quelque chofe de noavean
fur ces maricres, je ne ferai point difficulié
de donner au pablic mes penfées 3 examiner
{i je voi que ce premier difcours n'aic pas éié
jagé tour afait indigne déure 10 par les pee-
fonnes qui f¢ plaifent 3 de femblables ma-
ticres.
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A VIS
AU LECTEUR

L'Ammr du Traité du Monvement
Local ayant appris par wmn de fes
amis , que quelgues perfoniies gui avoient
I les feiiilles , comme on les tivoit de la
preffe,publicicne qu’il fuivoit entierement
lzz do{trmc de M.Defcartes; ¢ gue quoi-
qu en quelgues endroits il femblar le com-

batre fans le nommer, il mz&!:j]o:t rous fes
(entimeis fir ceted mariere = il a cris ctre
obligé de dérromper cenx gui les croi.
rofent [ur leur parolc > par les remargues
fuivantes gu’il a vouln ctre ajosirécs a la
fin dudit Traie¢ , avant qu’il parit en
public.

REMAR QUES



LE DISCOURS
DU MOUVEMENT.

Uand I'Autcur de ce Difcours <'oft
afrerd d prouver que le mouvement
o'cit jamais dérrit que par unc (¢
termination conrraite,qui .f'\nvic:‘r
‘ ne de nouveausil s'elt fuffitamment
declaré fur le peu d'arcache qa'il a d ce fenti-
meunr. Mus conune ceux qui ont traité de ceere’
maricere en Iralie,en Anglctcrrc, en Hollande &
en France,s’accordent preique tons en cela @ on
n'a pas crd fo devoir élaggner d'un feptiment
fi commun. Galilée, Caffendi, Hobbes, Re-
gius , Maignan , Digby, Kircher, Fabei &
plulieurs autres, foliriennent tous cn quelque
maniere cerce perpetaité du mouvement; & ils
ne different que fur la fagon de la prouver. De
toures les preuves quion a aportdes, la plus
foible cft fans doute celle de M. Defeartes,
Cer Auteur prerend que i fe mouvement ou
le repos, qui ont une fols commencd, cel-

Q
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foient 5 Diea feroit fujer au changement : aut
¢ft un raifonnemene qui fait rire ceux qui oot
quc!quc teincare de la Theologie ;5 n'y ayant
perfonne qui ne fyache que tous ces change-
mens des creatares {c fonr {ans aucun chan-
gement de la pare de Dicu. Apad Dewm nen
OF tranfmucatio , dix faint Augultin; & ideo
apud ewns curflus tomporis | diei medifque al-
fernations nequiguun variatir. Et il eft bien
viftble que la ceflhtion da moavement n'eit
non plus contraive 3 'immautabiheé de Dicu ,
que Uelt [a creation du monde,ou les aétions de
nos volonrcz , ou la viciffirude des jours & des
nuits.  Si ceraifonnement de M. Delcartes nié-
toit pas fi aifé i refoudre, il feroit rrés dan-
gereux , puifquil prouveroit aufli que Dicu
devroit avoir fiit de toute érernitd rour Je
mouvement qui ¢ rrouve imaingenant dans le
monde,

Cemme plaficurs , dans le clioix des opi-
nions, ont égard au featiment des Anciens &
des Dofeurs Scholaftiques, on peur ajodter ict
qu'ourre ce qui a ¢ié dir de Vafqués, qui shar-
réte d prouver au long cetic Pcrpcrultc' de
monvement , difanr qu'ayant une fois commen-
cC, 1l ne cefle jamats , 3 moins quil ne fur-
viennc quelque nouvelle caufe qui’ produife
quelgue forme pofitive & contraitcd ce mou-
vement ¢ outre cela , dis-je | trois de ces gran-
des thefes de Lyon , faites en divers temsy di-
fearla méme chole. Muis de plus, on peuty
atotizer Arittote.  Voici comme il parle au k-
vie 5. des Méreores , clupitre 2 §7 guelque
corps c;,'li ﬁrrair ﬁm: prﬁm.‘mr é‘ ﬁms 1t’g"‘¢’-
te, ¢f o g dl fant qiil aie été wen par

2

quelyse force Grangere : & étamt wme fois
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mew de la forte , il fera up monwvement infini,
fue 5t xiwsv oir Z{m;eav worese Tl momz.y.
Er danslelivie 4 de la Phyfique, texte 69.en
parlant d’un corps qui avroit éré meu dans le
vuide, ou l'on {uppofe qu'il o'y a nulle forte
d'empéchemens , il dit ces paroles : Perforne
ne pent dire pourquoi un corps qui feroic mén
de la forte dans le vuide , sarréteroit om qigel-
que part, Car pourquoi sarréreroit-il plastor
sci que la 2 ginfs_oi il” ne bougera point dr
towr ; ou s'Il commence 3 fe remuer , i faur
gu'il aille 3 Vinfini , i quelqie chofe de plus
fort ne vient Parréter. &dus v igoi cizen g
TiRE 530 gy ryseh mov , TH epp MER r:véf-ﬁ}'u M
I @f % vzamvmeis , 2 fis emiigar &raley
(pzpa:r.’}au N Em ‘u"{' (3 'tAu:.'aJ (2] xge’c‘r7:~r.

M. Defeattes {e fert trds mal dua principe
qui a écé expliqué au §. 13, Que ton: corps
gui fe mext axtonr d'un centre | fait effire
pour s'en éloigner. On peut faire voir qu'ils'eft
rrompé cn voulant expliquer parld la yefans
tcur des corps. Aufli ne pretend-on pas don.
ner 4 ce principe toure I'écendué que lui don-
ne M. Defcarrss.  Et 'on aprouve fort la ref-
eriction qui a éeds mife par un fgavant hom-
me, que cela eft vrai dans les monvemens ar-
tificiels . & que cela peut ne I'étre pas dans les
natarels;

Ce qui a fcé pronvéan §.16. & aux fuivans,
fait voir que M. Dafeartes s'eft trompé dans
fix régles des feprquiil a données du mouve-
ment. S
Dans le §.26. on nc pretend nullement fa-
vorifer le fegtiment da mouvement * dé la ret-
re. L'Autcurde ce difcours eft plciucmen: pec-
fuadé ; ‘que quand bien i} n'y auroir point de

Qij
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fanites Ecvitures, I'hypothefe qui met {a tera
y¢ ifmebie, ot préferable a toure -autre,
On a {culement voulu faire voir que cet are
gument n'elf pas convainquapr: 1l y cn a d'aus
tres qui forr meilleurs , fur-tout celui qui a éeé.
fait vaioir en de fort belles occafions, pris du
niouvement tonique de I'aiman. _

L& §. 29; cft contre M. Delcarres qui n'a
point diltingué le mouvement , que i'on ap-
pelle ici ablolu, d'avee cetui que lon ap-
pelle refpedtif. Lr quand ila dic quiil y avelr
tolijours une égale quantitd de mouvement
devant & aprés la percuflion , il entend par-
fer de ce mouvement abfohn : or, il eft bien
vifible qu'il s'eft trompé en cela, Car dans la
figure {uivante avec la percuflion le mouve-.
mentdesdenx boules A &Belt Aa & Bb, &
teut le mouvement d'aprés la percuflion ramaf-
f¢ dans la feule beule &, n'elt que b b, Vanue
boule demeurant immobile en 4.

Quzud daps le §.21.0n a faic mention d'one
fubttance plus fubtile que lair, il ne faut pas-
s'imagiver que c'ell ta mariere fubtile de M:
Defearres.  Tout le ‘monde reconnolt qu'il y
a des corps plus fubtils que Fair que nous rel-
pirons. ko comme Ariltote, dans la compofition
de I'Univers, a mis fur 'eaufa fphere de air g
autli a-vil mis I fen au deflus de Pais-, & P'2-
rher au dedfus du feu 5 qui font tontes des fab-
ftances differentes, d'autant plus fubtiles,qu’el-
les s'élevent davantage.

On pretend dans le §. 37. que M. Defleatres
n'a point ’prouvé les refractions des coips, &
beaucoup ir.oins celle de la Jumicre,
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REMARQUES
SUR UNE LETTRE
D E

M DESCARTES

TOUCHANT LA LUAMIERE,

Extrait de la Lettre dix-fepticme
du fccond Tome de M.
Defcartes.

MONSIEUR,

Je fuis bien a'fe que “OUs Ayez remis fur le
’ﬂPlJ 14 q{l[ﬂlon ql‘l Jt’rDu 7775”&’ ’)ﬂ {"HL"'!,
entre nous. AMais poxr ce que je <oi que la
raifon dont je me fervou alors , ne wons a pas
encore f;tmfmr, je wous dmu librement ce
que je penfe de visre repenfe : & auparavant
pour Etre acrtpin de létar de Ta queftion , jen
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ferai ici gene breve deforipsion,

Je wvous dis der;ucrt’mcn: le rfluc nens étions
enfemble ) monm pas alaserise que la lumicre
fe niosvois en un inflant | comme wous 1iée
erivex s mais (ce gue vons crvoyez {rre 1 me-
e chofe ) que du corps luminenx elle parve-
uoit cu wn inflant jufqres & nes youx & omes
me jlijoirai que je peafois f(.t"oir cela fi cor-
tatienent y gue i on e pon it convaincre de
_],mﬂeu la- ;{:ﬂm > J'etois tous prit davouiy
que jene [ravois rzm du tour en Philofophie.
Er vous , au contraire, vous affuriex que la lu-
micre ne e mouveir pas en um inflant 5 &
v difiex avoir fropvé nu meion d'on [aire
Pexpericuce , par lequel il fevoit aife de woir
git d: nons deux [e trompoit en celn. Er certe
t\'puricn:e , ‘burgie comme clle et & profent
d'sune quantité de chofes fupz'rjum i par :xcm-
ple, du fon | du maillet y & dechofes fembla-
Lles Cefi-d-dive y ainfi que wins lmpuffz
maxintenans dans wvos lettves , beaucoup micux
funs doute , guee vous ne faiffex Lo premiere fois,
eft selle,

Si quelqs’un portant de nuis un flambears &
la main , & le faifant monweir , jetre la viy
fur wu nivoir é{oigm" de lui d'un quart de
fiens 5 il powrra tres- mﬁmcm remarqreer , 5'il
[fentirs le mouvement qui. [e fait en fa main,
auparavant que de le voir par le moyen du
mirir.  Er wops vous t’jfm/m tellement  fior
rerre (',\pcr!mrﬂ y Qe oS ttzez. p:cr de croi-
ve que toute vérre Philofophie érait fanfle, 5'it
ne [ rencontroit un temps notable & fonfibls
entre infiant aunnnl le monvement [ ver-
roir par le moyen tlu miroir , & celui mrqmi
v le fensirvois par Lentremife de la main. L2
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moi an centraire , je difvis que 53l fe vencons
trost en cela le moindre futervale de rems
1'rois prét de confeffer que teutc ma Thi oo
p/:u: ctoir enticrement ruurrfee. Et partar
(ce qui eft aromarquer ) en tonte nitre d
purc, i ne sagiffuis pas tane de [caveir fi la
lumiere [¢ tranjimer en un inflans 5 en fi clle
a befoin de quclq ue teans s il s .t"/j]w! it /m~
ces de cetre experience, kt e ]P’ir Hivant pour
finir néeré d:f}ute , € wous fpargner ua tra-
wail inutile | je wous domiai avis que  nevs
Rulons une astre mfulfﬂff ("l’ avere ché aré
faite ﬂnfum:,.-l: Sy p/'lfenr: nillicrs de per-
ﬁmm:, & mitme de fperfonnes trés exades
trisateentives | par laguelle on wayoit mani-
Jellemens qu'il W'y aveit awcun intervalle de
temps entre lmﬂ.mz asquel la lumiere fort dn
corps [uminenx | &0 cclus auguel cile cntre dans
el
Et avant que de wous Uexpofer | je vous de-
mandai fi vous ne demenviez pas i Faccord e
la Lune eff éclaivde par lc Soleil , & que les
eliples fe fonr par Dimterpofitisn de la Terre
entre le Soletl ¢ ls Inme | ou par linter-
pofition de la Luns entre le Scleil & 1a Terre :
e que vorss m'accordites [uns ancune difficuls
té, Aprés cela je veus demandai fnivant quel-
les [xgne: vous - voulicx [uppofer 71 la lumic-
re parvint depuis les aflres jufqi'a nos yeux s
& vons me repindites fuw.mt les lignes drois
tes 5 enforte que lorfyi’on rrgarzle ls Soleil , il
ne nous parofr pas az luu ois il eft en effes
mais en celui on il éroit & Pinflant que la”lu-
smiere , qui fert & nous le faive <oir , en et for~
tic. Exfin, je wous demindai que vous dercr-
minafiez combien grawd devoit étre du moins
1173
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cet intervale de tems [enfible , entre inflant
,zm]m‘l lcﬂ,un’;mu [eroit mé , O Uinflane an-
qucl fon moevement feroir asperci par le moyes
du miroir , qui feroiv diffant  dun gquart
de liewi A quoi wors me vepondites le jonr
~Prttcdm: y @il S’y renconereroit ponr le moins.
antant de reps qu'il en faus poir ur Lascem:nt
d'areere 5 mais pour lors wous me HAites que je
priffe tel inserale de remps queje vondrois. Et
ponr me pas abufor Jde Ls permiffion que vons me
dunniez, je ne pris que la vingt-guatriéme par-
tie dn temfs qu'il faur pour un battemene
d'artere ;¢ je dis gue ces intervale de temps |
gui [elon vous , feroit tout-a-fais mfenfible dang
Liere experience , feroit trés-fenfble dans la
wideane,

Car fuppofait que la Lune eft éloignée de
ls Terre de cinguante  demi.diametres | o
g.'un fenl demi-diametre de la Turre coptient
Jix cems lieis 5 (e qu'on doit dw moins fup-.
pafer s on bien I Afirouomie & la Geometrie
fea fauffes | ) filn lumiere a beforn de i vings-
qll.‘!trif'me P“'“" du remps que les arteres em-
ployent & battre sne [ewle fois , pour traverfer
Wenx fois ln quatriéme parsie dune liens | ele
aura befoin d'un temps égal & celus quc les gr-
teres employent & basire cing mille fois | Cefte
a-dire, pour le moins d'une hisre de tomps
gour traverfer desx fois Uelpace qui off entre
Li Zune érla Terve, comme il paroit & towt
bomme qui vent prepdre la peine d'en faire le
calenl.” .'II:rPi quel <oiS comme 1A argu-
mienie,
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Qu'ABC foit une ligne droite : € powr
A B C

porvoir conclure la méme chefe , foit que nous
Juppofions quc la Terre fe meuve , foic que ¢e
Joit le Soleil, qwA B C foieine les lienx ok le
Soleil | la Terre ¢ la Lume fe vencontrene
quelguefois 5 & [fuppofons que maineenant de
{3 Tirre B on woit [a Lune éclivfée an poine
C : ceree éclipfe , fuivant ce gui a été accordé
ci-deffus,  doit nous parcitre pricifément an me-
me inftant auquel la lumicre qui eft for-
rie du Soleil , lorfqu'il fteit ar point A, é-
rans veflechie de la Lune | parviendroit & nos
yenx , i elle wedt point été empéchée par
Uinterpafition de la Terre , c'efb-a-dive 5 fui-
vant ce qui & auffi éré Accordé ) une heurs
apres que “rerte lumicre eff parvenni 2 la
Terre B. Et de plus-, fuivant te qui 4‘uujﬁ_
éce accorde | le Suleil ne pent étre Vi an
point A, fi ce weft pricifement & Linftant
méme que (o lumicre ot parvenui direlte-
ment jufqu',% ls Terre :' & partant la Lu-
ne ne fcaurcit pariitre iclipfee en C, qu'x-
ne henre aprés que le Soleil a été i on A
[f vos conceffions font rayes , c'eff A-dire fi
Pon appercoir plus tard de la vingt-oudtriemes
parsie du bartement "d'unc arsere , le mouve-
ment d'un flambeaw dans un mivoir qui eff ¢loi-
£ré de s quatriéme partic &'une iiské . Gw'on
neleveffent & la main,

Mais l'obfervation exaile qwen ont fait
toxs les Aftromomes , confirmaéc par une infinite
Mexperiences , [ait affix connoirre ;' que fi
guand la Lune eft éz'[xpﬂc s, on la woie de
s Turre B an point C, le Soleil ne doir point
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drrevhy en A une houre AUPATRVARL 5 MBS fité
méme inftane gue Ulclipfe parcie. E¢le tems d'u-
ne henre eff bien plus [enfible cn Uobfervasion dee
liese du Soleil aw regird de la Turve & de la Lu-
ne, que w'ift en vdtre experience la vingr-qua-
trieme partie du temns que Partere empleye & bat-
treune feule fois. Var confequent , & wotre ex-
perience ¢ff inurile ; & la mienne | qui eff cclle
de toas es Aflransmes , montre clairemest que
b Lomiere [e <oit [ans aucan intervale de temps
finfible , Ceft A-dive y comme j'avvois foitens cn
un inftane. Je mAintenois que cet argument croit
upe démonftration ; & vous, an contraire s
difiez que ¢'eo’t un paralogifme & une petition
de prin.ipe. Mais il off aifé de woir par wirre re-
ponfe, [ vons aviez raifon , i non , de la noms
mer ainfi. Car, (o
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M On deficin n'eft pas de combatere ce que
M.Dcfcartes dit touchant 1a Jumicre, que
dse corps luminenx clle parvient en un inflant
73tfgs’ & nos yesx.  Je fuis d'accord avee lui en
ce point , & je fuis per(uadé que I'effulion de
la lumiere ne fc peut faire par un flux (uccel-
fif de quelque fubftance fubtile. Je veux feu-
lement ¢xaminer fon raifonnement, afin que
chacun puifle juger i Faigument qu'il ap-
porte , eft une démonftration comme il le foii-
tient, ou fi Ceft feulement un paralogifme ,
comme {on adverfaire le lui reproche. -

M. Defcartes érablit d'abord que la lumie-
re cmploiroit unc heure @ parvenir de la fu-
ne ju(g]u';‘a nous , fi clle employoit la ving:-
quarriéme partic du tems que les arteres bat-
tent ure fois, a venir depuis un miroir, qui
feroit éloigné ‘d'un quart de lievé. 1 fuppole
en ceci, que le tems du mouvement de la lu-
micre doir étre 3 méme proportion  d'autanc
plus long , que I'efpace qu'clle a 3 pareourir,
cft plus grand : cc qu'on peue fort raifonna-
blement ne lui pas accorder. - Car encore que
la Lune foit douze mille fois plus dloignée de
nous , que ne e {eroit ce miroir; il nes'enfuic
pas pour ccla qu'il faille 3 la lumicre douze
mille fois plus de tems pour venir dela Lune,

ue pour venir du mirolr @ paree qu'il fe peut
?airc que la lumiere fe mcuave fort vite dans
cc grand efpace qui eft vers le Ciel , & fort
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fentement dans ce perit efpace qui eft proche
de la Terre, 4 caufe qu'ici bas ['air drant fore
grofiier , pour retarder le mouvement de la fu-
micte , au lien que 13 hdue, Li maflere s d?‘“
M. D.(lcartes compofe le Ciel ,” érane infini-
ment {ubtilo, donne le moyen 4 la lumiere
de fe mouvoir avec une vitefle incomparable-
ment plus  grande, Car nous voyons qu'un
bouler de canon éeane porté dans Uair avec unic
rapidié inc."o‘y'.ﬂvlc , vient 4 [c mouvair fort
lentement, loniqu'il enre dins fa boué, ou
daus quelque rempare de terre. Er comme ce-
Jurld 1o nomperoit forr fouvde nenc , lequel
voyast que ce bouler auroic enmiployé une nii-
nutc de rems 3 faice deux ou trois pas ens'cn-
fongant dans la terre , concluroir que cc wé-
me bouler auroit mis deax ou trois mille mi-
nutes de tems A venir depuis le canon que
I'oa fupole étre éloigné de deux ou frois mil-
le pas. Ainfi on peu dire que M. Defcarces
n'a pas bien raifonnd , quand de ce qu'on [u-
pofe la Lunc donze mille fois plus loin que lc
miroir, il veur que la lumiere employe douze
ille fois plus de tems , ceft-d-dire , une heu-
re entiere & venir de la Lune , fupofé ga'elle
employe la vingt-quacriéme partic d'un baece-
mene dartere A venir du miroir. Ecil (@ peut
faire que cette matiere celeflte furpaffant Uair
cu fubtilité, bien plus d proportion que 1'ait
ne furpafte la Terre , 12 lumiere employe plus
de tams a parcourir ce petir efpace , qui ¢ft en-
tre pous & le mirolr, qu'elle n'en a employé
a venir jufqu'a nowue air dans ce grand inter-
vale du Cicl: camme peur-éure le bouler 2 mis
plus de tems & encrer deux ou trois pas dans
le rempart , qu'd venir depuis 12 canon, De

R
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forte que M. Deleartes n'a pas cu raifon de met-
tre unc heure pour le tems que 12 lumicre em-
‘ploiroir 3 venir de la Lune. E:r comme dail-
leurs toute la démonftration , qu'il pretend fai-
Te enfuire, eft érablie fur ce fondement ; cer-
tes, ce fondement venant i manquer, il faur
que route (2 démonftration tombe en ruine.
Mais cc n'eit pas fur cela que jinfite da-
vaatage contre M. Delcarres;il me [emble quil
a bien plus manqué dans la fuite de fon rai-
fonnemenr méme, Car il faut remarquer qu'il
a apoité 1a démenitration , comune fi clle éuoit
¢galement convainquante dans T'hypothefe de
Tyco, & dans ccile de Copernic @ Et porr peic-
wvoir, dital | conclure o mime chafe | foit que
rous fispofions quela Terre fo mereve , foit que.
ce foir le Soleil , &z Polons donc que le So-
leil foit immobilte au centre du monde A § que
BT la Terre fe trouve
K quelquefois en B,
N FE &laLueenC,
Q- en forre qu'A B C-
{oit une ligne droi-
dte, que l2 lumiere
venane dA , &
paffanct par B, em-
ploye une demi-
o heure a aller en-
fuite  jufqud C,
& une autre demi- heure d revenir de C jufques
aB;alors ceuxqui font fur la Terre B, ver-
ront la Lune, ou plitdt fon deliple en C.
Mais alors anffi ceux-Ja mémes verront enco-
re le Soleil en A, ot non feulement il éroir
.une heure auparavant , mais ofi il a tofijours
demcuré immobile. Pourquoi derc M., Defcar-
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tes veat-il qu'on voyc maintenant le $ :lcil-_c'n
quelque autre pary 7 J'avoué qu'une heure
avant que la Lune pardten €, le Soleil pacoil-
foit en A ; mais je dis aufli qu'uge beure
aptes, c'elt-d-dire, quand la Lune et vaé e
C, le Soleil eft encore v en A, puilqu'il 0’2
point changé de plice : & partant que le So-
leil, la Terre &
la Lune duas fon
éeliple paroiffent:
ey lignc d:oite.
Comme ce (ujet
elt putemgnr geo-
ctrique , on peat
:l_i[éinjx\:' ﬁé,‘t:fmi- A
ner qui eft celui
qui {¢ tzompe, :

0
1“‘

o

ERS
SN

Mais on le fera encore avee plus d'affuran-
ce, quaad on fgaara ce que M. Defcarges ré-
pond 4 fon adverfaire,. Voici  comme il Ini
€cric 2 Car de recourir comme wous faites & la
lenteur ou tardiveré du mouwement anniuel |
Rans wne chofe qui  depend poute entiere du
monyemient de la Lune qui eft douze fois
plus rapide que le mowvement annml |, &r-de
pius auffi dans sne c-ofc'oi lon a de coitnme
d&oblerver affex commodément , je ne dis pas
Jenkemnint la difference dune bewre, ce e
Jlaure’s démontre dire [affifant 5 mais miéme col-
le de in moitié dune mnute : qui ¢jt celui qi
e vonidra pas reconnoirre en” opla un paraloyif-,
me? Javou? que c'eft moi quine puis reeon-
noitge en cela un paralogifihe , & méme yore je
ne fcawois w'empécher d'en voir piuhi:zg$
dans gecte inftange de M. Defcartes

R iijj
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En premicr Jicu , il die que eoute cette af-
faire , c'eft-3-dire, e défaut de ligne droire &
d'oppofition , qui pourcoit paroiure dans les
écliples , depenid rout entier du moxvemens de
s Exne : & cependant il eft certain que le
mogvement de la Lune ne fait pas plus en ce-
la, que fi clle éoit immobile. Car imaginons-
nous, que la Lune apres s'tre trouvée dans
Fombre en C, fe meur encore plus vite qu'el-
le ne fait, & parvient en E, lorfque fa lumie-
re ( ou plitoe fon défaur 5 car ceft la ménie
chofe ) envoyle de C, eft venué d la Terre
B : alors fuivant toutes les fuppoﬁtions fur lel-
quelles M. Dufeartes argamente , la Lune doit
areftre en €, parce que l'on fuppofe que la
Lunce & los Altres paroiflent , mon dans les Beux
ois ils fent n coffer, wmais dans coux o ils
brotent & inlant g.e la {saviere qui fert &
wons les faire voir | en ¢t fortic. Alufila lu.
miere qui et maintenant parvenud 2 nous ,
érant fortie de C , ou ¢eoit 1a Lune demi-hen-
e auparavant , e,
nous doitfaire vois
Jilunz enC, en
quclqae  pare du
monde qu'cllc' fe
puilfe maintenant 25,
wrouver, quand ¢l
le feroit demenrée
immebile ,  on K
quelle aurote dié
tranfportée @ & pas )
conféquent le mouvement de la Lune ne faie
ricn en ceei,
En fecond liew, M.Defeartes reprend fon ad-
verfaire , pour avoir allegué la lenteur du

- “"
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mouvement annuel ; & il pretend que ce mou-
vement anneel ne faic tien dans une chofe qu¢
depend | dic-il | tonte entiere du mowvement de
la Lune : & ccpendant il eft cercain que s'il
deyoir paroitre quelque défaue d'oppofition
dans les écliples , cela feroie caufé uniquement
par le mouvement annuel , pourveu quil fiir
plus grand & plus fenfible. Car fi apiés que la
Lune fe {eroir trouvée dans 'ombre de la Ter-
teen C, la Terre éeoit tranfportée par f(om
imouvement innuel
jufquesen F | tan-
dis que les rayons
cnvu{cz de C par-
viendroiér jufqu'd ,
taTerre,alots (?c la 5‘\\”&
Terre F oon ver- %ﬂ\
roit todjours le So- - A
Ieil en A, & la
Lune en C : mais
leslignes AF,EC
ne  fcroient plus
unc ligne droite , & la Lune qui feroft
vig pour lors en écliple , ne paroitroit pas
ncanmoins oppofée au Soleif. Ainfi le mou-
vement aunuel pourroit faire de fa diverfité &
du défaut dans l'oppofition apparente du So-
leil & de la Lune écliplée Mais dailleurs, com-
me le mouvement annuclde fa Terre pendant
ane hewre , eft rrés-perit, & méme inlenfible ;
il eft clair que adverfaire de M.Defeartes avoir
raifon de recourir 1 la lenreur de ce mouve-
meat pout rendre inunle route fa démonttra-
tion .

Enfin, M Defcartes dic qu'en cecl en peus
obferver afex  commodémens non - feulemens

Rov
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Is difference d'une beure, mais méme cel-.
le de la moitié dune minute ;5 ce qui
n'eft nullement -veritible, Car quand il s'a-
git fealement du mouvement joumalier, il eft
vrai qu'on peut difcerner jufqu'aux mivutes,
pourvi qu'on ait de fort bon witrumens , &
qu'on {oit adroit a faire de ces fortes d'opera-
tioas, :
Mais quand il f2ur obferver le mouvement pro-
pre du Soleil ou de 1a Terre, ou déterminer pré-
cifément I'oppofition de la Lune, «uelles difhi-
coltez ne tencontrest on pas? Que d'obferva-
tions,, que de calcals , que de redu&ions;Nous
avons d'tlluftres exemples de ces difficultez dans
les obfervations qu'on a vouly faire des éclipfes
horizoutales, on fgait Pempreffemens quiont en
des Aftronomes , pour voir s'ils ne pourroient
point découvrir quelque djverfité dans Voppoli-
tion duSoleil & de la Lure caufée parles re-
fractions. Mais quelque foin quiils ayent. cu de
preparer leurs inftrumens dv Jongue main , &
quelque précaution qu'ils ayent apportée dans
leurs obfervations & dans leurs caleals : 3 peine
peut-on s'affurer qu'ils ayent difcerné une diffe-
renge,je ne dis pas d'une minaze d'heure , mais
méme d'une minute de degré. Commen: done
M. Defeartes veut-il que {'on obfecve fi com-
modément dgns unc occalion toute fembla-
ble, la difference de la moitié d'une’ minuce
d'heure ¢ . : :
Julques ici nous avons feulement exaininé I&
raifonnemeut de M, Defcarres,dans I'hypothefe
du mouvement de [n Terre , dans laquelle il
pretendoit que ce fitt une démonftration. Que
fi maintenant on veut ['examiner en fuivane
I'hypothefe commune de limmobilicé de la
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Terrs., je oe croi pas qu'on treuve que {a
démonitration doit meilleure.  Car tandis
que toute lu matiere celeffe qui  cmporte
le Soleib & les érales , {e mweur tous les
jours aurour de la Terte : on peur fout raia
fonnablement penfer , que la Jumiere ctang
pour ainfi dire jerrée du Soleil ou de la Lune,
fe meut vers la Terre, non en ligne droite
mais dans uae ligne courbe & fpirale, en fui-
vaat coljours circulairemene fe mouvement de
Paltre d'od clle a éeé élancée ; & cela fe pour-
roit peuc-ere proyver pur l¢s loix de la Me-
chanique , & confirmer par [experience des
corps qu'on jette de dedans un vaillean : & en
ce cas, lc Soleil & les Aftres paroltroient tod-
jours dans le licu ot ils feroienc en effer, fi
ce welt que leyr mouvement propre y appor-
tdt quelque differeace. Ce qui fc¢ peut decla.
rer tort mapifeftement par l'exemple du. fon,
que tout le monde yeconnoit e repandre {uc-
cellivement par de ccrtaines ondées, qui f¢ for-
ment & s'éeeadent en rond  dans Lair,  Car
imaginons-nous que tout lelpace celelte et
seapli d'air, & qu'il e forme quelque fon
dans le Solcil ; certes, randis que le Soleil avee
tour le Ciel fe mouvoic ainfi aurour du la Ter-
re, toutes ces ondées circulaires de l'air fe-
solent aufli cn méme tems tranfportées d'un
commun mouvement avec leur centre, qui eft
le Soleil & & ainfi étant arrivées a la Tare,
clle défigneroient  todjours le Soleil & leur
centre , nonau licu on clles auroient ¢t¢ for-
mées pour la premicre fois ; mais au licu mé-
me ou le Soleil fe rouveroic pour lors 3 en ex-
ceprant tolijours le mouvement propre que
powroit avolr le Soleil , outic celui qui lui



204 "REMARQUES

feroit commun avec tout l'air. Mais de quel-

Puc fagon qu'en l'cxpliqgc , bu quclquc cau-

e que l'on veiitlle doaner de c¢e mouvement

fpiral-ou_circulaire des rayons de lumiete ; il

clt cerrain que ce mouveament érant une fois

fuppo {é, la Lune en fon écliple devia paroi-
tre direftement oppofée au Soleil , cowune fi
}a lumicre fe repandoic dans un inftant.Car pas
fons qume la

Terre foit
immobile c¢n
B, & quels
Soleil  ¢eant
en A, envo-
ye un rayon

vers la Tes-
re , & pen-
dant que le’
Soleil fe meut
& arrive en
&, que lera-
yon allant
par la fpirale
A E, arrive en B ; alors ce rayon fera P{miﬂ'c

le Soleil en &, ot il cfit en effer. Enfuice ce

méme rayon A EB paffant plus ourre , ( ou
pldtdt fon défaur ) ira en demi-heure par la

{pirale Be julqua C, ou fe trouve la Lune.

Enfin, le rayon, ou plitot fon défaut, revenant

pacla fpirale C ¢, parviendra aprés unc aurre

demi-heure 3 13 Terre B, tandis que la Lurica

&é tanfportée par la matiere celefte Julqacs
en C: & alors par ¢z méme rayon , 04 .l}lumﬂ

par fon défaur, Ia Lune fera vié dcliplée ca

C: mais en ce méme tems aufli le Soletl ap-

paroitra de lauwre -¢dté¢ diametralement op-

1
COTTPEALL
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peféen a, i fcavoir , dans le méme point od il
¢it une heure aprés avoir été vl en 4. Ercela
et i verizable, que M. Delcartes s'en €-
tant bicn appergh luiméme, a jugé 3 pro-
pos darraquer lon  adverfaire  dun autse
c&té dans cette hypochele, Voici comme il
pourfuic :

Quand aprés cela vous dites , que les yayons
qid fone émancz du Soleil ¢p de la Lune, fe
mewvens  alngl bors denx circulaivimens avec
be Soleil ¢ wrve 1a Lune enforte.que les afires
nous paroiffint toisjours dansles lienx o ils fone
en effer | encore qu'ils forent vhs par lentre-
mije de la lumierc , qui eft émanie d'enx An-
paravant , lorfqu'ils éreicny en d'amires livuex :
(e omme [ranroii concevoir Amtreniens e que
Rows dites ) vess piex manifeflement ce que
Tois Aviex anparavant accordé , Or d'en ilé-
pendoit sonte ceste partie de ma demonfiracion
gue je vons avois expliquée. Mais vaus ne pre-
nez pas garde que vous somber ici dans [
aucre partie , qui eft celle de Péclipfe du So-
dal,

Je se veux pas oraniérer iei A chercher ce
qut peus avorr éeé accordé ou nié 3 M. Def-
‘cartes , mon deflein n'eft que d'examiner fon
raifonnement. J'ai fait voir que ce n'éeoit pas
fans fujet que ton adveifaire Vacculoir de pa-
ralegitme daos [a premiere partie de fa démon-
ftratton.  Voyons maintenant s'il eft plus exact
dans la feconde. Qu'a foir le Soleil , ditil, ¢
la Lune | B la Torre | sone irois dans sne mié-
me ligne droite , (wivanr le calenl que noss
avens fait ci-devane i fi la Lomiere a befoin
d'une demi-benre , poar parucnir depuis s
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Lune ¢ jufqud Ia Terre B, il lui fandrs
douze hewres -de tems pour parvenir depuis le
‘ Soleil jufgu's

AL 0 (g
a eSS nous , puifque

"c‘ le Sd{fu‘l[ (’jE
., cloiand de la
s Tvrre pour le
S moms  vtingt-
'-_ quatre  fois
> asgtant que la
~ Lune. Donc
> . o a
s [uivant vi-
& tre  derniere
oV conceffien, an
ménte in-
flane que le
. Solesl eft en
#, il eft ik par cenx eui font en B, nonobf-
sant Uinterpoficion de la Lunc , laguelle cepen-
dant non [enlement eff en ¢, mais qui y [feroit
aufi-id , & fi dle avois tne lumiere qui
Lut frue propre s car le Soleil oft v en celien-
La par le moyen de la luwsnicre, qui eft éma-
née de lui douze hewres auparavanc , & ant
ayant traver(é le Ciel de la Lune une demi-
bewre devant , w'a pi étre empichée pav elle,
parce qu'elle w'éroit pas encore alors interpe-
fée entre le Soleil & la Terre 5 & la lumiere
qui  eft maintenant empéchée par elle , ne
feawrcit parvenir & la Terre qu'une demi-
keure aprés © & par confequent I défaillan-
ce de [a lumiecre | Ceft a-dire , Uécipfe du.
Soleil | ne frawroic ltre weni gu'nne demi-
heure apres linflant que le Soleil , la Lune
& la Terre fent dans une méme ligne droite.

» t
Trrrprran??
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Mais experience de  tous les Aftrencmes
vous affire die contraire 5 ceft & fearoir qu'il
yaecipe de Scleil | lorfque le Solcil | In La-
ne @ Li Terre fonr duns une iméme ligne droi-
te s & en cela non-fexlement Uerreny dune
demichenre | masis celle de I3 moitié d'n-
ne minute me  feroir pas infenfible.  Donc ,
re.
Toute la force de ce. raifonnement counfifte
en ce que nonobltaur linterpoficion de [ Lune,
quand clle feroic va€ en ¢, le Solal ne laif
feroiy pis d'érre vt en 4 par le moyen dura-
vou qui érant émand de lor douze heures au-
paravant, wauroit pi étee empéehé de patler
pat le Ciel dela Lune demi-hewie avparavane,
la Lune n'étant pas eucore pour lors incerpo-
fée diredtement entre la Terre & le Solel, Mais
M. Defcarces a =il [i-tdr oubiid , que nous
fuppofons-
que  les
rayons ne
vout plus
en ligne
droire> La &/
Lune de- 7
mi - heu-
e aupa-
ravic n'c'-_—A\
toit  pas
encoredi- "o,
reltemce
.anterpof¢e entre le Soleil & 1z Terre 5 cela oft
trds vrai , elle eft pour lorsen e, & le soleil
en 4 : mais il n'elt pas pour cela verirable,
que la Lune en ce tems-ld ome puifle ar-
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réier les  rayons , que nous fuppofons ve-
nir par ane ligne cousbe A E ¢, comme
la feule figure le démontre vifiblement. Ce
n'elt pas neanmoins 13 ce que je voudiois le
plus reprocher a2 M. Defeartes.  Je m'étonne
bien davantage quil n'ait peinr pris garde,
ou que dumoins il laic difimulé , que quand
on dit dans ceree hypothefe , que les Ailres
paroiflent codjours ot *ils font , on doit en
retrancher leur mouvement pmprq,ainﬁ.qu: je
ai remarqué ci-devane; & cnce cas , la lu-
micze fe mouvant uniformement dans une {pi-
rale reguliere , fera neceflairement  paroirre
les chotes dans les éclipfes tout de méme qu’cl-
les paroitfenr en cfter ; ce qui fe peut fort
bien démonrrer. Que i M. Defeartes s'ac-
tachant ainfl au fon des paroles rapportées
dans {2 lettre , comme venant de {on adverfai-
re , infilie fur ccla, & fuppolc que les Afties
paroiflent précifément au méme point o ils
font en effer ; outwre que jai déja fzic voit
quil s'éroir mépris dans ce raifonnement mé-
me ; on pent lui dire qu'il n'éroic point be-
foin -de recourir 4 certe feconde partic , &
que "par Pécliple de la Lune , 1l pou-
veit prouver la inéme chofe qu'il a vou-
lu prouver par I'éelipfe du Soled ;5 mais il
o'elt pas neceflaire dexpliquer ceci davan-
tage. ‘

Enfin , Monfieur Defcartes eonclut fa let-
tre cn cotte  forre 1 Je wajesre point e
guantité Jantres chofes , qui foarroiens fai-
re woir gue cetre derniere  Afferticn ou fro-
pofitien eff emcore plus abfurde que la pre-
migre  comme par- exemple , que cda peff

en
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on devroic tomjoirs wir wers [Oricnt- un.
cercle noir dans hborizon entre - la. Torre
& le Ciel : & wers 'Occdens - le | So-
leil G0 les éroiles au  deffous des monta-
nes , o Plufienrs  chofes Jemblables, Et je
e demande pas awi par quelle puiffance
ce mowvement circulaire de la lumiere
gui for: en méme - temps de divers aftres,
o comduic pour  powveir tosjomrs  vesenir
Pinégalice qui ot en la witefle des af-
tres doss elle gt forsie , e Car fioce
gz je wiens décrive y n'a pas la force Je

. 3 - . N
VLK comalncre , jlaveue  que oms eies
sowr & fais  invineible, _ddiew. Ce ne fonc
pas (2 de nouveaux inconvenicus, que M,
Defeattes objelte 5 mais de nouvelles diffi-
celrez ) o4 il s‘embarratle luiaméme @ je ne
veud pas fes développer en dénail |, puifque
Jul-méme n'a aic aulli que les rapporier..
Mais je ne puis affez m'éronner de voir la
fermeed avee laquelle il écoe toutes  ces
chofes ; fur rout voyanr que ce n'elt pis
gaclque mot  qui i aic échappé , mais
qie.c'eft une letrre férieule, écrite a loifit fur
wn fujer prémedicd de  longue main , &
aprés  pluficurs  conteftations réiterées.  Ce
relt pis a mon avis dans cette feule er-
te que M. Defeartes s'eft trompé @ je croir
ponvotr démonerer gue celt lui eft arrivé en
platieurs endroies de* [ Philofophie  Peye-
&re que je me rompe moi mémie , Jen fais
juges s pour ce que je viens d'éerire, tous
ccux qui voadione prendre la peine de. le li-
g, & 'examener. Comme ceft une maricie
purement Je Gromerrie, & que je mic fuis
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abltenu de tout ce qui pourroir écre eontefté
dans Ja Phyfique , il fera aif¢é de dérerminer de
quel coté eft le paralogifme, & je {uis moi-
méme tombé dans I'erreut , lorfque j'ai préren-
du faire voir que M. Deflcartes ne pronve pas
folidement ce qu'il affure avoir démoncré,

Findu Jdosvement de la Lumiere,
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PREFACE

DE LA
STATIQUE
ou
DE LA SCIENCE
DE S

FORCES MOUVANTES.

E Traité cft une fuire du difcours
du Mouvement Local , quon a
publié , dans le deticin de faire
une Mcchanique entidre, & de fe-
duire en  orlre route la fcicnce du Mou-
veinent. Ccux qui feavenr la maniere dont
on procede anjourd’hui dans la confidera-
tion de la Nature, & dans la pratique des
Aws , feavent aufliles avantages que l'on
trouve dans Ja connolilance. des loix du Mau-
vemenr Et cojume i eft cgrrain que r1;n ne =
Sy
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pratique dans les Arts, fans.ufage de la Mé-
c]'ml}iquc i aufli il faer recennoftre que 1ien
ne le peut expliquer dins les cffers particu-
liers de Ja nature, fi o 'y employe les dé-
monftrations de cceee feience. Cledt la Mécha-
nique qui preferic les regles de I'une & de
Lautre Architecture je veux ditc,.de la Qivi-
le & dela Mdiccice,  Ceft clle oui barir Jis
vaiffeaux , & qut les gouverne. Elie deasle des
machines pour tnlever avee facilieé fes plus.
lourds Fadeaux  Yile regle la cenduice des
caux , & cile en mémgc')L: cours & los faillies
-dans Jes moulin: , & dans les;maifons de plai-
fance. Lile anime les Q:gues fans (ouflets , &
les faie jolier par la.feula chire des canx. Elle-
fait par'er les tochers duns les grotees artifi-
aelles, o clle imite le chant des oifvaux , &
nous y fiit entendie les pins doux concats.
Voild une partie de ce quelle fuir, ‘quand cl-
le et employée par Tartfice des hommmes :
mais que ne fait elle pas, quand eile eft em.
ployée par Fmdulliie de la Naowe méme?
Neft ce “pas dle qui affermicsinébrantable-
mene la teire fous nes pieds , & qui affigne a.
tous les corps Li place qu'ils deivent tnir dans
I'Umve s.i Qiit, cleft elic..qu arrondic la far-
face de la mer, & quis es filtre les eanx par
Ies conduits folterrains; pour en fire forug,
les fontaines &-les. rivieres :-c'eft elle qui faf-
pend les ruées au milien de Paic, qui les
poufle-en. divers’ endrofrs: patde venr. & qui
cn exprime la pluye , pour feruhicr les cam.
pignes ¢ celt clle qui fair deicendre en has
ks corps pelans - avee ce redoublement. de v:i-
tefle , & cene proportion que les. Philujo-
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phes ne peuvent aflez admirer 5 c’eft clle qui
donne le branle d.cous les Cieux., & qui les ens
tretient dans ce mouvemene (i reglé cett clle
encore qui faic voler les oifeanx dans l'aiv,
qui fait nager les poiflons.dans Leaw , & mar-
cher lesantmaux fur la terre;c’eft par fon molen
que fe faiz le battement du- cccur, la ciceulation
du fang , la difteibucion des. elprits, & la refpi-
ration ; c'eft clle qui porre en rond de tous ¢ds
tez la lumicie & les [ons, qui les fair.reflechir,.
ou qui lesrompe dans les-éhos , dans Jes mi-
roits, & dans les bnetees. Enoun mot., rien ne
fe fait favs elle , ni dans-Vace, ni dans la naru-
re 5 de forte qu'ilw'eft pas poflible de rétiilic
dans L1 confideration de l'une, ou dans la pra-
tique de [uere, fans la connoitlance & Nufage
de la Méchanique,

Il faur neanmoins avolier , que: eerte fcien-
cc fibcile, fi curieufe, fi neccilaiie, a
érrangement neglivée pundine long-temyps,
Anltore , 3 fa vernd, fairde nds belles refle
xious 13 deflus.  muis. fes penfées- font imitées
aux feules Forces Mouvattes ,. qu'il. applique
aumanimentdes cheveuxe,; 3 la conduite des
pavires, 3 1 confiitance & au wouvement des
animaux. Cc que sousavons d'Archimede n'eft
proprement que la damonfiracion du levier, &
de la balonce, & de quelques machines quien
depeudent. Heron apraieé des fontaines antifi-
clelles & des ares-balirres. Ge qula fair Vi-
wuve et un pew plus deendu - mais.cotie que
ce n'elt li-quiune tres perite paitie des Mécha-
niques . on peet dire, que fi Fon a. du plaific-a
fatre joler tontes ees prtites awsachines 5 i Ven
en setile micie quelque grofic , on nly wou-

S iij
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ve pasun grand {ecours poar la connoiflance de
la Nature.  Voila néanmoins od fe reduit toute
la feience des Anciens ¢ elle cft venug en cee
éuar jufqu'a nous , fans que parmi tant de com-
mentaires & tane de compilations qu'on a fai-
tes , perfonne (e foir mis en peine depnis-tant
de fidcles , de lui donner cuclque nouvelle per-
fetion : julqu'd ce que dans ces dernlets tems,
fi heurcux a taire de nouvelies découvertes, ey
a vii des perfonnes qui fe font artachées a cul-
tiver ceree feience , on plaedr qui fe fout faic
unc Science toute nonvelle die Monversent.
Cereainement , Galilée 2 cn droir de meure a la
téte de fon Qavrage ce titre de Science noy-
welle, puifou'il y waire de Uacceleration des
poids dans leur chiire , de Ta vlceffe des carps
fur les plans inclincz , des wrbrarions des pen-
dules & des cordes tenduds , de la refifltance &
de la rupture des corps, & de beaucoup dau-
tres chofes , qui ¢roient anparavant inconnut's,
Torticellt a encore doané de 1'éelat aux inven-
tions de Galilée, par fes nouvclles expe.iences
du vuide , & par les beaux raifonnemens qu'il
a faies fur Péquiiibre des liqueurs. Mais £ ces
excellens hommes ont cu aifez d'efpiit, pour
inventer une noavelle {cience , ils n'ont pas cu
affez de bonheur pourlui donner la dernicre
perfedtion 5 car, il fase 'avotier , il manque
bien des chofes 4 cetre faignee , telle qu'il nons
I'ont donnée, pour faire nne Méchanique com-
plette 5 ell= ne traire pas toures les matidees;
elle ne ptouve que par I'expericnee beaucoup
de chofes, qui fe doivent proaver par lds prin-
cipes de la nacure ; eile eft'diflipée co plufieurs
trajtez , qui n'ons point de'liaifon enfemble ;
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clle a méme des défaues, & on y remarque des
erreuss , qui font & la verité bien pardonncbles
dans une matiére i délicate , mais qui aprés
tout ne laifleat pas de donner queique inguiér-
de d ceux qui demandent la derniere exactitade
dans les raifonaemens phyfliques.

Ou 2 vl enfuite de trés grands hommes ,
qui ont heurcufement travaillé 3 cultiver &
3 perfe@ionner cetre feience, Les expericn-
ces conrinuelles que l'on a faites en divers ca-
@roits de I'Europe ; fes traitez qu'on a publiez
d#s Joix du Mouvemeor, de la rcliftance des
corps, de la force des percuffions’, de I'équig
libre des liquents, de la dureré, dela pelan-
teur , & beavconp d'aueres , font aflcurement
des ouvrapes dignes de la fubrilitd de leurs
Autcwrs, & de la politeffe du fidcle 5 mais
api¢s tout, on ne peut pas dire que cc f{oir fa
une Méchanique. Ce fone de belles paruies,
mais elles ne {one pas un coips , fuifque ce
fune des produ@ions de divers Avtews , qui
ope i diverfes vids . qui none point concer-
t¢ enfemble , pour concourir & un méme def-
Tein , & qui méme ont raiforné fur des princi-
pes differens.

Javois roftjours efperé que ce graud Quvra-
ge de Monfieur Weallis, que nous  attendions
depuis fi long-wcinps , comprendroic teut ce
quon peut fovhaiter fur ce fujer 5 & je n'en
doutois prefque plus, quand je vistrois grands
Tomes in 4° fous le tirre de Méchaniqne & de
feience dw Monvemcnr. Mais jai trouvé que
cet Quvrage , cxecllent en foi & adwmirable,
cft plus propre & contenter cevx qui fonr dépa
confommez dans cewre feience, qu'd infbrui-
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re ccux qui venlenr lapprendre.  Cat ourre:
qu'il s'en faue bien qu'il ne comprenne tour, il
eft Ceric d'une maniére fi fgavance & fi geome-
trique , qu'il y & fort peu de perfonnes capables.
de le comprendre.

Je me (uis donc refola de faire rour un.
corps de Méchanique , fuivant la belle idés
que nous a donné Pappus, ou je pufle ra-
maffer cout ce que divers Auteurs ont trouvé
fur ce fujet, avee ce que jo pourrois découvrit
moi-méme , fi 'avois l¢ bonheur d'inventer rien
de nouvcau, N .

Je divile tout cét Ouvrage en fix dilcours,
dont le premicr eft celui ci devane, qui trai-
te du Mouavement en geacral , de la manié-
re dont il et produit, comment il fe peut
conferver & fc communiquer ;. des loix de la
percutlion , des regles de la reflexion ;& de
plufieurs proprictez femblables du Mouvement
confideré dans.un. érat hibre de tout autre empe-
chcment.

Le (ccond difcours, ot celui-ci qui uai-
te de ces fo:zes de mouvemens g fe fout avee
quclque violence, en furmorntant la réhitan.
ce qui (e rencontre dailleurs. Qutre la dé-
monftration dec toutes les machines mouvan-
tes, ‘dont fa foice fe réduic i celle de la ba-
fance , on v fait quelque reflexion for I'im-
poflibilité du mouvement perpetucl : ony
traite des. carps fulpendus , attachez par wn
ou par deux bours, de la. maniére dontils {e
rompent , de la figure. qu'i's preningnt en fo
cowsbant, & en paiticulier , on montre des
cas ot les cordes tenduds feroient Parabali-
ques ,  Hyperboliques | Elliptiques , ou. Cic-
culaires. On cxamine la force des T.oursd&

¢s
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{es Pyramides , on fair voir eadroit od elles
font le plus foibles : on déermine les figures
qu'il faudroit lear donuner pour les readre les
plus pacfaites, & afio qu'elles eéhiftallene éga-
lement par rour 3 la violence des veuts 5 on
donne des regles generales de la velittance des
corps , onwndique le moyen d'appliquer ces re-
gles generales aux cas particalieis , qui concet-
nant larchitedture & les autres effers de la
Nacure & de lArr 5 & prenant un exeaiple Ja
mouyement d'un Vaiffean , V'on fait remarquer
I'ufage que loa peur faire des regles de Aléa
chanic‘luc. Il y a dans ce Difcours quelques
propofitions , qui donneront peuc éere un peu
de peine i ceux qui ne fonc pas accoltumez
aux démonftrations geometriques , mais ils
peavene les patfer, elles ne font pas abfolument
necellaires.  J'ai voulu neanmoins les metere
pirce qu'elles fong wés uriles, & que dans la
fuice de certe Méchanique, elles fuivront beau-
coup pour déterminer bren des cheles , quion
ne fgauroic refoudre fans ccela.

Le croifid¢me difconrs eft du mouvement des
corps pedans , o fans rien (uppoer de nou-
veau , lon démontre toutes les propricter, de
ce Mouvement , foit que les corps deleendent
par leur propre poids , ou qu'ils e mouvent
ctane poullez avec violence. On y voit la ral-
fon de cetre augmencation ou diminution mert-
veillenfe de viteile dzs corps , qui paifent en
monzant & en defvendant par tous les degrez
imaginables de lenceor. Galilée n'a monrré ces
froprietez , qu'en (uppofant une dcfiaition
quon lui a coureftée. Baliant a voulu donner
wne aucre progretlion aw meuvemen: de ces

e
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corps. Ces deux Auteurs ont cu leurs partifans ,
& l'on a vi %;oﬂir les volumes des contefta-
tions qui ont duré fi long-remps entre Mon-
ficur Gaffendi & le Pere e Cazre , julqud ce
que. l'affaire {embloic avoir été terminée par
trois grands Geometres @ Monficur Huygens,&
le Pere de Billy ayant démontré que la progrel-
fion de Baliani éroir impotflible ; & Monfieur
Fermat ayant fair voir qu'il de faudroit pas
moins d'une éernité toute entiére 3 un corps,
qui defcendroit, avee cette proportion de vi-
tefle, de la hautcur d'un pied. Tous les S¢avans
s'étoient rendus a des démonftracions fi régu-
liéres;mais le P.Lalouvére,illuftre par les gran-
des découvertes qu'il a faites dans la Geome-
trie, cft furvenu , & a fait voir que nonobttant
toutes ces démonftrations, Ia progreflion de Ba-
liani ¢roic trés-pollible & rés naturclle 5 la ma-
niére done il I'a défendué , a paru fi belle, que
M. Formar Jui-méme n'a jamais pd y trouver
ricn a redire. On trouvera rout cela expliqué
dans ce difcours;on y verra que cette premicre
pefanteur, ou ce degeé dérerminé de virefTe fur
quoi eft fondée la démonftration du P.Lalouvé-
re,ne peut {ubfitter. On expliqus aulli une pro-
gretlion toute femblable, qui fe trouve dans le
mouvemeatr du bras ou du pied . ou des inftru-
mens que I'on tient quand on frappe. On faic
voir encore une autre {orte de progretfion, qui
{= rencontre dans les boulets d'un canon,ou dans
les ficches qu'on poulle avee une arc-baleftre ;
on ¢xamine le mouvement fur des furfaces incli-
nées 5 & ceft 13 que Pon démontre cetre propo-
firion 11 cftunde, que ju fgai que M.Huygens a
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demontrée aullt, touchan: le mouvement qui
fe feroit fur une Cycloide,

Lz quitnéme difcours,eft du mouvement des
corps hiquides, od l'on démontre, {ans tien fup-
poler , tout ce que nous voyons ariiver dans la
vitette des Liquears , dans la foree de lear pref-
fion, dans la diretion & dans la figure qu'ciies
preanent dans lears lailiies, dans leur équilibre.
sous le nom de corps liquidcs.on comprcnd icl
I'arr, & tous lcs corps qui nefone pas durs ; de
forte que dans ge Traité on crouvera tout ce
qui concerne  cette feience, quion appelle la
Paewnatique , la force des reflorts, Ia vaiefac-
rion & la condenfation, la violence ¢poavanta-
ble de la poudic cimbratée, enfin on y veira
rovtes ces nouvelies experiences du vaide , &
la raifon de tous ces effers furprenaos que l'on
y remarque.

Le cinquiéme difcours,elt du mouvemenr de
Vibration , c'eft-d-dire , de vous les corps qui
font un mouvement réciproque allant & venane,
comme fout les pendales , les cordes tenduds
Ies retforts , & piufieurs aunies corps. L'on g
déerit une produle , dont routes les vibratious
fone d'une ¢gale durte ; on démontre anth que
toutes les vibrations d'une corde teadud durene
également 5 que les vibearions de deux cordes
degale geotfeur , & ¢galement tendads, foat cn
raifon i¢eiproque des loagueurs des cordes au
licu que dans les pendules elles {one fealement
¢n ratton fous-doublée ; que dans les cordes
égales, les vibrations fong ca raifon f{ous dou-
biée des forces ou du poids qui les tendene s
que les vibeations fong encore ca ratfon {vas-
doublée des groffenrs des cordes d'égale lou-

T i)
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gucur , & également tendads, De forte que Fon
démentre par les caules tour ce que Pexperien-
ce nous fair remarquer dans les fons & dans
I'harmonie des cordes tendués.

Le fixiéme difconrs , et du mouvement
d'Ondulation. Sur Vexemple de ces cercles qui
fe font dans la furface del'can quandon y jetre
unc pierre. On confidere quelques femblables
cercles qui peuvent fe former dans 'air,& mé-
me dans quelques anrres fubftances plus fobtiles
que de trés-menifettes expericnces nous con-
vainquent étre répandu€s par tout. Et ceft ce
mouvement que nous appellons Moxvement
d'Ondulation , qui crvane de jen & de diver-
tiffement .aux enfans, peut fervir de fujec d'u-
ne wes-profonde meditation aux plus habiles
Philofophes. On examine donc comment ces
ccrcles fe peuvent former , comment enfuice
leur mouvement fe communigue , quelles font
les lignes de leur direction , avee quelle force
ils pourroient agir prés ou loin, comment ils
fe reflechiroient,& comment ils ¢ romproienr;
& puis fuppolant avee tous les Philofophes,
que le fon a peur vehicule ceree forte de mou-
vement dans ['air, onexplique tour ce qui eons
cerne les fons ; & faifant une conje&ure fur la
propagation de la lumicre, on examine fi I'on
ne pourroit pas aufh fuppofer, que la lumicre
clit pour vehicule quelque femblable mouve-
ment dans on air plus fubtil; & Pon fair voir
qu'en effet.dans ceere hypothefe on explique-
roit d'une maniere tres naturclle toutes les pro-
prictez de la lumicre & des couleurs , quiona
bien de [a peine & expliquer fans cela ; & jefpe-

rc quion aura quelque fatisfadlion de voir la
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maniere dont on y démontre la mefure des re-
frations.

Voild le deflein de cet ouvrage, dans lequel,
outre un grand nombeé de propofitions geome-
triques , dont la nouveauré agréera peur-érre
aux-Sgavans , ony verra quantité de pratiques
curieules & utiles dans les Ars, & pluficurs
démoniteations, qui donncront ouverture pour
ta décifion des plus belles queftions de Phyf:-
que, Pourl'Art, onya mis les plus importans
avis qui concernent ka conduire des eaux;on.y
décrit des moulins-3 vene , propres 4 lever les
eaux, quivont jour & nuiz i rous vents , fans
qu'il foit befoin d'y toucher. On y donne la
proportion de la quantité de la poudre qu'il
faut dans les mines & dans les canons ;ony
préfeeic les regles qu'il faue obferver, pour
jeuter feurement les bombes ; on y déeermine la
lon%ucur qu'il faur donner aux canoas , pour
les Eaire porrer le plus loin qu'il fc peur, ony
décrit quelques machines - nouvelles propres a
divertir : on y fait méme le mouvement pecpe-
tuel. Mais pour la Phylique , on y donue le
moyen d'expliquer par les Joix de Ia Méchaai-
que, le Syftéme de Tycho, ce que fa plipare des
Mathematiciens avoient erd impoflible. On y
démontre l'impoffibilite du mouvemen: dos
Atomes d'Epicure. L'on y fair voir aufli que le
mouvement des Cicux ne pent provenir de leur
forme, c’eft-3-dire, que cc mouvement ne pear
proceder d'un principe interne & naturel en la
manicte que nous difons, que les corps pefuns
ou legers fe meuvent en bas ou cn haut par un
principe intcrne & naturel. On donne une ma-
niere méchanique d'expliquet” la dureté des

‘ T iij
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corps, & la refliftance quils font 3 fe Tompre 3
ce qui w'elt pas unc fi petite affaire que Ton
pourroit bien s'imaginer. Le flux & reflux de la
mer, [ origine des footaines, & piuficurs chofes
femblables y font cncore reduites aux loix de
1a Méchaniguae. o
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L Les forces contraires dans les poids,

IRE L awive fouvent, que les corps ont
S \-\i une telic liaifon entre eux, que les
uns ne peuvent fe mouvoir fans les
autres ; & quelquefois méme, les uns fai-
fanz effort de {= mouvoir 3 contre fens des
autres , il sempéchent muruellement fi
Jeurs forces four égales 5 & fi elles ne le
jont poinet , lc plus fore Vemporte , &
oblige le plus faible d [¢ mouvoir contre
{1 propre inclination, Ainfi nous voyons
que dans one balance , wn poids ne peun

T v
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defeendie fans que I'autre ne fe haufley & cha-

cun faifant efforc d'aller en bas, 2 caufe de fa pe-,
{anteur, tous deux demeurent en équilibrc , lors

qu'ils font éganx : mais s'ils ne le font poinr ,
le plus grand l'emporte , & contraint le plus

petit de monter contre la nature & linclination

des corps pefans,

11, Et dans dautres corps.

Si au licu de mertre deax poids égaux dans
les deux plars de la balance , on n'en mettoic
qu'un d'un cdté, & que de lautre un homme
prit le plat avee la main , & le titdr en bas, il
pourroit (¢ faire que - cet homme temperie en
telle forte la force done il tire, qu'il fodtien-
droit le poids oppol¢, fans I'obliger de monter
davantage , & fans lui permeeere aufli dé def-
cendre, En ce cas , nous concevons que la for-
ce de cette.main feroit L:Fﬂlc a celle du poids;
‘& fi maintenant au liea de ce méme poids , on
fuppofoit qu'une autre main tirit de fon coté ,
avec autant de force que faifoir le poids ; alors
nous concevons unc cfpece d'équilibre entre
ces deux mains , qui tirant 4 forces {gales
chacunc de fon ¢d8é , ne peuvent {e furmon-
ter I'une Iautre , & pat confequent demeurent
tous deux immobiles.

I11. Sont le fujet dela Statigue,

Clelt donc de ccs forees neceflaires pour
mouvoir e corps nonobitint la réfittance des
forees contraires , qui agiffent de leur coué
pour empécher ce mouvement ; ¢'elt , dis-je,
de ces forces que nous devons traiter main-
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femant , & c'elt cerre Science que nous appel-
lons la Sratique , qui nc convient pas fcule-
ment a la force qui fe renconcre dans Jes corps
pefans , mais aufli 3 rouc autre efforr tmagina-
ble qui peur {e wouver dans les corps. Il ¢ft
vrai que comme i} n'y a point de force qui ne
puifle en quelque fagon sexprimer par la for-
cc des poids , on {c ferc ordinalrement de
l'exemple des corps peflans, pout faire enrendre
ce *qui convient generalement 1 coutes {ortes
de forces tra&tives ou mouvantes. Et celt ain-
fi que nous allors expliquer les loix de la Sea-
tique , eaforte que fous les mos de poids , d'¢-
quilibre , & de tour ce qui a rappore i la pe-
fanrcur des corps, nous pouvons entendre ge-
neralement Jes corps qui ont la force de mou-
voir, qui s'empdchene ou qui {e furmontens les.
uns les autres,

IF, Centre de Graviteé.

Lecentre de gravité ou de pefanrear dun
corps, ot le point, d'ou ce corps éeane fuf-
pendu, demeuseroit en équilibre. Si lon ac-
tache un filer au boutr d'un long biton, &
qu'on le fufpende, il ¢t bien manifette quele
biron panchera 5 mais i T'on atcache ie filee
au milicu du biton , on pourra f bien rencon-
trer, que e biron ¢eant fufpendu , ne panche-
ra plus ni d'un cOté ni d'on aawe , & y ayane
une égale pelanteur dans tes dewx moitiez du
baten , il demeurera en ¢quilibre. Ec ce milieu
de pelantenr, d'ot le biron fufpendu demeure
ainfi en équilibre 5 et le cenue de gravied du
baton.
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7. Ot il eft dans un corps re’guh‘er.

Si le biton éeoic tour uniforme , & parfai-
tement tourné en cylindre , auflt gros par un
bout que par I'autre ; & que de plus, il fur d'n-
ne matidre qui fir par rour également pefan-
te , alors le cenrre de Gravité feroit le méme
que celui de la figure du biton, c'et-a-dirc ,
qu'cn preaant le point du milicu de rout le bd-
ton , on auroit aufli en ce méme poinele cen-
tre de Gravitd : puifqu'il eft bien vifible, que
fi on le (ufpendoit de ce point, il demeureroir
en équilibre, y ayant unc égale pefanteur de
parc & daurre, apliquée de méme maniére ,.
comme il y auroit unc égale quantité de ma-
tiére,

V1. Et dans un iveégulier,

Mais fi le baron éroit compolé de diverfes
matiéres qui ne fullenc pas également pefanzes ;.
par exemple, fi une moitié éroir d'éhene, qui
eft un bois fore pefant, & l'autre de fapin, qui
cft plus leger ; alors le centre de gravitd ne fe-
roit pas au milieu du biron, puifque la moi-
tié qui eft d'¢bence éranc plus pefante, I'empor-
teroit par delTus celle du fapin , qui cft plus le-
gere ; ainli poar trouver le centre de gravi-
té, 1l faudroit avancer dans la moitié d'é-
bene.

VIl Corps Honmge'im & Heterogines.

Les corps qui fonr compolez de maciéres ,
ainfi diverfes en pefantcar,sappellent Hererage-
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#es , & ceux qui ne contiennent qu'une matié-

re uniforme , & par tour également pefante,
s'appellent Homogenes,

V111 Ligne de dirvettion,

La ligne de divedion eft la ligne par laquel-
ic fe fait la traGtion, Comme lorfque un
poids ¢ . érant fufpendu par un filer ¢ b, t-
re par fa pefanteur
le clou & auquel le
filec eft arraché, la
ligne de diretion {e-
ra celle qu'on peut
imaginer,paffant par
fe clou, & allant
droit en bas ; telle
quett le filer méme
bc, parce quien cffer le poids tire pour lors
‘droit en bas felon cette ligne.” Mais fi le filet
patlant fuy une polie b, va prendre d un clou's
qui feroir d ¢6eé 3 alors la ligne de dire&ion, &
1égard du clou a, fera la'ligne a b qui ira de
cotd, & non prs en bas’, parce quen effve le
cloweft tir¢ de cocd ;& non pas en bas.

I X. Centre des Graves.

Comme l'on remarque que les corps pefans
tombenc rofljours en droite ligne vers le contre
de lateric | lors quon les laiffe tomber libre-
ment ; on dit aulli que dans le centre dela ter-
re eft le centre des grawes | c'elt-a-dire, le point-
ot tendent tous les corps pefans. De forte qu'il
faut bien diftinguer le centre de gravité , d'avec
le cenere des graves , ou des corps pefans.
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X. Les lignes de direltion des corps [uf-
pendus font cenfees paralleles.

Comme les lignes de direction de pluficurs
corps fulpendus vont droit vers le centre des
graves, ceft-d-dite, vers le milicu de la terre 5
toures ces lignes fe coupent en ce point, & par
conféquent ne font point paralleles entre elles,
en parlant & la rigucur ; & c'elt un paradoxe
tres- veritable, que les denx murailles oppolces
dans unc falle font plus épaiffes & plus écarrées
I'une de lautre an haue quiau bas, G elles fone
toures unics , & faites exactement 1 la regle &
au plomb : cela eft vrai dans la rigueur ma-
thematique 5 mais cette ditference et trop pe-
tite, pour pouvoir étre remarquée par les fens.
De forte qu'ayane égard A ce qui nous clt fenfi-
ble,nous pouvons dlrcque ces muraillc_s {ont P
Dlleles, & d'une égale épailfeur par cout.  Ee
ceft ainfi que 'on peut fupofer anfll, que rou-
tes les lignes de direGtion des corps gue nous
voyons {ufpendu anprés de nous, fone paralleics
enrre elles,

X1, Les corps defecendent totjours quand
tls penvent,

Celt ung maxime generale, que les corps pe-
fans defcendent toltjours autant qu'ils peavent ,
celt d-dire, qu'ils vont todjours au lien le plus
bas,ott ils peuvent aller,lors qu'ils ne font poine
arréeez par quelque autre corps qui s'oppole a
leur defcente,  Ainfi metrant une boule fur le
haut d'un toit, clle roulera en bas , patce qu'cl-
le le peut , ne trouvant aucun obftacle qui
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I'ariéee ;5 cac fa pefanceur la portant totijours en
bas, il faur qu'clle y aille ea certe renconne,

Xl Mé'i;reﬁxf un /ancbdﬂt.

1l en faur dire de méme d'un corps plar &
bicn uni , qui feroit pofé auffi fur un wir, ou
fur un autre panchang;ear ce corps plac ne trou-
vant rien qut l'aredte , & lUuatformicé des fur-
faces ne l'empéchane nollement de gliffer, i
faur qu'il glifle julqu'au bas,

>

XMl TUn corps demenre lors gi’il ne
cut [e rewuer (ans que fon centre
peut Je Jans que fon ce
e graviie ne monte,

Quand on dit qu'an corps defcend lors qu'il
peuc aller plus bas , il faur entendie cela a I'é
gard de fon centre de gravied ; car Celt ce cen-
tre qui regle tout , putique celt en ce poine
proprement que [¢ faie le principal effore de
deleendre. De fore , qu'adin que le corps fe
meuve , U faut que e centre de gravied puitle
deteend:ie, auttement 1l ne bougera pont. Ain-

2 1

filecerps gbed de la premic ¢ figure ée ut
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pol¢ fur une table, nous pourriens bien imagi-
ner qu'il panchic vers D pour tomber 5 mais
pacce que cela ne fe peut, fans que fon centre
de gravite qui el en 2 ne fe hauffe vers 4,
le corps doit demicuscr dans ceree fituation lans
branler.

X1, Et lors que [a ligne de direllion
paffe par [a bafe.

D'eti I'on voit , quiafin qu'un corfs demeu-
ze ferme fur unc table , ou fur quelque autce
appui que cc foit , il faur que fon centre de
gravitd ne puifle defcendre 5 & ponr cela,il (uf-
fic, lors que le corps qui foluent neft point
incliné, que fa ligne de direltion, (c'cft-a-di-
ze, la ligne qui patfle de fon centre de gravicd
vers o centre des graves ) tombe en quelgue
part dans la bafc méme du corps. Et au con-
traire, fi cetee ligne tombe hors le pied , ou la
bafe du corps, ce corps trebuchera infaillible-
meat.  Ainfi le coips & doit tomber dans la

deuxiéme figure , parce que fen cencre de gra-
viee érant en 4, & fa hgoe de dircction 2 ¢
tombant hors le pied ¢ b, tout le corps a peut

{e
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fe pancher vers .2, cu (orre qu'infiftant tou-
jours fur le coin e, fon centre 4 fe mouvera
vees 4, déerivant une, partie de cercle , done
le centre feroit e ; & comme 'on voit aitémenc
que ke centre de gravité a feroic bien plus bas
co A, {ans qu'il {oit befoin de le démontrer ;.
1l faue dire auili que tout le corps trebuchera.
Mais dans la premiere figare il demcurera,
parce que lalizge de dire€tion 2 ¢ tombane au
dedans du picd de ce corps b e, cc méme corps
ne tgaureir pancher ni d'un ¢6eé ni d'un auwre
par excimple , vers D, fans que fon centre & ne
montat vers ..

XV._Q/I::’J‘ corps giiffent, @ guels ronlext
fier un panchant.

L'on voir encore que fi Ja table qui folicient
les corps ¢lt inciinée | ces’ corps doivent quel-
quefois roaler en defeendant, & quelquefois
glitler, Car G la ligne de dire@tion 4 ¢ tombe
hors le pied ¢ b,
{ dis Japremie-
refigurejlecorps
soulera s maisth
clle tombe au
dadans du pied,
comme dansla
feconde figure ,
le corpsgiuileray
ce qui eit affes
manjfelte.
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XV1 Un Globe fur un plan,

Par cette raifon un Globe érant pofé fur
quelque plan que ce foit , deic perperuelle-
ment rouler , jufqu'd ce quil foit arrivé a un
certain point , auquel feul ol peut demeuier en

repos. Car imaginant le plan & ¢ fur [a terre:
d 3 & tirant du centse des graves J une perpen-
dicolaire d ¢ & vers le plan b ¢, nous varrons
quun Globe pourra bien saréter 13, parce
que fa ligne de diretion 26 4 paflera par le
foint ¢, {ur lequel sappuye le Globe. Mais
en quelque autre pare que Pon fe figure le glo-
b, comme eneoucenf, il pourra defcendre
& rouler vers &, parce quialors fa ligne de di-
redtion e d ou fd pafizra hos le poinr dap-
pui g ou b, Ainli Uon voir la verité de ces pa-
raduxes,qu'on ne {gauroit marcher fur un plan,
fans monter ou fans defcendre ; qu'un hotome
aliant tottjours vers un méme cndroit dans un
allée toute placte defcendra , quelquefois mon-
tera; quiil poarta aller fi avane dans cente al-
lée, qu'ii lui fandroir enfin grimper, & qu'il ne
Pourroir plus fe tenir,
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Xl Un car}uﬁ’ ﬁ)ft}fem d’aneant plu.r
fermement , quc [ bafe eft Large,

L'on voit encore que plus le pied des corps
fera large, plus aufli les corps ferone-ils fer-
mes, K te toattendront plusinc'branlablcm:nt 3
car pour les fuire tomber, il faur les remuer,
en lorte que leur ligne de direction vienne d
fortir hors de leur pied , & alors ils comberone
de leur propre poids. Mais il et manifeflte
qul y aura bien plus de pzine 3 tiree cetee k-
gae hors Iu‘Picd,q\_mnd,cc _picd fera fore large,
gue quand 1l fera fort éurolt,

XL & XIX, Une aiguille ne peut [¢
Josstenir fur fa poinie.

Ainifl qroique paclane 4 la rigucar , une ai-
gulle puiffe fe foficenir route droite , Crant
pol¢e fur fa pointe far une table de marbre, il
n'ett pas néanmoins pofiible qu'elle y demeu-
re, parce que n'Crant appayée que fur fa poin-
te , qui et prefque indivifible , le moindre cf--
fore du monde cft fuffifant pour I'ébranler, &
pour faire (>rur fa ligne de dire€tion hors de-
ce picd, qui eft & petir, quand elle y feroit une:
fois ; & comme l'air eft dans une perpetuelle-
agitation,cette agitation fera plusque fuffifante:
pour commencer a mouvoir aiguille, & la dé
terininer 4 tomber,
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XX. _Quelq-mj: grands corps fe foutieis
aent quoique panchew , ou fur une
bafe crroire,

1l ne faut donc pas s'éronner , fi quelques
tours fubfiftenc depois pluficurs fidcles , quoi-
qu'elles panchent rout d'un ¢oté, & qu'elles
femblent mevacer de roine ; parce que ces tours
peuvent avoir ¢1é bities avee cet awtifice, ou
bien méme cela peur éore furvenu par qucl?ua
accident imprévil, que le centre de tour e faic
de ces grandes mafles, s'appuye dire&ement fur
leur pied. Deméme, ilae fant pas s'éronner
fi cer Obelifque prodigieufe-de Rome fe foil-
ticnt inébeanlablensent fur {on pled eftal , faps
y ére autrement cimentée que par {on propre
poids : car quoigue fon picg foit fort étroit en
comparaifon de ?.1 hauteur, cette mafle néan-
moins e¢ft fi lourde , & d'un poids fi ¢norme 5.
quil 'y a violence de veur affez forre pour I'é:
branler fufhiamment , & pour faire lortir fa.
ligne de dire@ion hors de fa afe.

XX/ Loix de mechanigue abfervies par
les animanxe & par les Peintres,

Cetre 1ot méchanique que je viens d'expli-
quer, s'obferve exaltement dans tous les effets
de la nature 5 mais il y.a quelque chofe d'ad-
mirable dans la mari¢re Jonr tous les animaux
en ulent, pour fe folrenir & sempécher de
tomber , de quat nous parlerons en un autre:
endroit. Cependane , il fave remarquer gene-
rzlement , que tour antmal , en quelque pofie-
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re qu'il foit, eff tcllement dxi’}_)o(l-',‘ quela fi-
gue de dire@ion paffe entre fes picds ou les
imains qui le foltiennénc 5 & fi les Peintres &
les Sculpreurs vonr égard & cewte regle, Hsie
rendent ridicales , & donnent aux animaux Jes
poitures quiils ve feauroicnc avoir.

XX, Les corps f:flbeﬂdm demenrvent en
repos, quand

Les corps qui {ont fufpendus demeurent en
repos, lorfque a Jigne de direélion paile par
Te poinr d'ou ils font fu'prndus 5 & fi on les ti-
re dela, ils y revicrnent deux midines par Igu‘r
propie poids. Yar exemyle, fi le corps a4 cft ful-
peadu au clon
¢, fa ligne de
diredtion ¢érant
ca, il d meu-
rera 123 i
i on le tire
vers £, ou vers
b, il pourra
defeendre vers
& 5 puilquil
eft bien vifibl.
que dans I'acc
eab , dans le-
quel fe mou.
vroit le corps fufpendu , le poine le PI_US bas
elt 4, & pir conféquent le corps defeendra
YIS cc poing, )

4tit0sasnasratasansy
.aeisimisatisslacins
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XX Un corps ne change point de
pefantenr , pour changer de fitnation

oude ﬁgt:rc.

Nous devons faire reflexion qu'un corps ne
cllangc poitic ¢en (o1 de pelanteur , pour ch:m.~
ger de figyre ou de firuation. Aok une mal-
fc de plomb qui pele une livee lors qu'clle cft
ronde , pefera encore une livee Jors quielle fe-
ra quarrée, foir gu'eile regarde le Midi ou
I'Onienc. ke 6 Fon pofoit cecte mafle de plomb
dans le plac d'uae balance , on trouveroit tod-
jours le méme potds. Et de méme, effore
qu'clle feroir éeant {ufpendué Lib emenr 4 un
clou par un filer , ferow toGjours le meme ,
quelque figure & quelque fituation qu'elle
puifle avoir.

XX, Un corps fupendu par wun filec o

par une verge roidie tive egalement,
& &

Aprés avoir imaginé un poids fufpendn d un
clou par un filer, & en repos , nous devons
aufli-concevoir , que fi ce filer venoit 2 fe roi-
dir , & afaire comme nn méme.corps indexi-
Dble avec Ie poids , U'eflore quivett faic 2 direr le-
clou ne fe changeroit nullemcnt pout cela ;
puifqu'il eft bien vifible que la roideur ou la
flexibilicé du filer ne fait rien en ceci.

ici main;enant I plus imporsante propofi-

Veic ¢ sl fante pro

sion de la Statique.
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XX7. Propofition fondamentale de la
Starigue,

Deux poids {ufpendus des deux cdeez d'une-
balance demeurent en équilibre , lors que les
longucurs des bras de fa balance d'od les poids
fufpendus lont en raifon iéciproque des poidss
Je m'explique. Imaginons un baton b qui
ait unc _anfe ou un filet au milicu 4", duquel
an puifle e tenir & le fufpendre comme une ba~
lance ; folent de plus les deux poids f & e fuf-
pendus par les points b & ¢, en forte que le
poids & au poids ¢ foir 1éciproquement comg-

et

me la longueur 4 r 3 la longueur a b5 c'eft-3-
dirc, que f1 le pe:ds 4 et double du poids ¢,
lalongucur 4 £ foitaulli dowble de L longneur
ab; on bien fi le poids d ¢t triple du peilse,
la longueur 2 ¢ foit auth niple de la longueur
s b ; ou bien enfin quo quelque raiton quiaitle
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poids 4 3 'égard de ¢, la longueur a ¢ ait aul-
ft 1a méme raifon a I'égard de 1a longueur 2 b}
ljcbdis que fes deux pords d & e feronc en égui-
ibre,

Xxrr rD~¢"monﬂ ration,

Pour démontrer cette propofition,nous pou-
vons imaginer que les poids 4 & ¢ changent
de figure , & quils fone tous deux ralongez,
en telle forte que touc le poids 4 foir deendu
dans la figure o £ { ig. 1. ) deux fois aufli lon-
gue que & ¢, afin que-demeurant todjours ful-
pendu par b, (umoitié d £ foic ¢gale a 2 ¢, De
meme, le poids ¢ (oir rallongé dans la figure
£ f deux fois anfli {ongue que 4 b,afin que de-
meurant todjours fulprndu par le wéme point
e, famoitié e f foic égale da b 2infi ces deux
poids rallongez de 14 fouze fe toucherone dans
f» puifque leurs moitiez ¢ f& 4 f font enfenble
égales aux deux bras de la balance a b, ac:
¢'cft-a-dire , 4 toute la longucur 4 ¢, owbien &
d ey quicft égale 2 b ¢ 5 parce qee je fuppofa
ictquede elt paralleic d 6 ¢ ; & que d'ailleurs.
les ligues b d & ¢ e font cenfées aufli paraiie-
Ies (ro. )

XXZTL. Démonfiration,

D'ailleurs , comme nous pouvons fuppofer
que ces deux poids font d’une matiére Homo-
géne & également pefanta ; il fauc qu'érant
ainfi rallongez, ils }c trouvent de méme grof-
feur, & quils faflenr tous deux enfemble un
prifime, ou comme un biton tour uniforme.
Car puilque rout le poids o f cit i tout le puids

f&
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fg tqmme 4 ¢ 2w b, par I'hypothefe, ou com-
me la longueur o f ((double d'ac ) & lalon-
gueur fg (double d'ab; ) i faut que fuivant
les regles de la Geomerrie des folides, I'épail
feur de ces deux prifmies foir ¢gale 5 parce qua
Eelt anc reale generale, que les prifmes de
méme ¢paiffeur font entr'eux conunc feurs lox-

C
N
tes J+F D

guears ; & de méme , que les prifines qui fone
entr'eux comme leurs fongueurs , fonr de mdé-
me épaiffeur. Ainfi douc les deux prifmes o f°
& f ¢ érant emtr’enx comine lenrs longucars g
f,fgs il fanr quiils foicot de méme dpailfeur ,
& qu'ainfi ils faifenc un prilme toral , ou com-
me un biton uniforme.

XXF 1L Démonftration.

Maintegant en confiderant ce pritine rotai
comme un poids unique & conting , nous rou-
verons que fon centre de gravied devea Eue en
b, que je fuppoz le point du milieu de cour fe

X
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corps 0g. ( §.) Or cc point b clt perpendicu-
Jairement au deflous du point 2, parce que
toure la longueur o g ¢rant double de bc, (2
moitié o b fcra ézaled laméme b o & dail-
leurs o 4 érant égale 2 ac , il faur aufli que 4
b loit égale 2 ab; ainfl 4 tombane tous b, b

tombera aufli fous 4.

XXI1X. Démoifiration.

Imaginant donc que tous les filecs fe roidif-
fent,& confiderant od b c e g comme un torps
unique & inflexible , en forre néanmoins que
toute la balance b, & les filets roidis foient
confiderez comme s'ils n'avoient aucune pe-
{antcur ; nous verrons que tout ce corps [uf
pendu par Vanfe 4 doit demeurer en repos ,
puifque (2 ligne de direftion a 4 pafle par fon
cenere de gravitd b, & par le point de fufpen-
fion 4. (22.) Donc aufli les filets fe ramolit-
fanr , & devenanc flexibles , l& rour demcurera
en repos comme auparavant 5 { 24. ) comnic
encore fi nous concevons que le corps eft divi-
fé en £, puis quiautli bicu le poids fg demeure-
ra en la méme firuation , dant fuipendu par
fon milicu & par fon centre de gravieé ¢, com-
me feroir auth le corps o f; qui ¢t totjours ful-
pendu par fon centre de gravité 4. Donc enfin
imaginane que ces poids o f, f g font racouras
& remis dans la premiere fignee qu'ils aveient
dabord ( dansla 1. fig. ) ils dewenreronc zuili
en repos, puifque chacun érant roujours lul-
pendu du mén.e poine de fabalance & ou c tive
de {oa c0té de méme maniére en quelque figu-
re quitl foir mis, { 23.) & par «ovfequent ces
deux corps denicunne atefl en repus, ils fore
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ca ¢quilibre ; ce quil falloic démontrer.

XXX, Remargue fur la  demonflration
d' Archimede.

Ceux qui onr queique cennoiffance de ce que
difene fur ce fujer les Interpretes & les Coa-
mentaceurs d'Archumede , pourront remarquer
que dans la démonttration que je viens de faita
on évite toures les difficulrez anfijuclies etk fu-
jetre la démonfirarion ordinaire.

XXXI. La longueny des filets d'oi pen-
dent les poids , me. fuuit yien,

On peut faire 1A deffus pluficurs reflexions
impostantes.  Comme qu'il wimparte de vien
que les poids foient fufpendus par des filets plus
longsou plus courts ; car il et bien mavifeite,
que fi le
poids ¢
fulpendu
pas lefile
¢ ¢ clt en
Squilibre
contre Je
poids il
leferaani-
i, érane
fufpendu
pac lefiler o
¢ E. Car quoiquil y ait quclgue fujer de doe.
ter fi les corps pelent plus lors quiils tont plus
proche de la terre s céanmoins , ourse que cet-
te difference qui te pourroit ronver dans ces
petics filees elt mfent ble , nous [ul‘f;‘zlb.‘.l’ quele

X i)
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méme poids ( & non pas feulement le méme
corps ) qui &roic appliqué en ¢, eft maintenant
appliquéen E; & en ce cas, il et manifefte
qu'il tirera avec leméme effor: le point ¢,

XXXI1. Comment [¢ prend lalonguenr des
bras de la balance,

De plus, on peut remarquer que le bras de la
balance , d'oule poids eft confé qu'il eft fuf-
pendu , fe doit prendre enune ligne perpendi-
cuaire 3 laligne de dire€lion. Par cxemple,
fi le bras
de la ba-
lance ba
ceft recou-
dé, il faut
imagincr
la  ligne
horifoura-
le a B.qui
varencon-
trer  per-
pendicu-
fairement la ligne de direétion &4 ¢n B, &
alots le poids d (¢ra cenfé tulpendu du point B,
& lebras fera feulement B 4. De méme, fi le
poidse tire un peu de ¢Oeé par le moyen d'u-
ne polie f, continuant la ligne f¢ €, & tirant
a C perpendiculaire , le bras de la balance fera
cenfé a C, & non 4 ¢. De forte que la longuenr
du bras fc doit prendre depuis le centre de Ja
balance jofqu'a Pendroit ol la perpendiculaire
coupe la ligne de direction du poids. Par exem.
ple,ici les longueurs des bras font 4 B & # C,&
nonpasak &ac, ainfi les poids d & e feronc
comme 4 C & 4 B. i
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XXXIII, Cas on une balance f¢ remet
d’elle-méme dans fon équilibre.

On peut encore remarquer , que fi les poids
étant appuyez fur la balance, font en équili-
bre, d'abord qu'on inclinera tant foit peu la ba-
Yance d'un cotd , le poids qui fe trouvera de
te ¢O1é Pemportera, & fera entidremeny tre-
bucher Ia
balance
PJI’CC un
dans le
biats de la
balunce la
ligne  de
diretion
B tombera
plus  loin
da, & la
ligne C
tombera
plus  pics
du’ méme
a. Aucon-
traice , h
les  poids
font attachez en deffous ;5 quoiqu'on fafle in-
cliner un pea la balance, clle fe remeeera incon-
tinenz dans Ia fitwation horifontale ; parce que
daus le biais de Ia balance la ligne de dire@ion
B rombe plus pres d'a, & laligne € rombe plus
loin , ainfi € Femporre,

X iij
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XXXIF, Balances trompenfes.

11 eft aif¢ auffi de voif qu'on peur faire des.
balances trompeufes en  plaliewrs manieres.
Carhi lesbras de la balance fonr dnégale lon-
gueur , les deux plats faifune équilibre ¢rant
vuides, pourront encore demcurer en ¢quilibre,
eny inctrant des poids incganx. Ainfien met-
tant une pittele legere dans fe plac qui eft fuf-
pendu au plus long bras, on croiroit quclle cft
de poids ; mais on évite cetre rromperie, on é-
changeant la ficnation, & en tranfportant 1a pi-
ftole a Vaucre plat o éroir auparavane le poids,
& le poids 4 celui ou éroit la piftole. De mé-
me fi les plaes {ont fufpendus par des cordons
dont les bouts [oicar un peu plus bas que n'elt
le centre de la balance ; elle demeurcra en ap-
pareace en dquihbre , quoiquil puiffe y avoic
plos de poids d'un 61 que d'un autse.

XXXF, Leix de Diquilibre obfervées

) .
duis les girimany,

Enfin on peut remarquer {'induftrie merveils
leufe de la natare , & l'ufage qu'clle fait des
regles de I'édquilibre , dans 1o compolition du
corps des anmmanx, dans lear confiltance & dans
leur moavement ; cav elle a tellement faic le
corps des anmaux, que les pieds ¢rane com-
me le cenne de la balance, ou appui du le-
veer , il y a de tous corez un poids ¢gal. Bt
delt pour cela que toutes les parties qui font
doubles, font Pune d'un ¢otd, Vauree dellan-
tie cgalenent corgnées da milica , comine les
bras , les owailles , les yeux , les reins @ & les.
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parties qti fonr fimples ; font au milieu, com-
me le nez, la bouche, le menton: ou fi clles ne
font pas au milicu , il y a quelqu'autrc partie
de Vautre c6té qui les contrebalance , comme
le foye & la rate, le cacur & les poulmons,
De méme, s'il ya par le devant des partics qui
foient extraordinairement pefantes , il ne man-
que pasd’y avoir par le derricre dautres par-
ties qui faffene le «contre-poids;& Galien a fait
une belle remarque fur ce fujer. De plus, la na-
rure a faic les animaux en telle forte, que dans
toutes leurs poftures, ils encreticnnent leur é-
quilibre , en diftribuant tofijours également de
parz & d'autre tout le poids de leur corps. Ain-
fi ceux qui ont un gros ventre fe panchent en
arriére; au conraire. ccux qui fonr boflus , ou
qui portent quetqne fardeau fur le dos,fe cour-
benr en devine. Qrand nous nous baiffons pout
ramafler quelque chole A terre, nous reculons
un picd,ou du moins routes les fefles 5 car au-
trement nous romberions, y ayant plus de poids
fur le devanc : d'ont vienr qu’on ne fgauroit rien
amaffer 3 terre yn peu avaat, lorfjue l'on met
les ralons joignant conrre une muraiile. De
méme , quand nous rrebuchons, & qguce nous
panchons d'un céié fur le poine de tomber,
noas ¢rendons incentinent Je bras on la jambe
de Pautre ¢beé , afin que le bras ou la jambe
érantainfi éloignée au deld des pieds ou de la
ligne de diredlion, ils ayenr plus de force pour
conticbalancer e refte. du. corps. Cer ¢quili-
bre pareir encote dans les oifcaux qui ‘'volent;
car leurs atles fervant d'appui & de centre, U
y a toljjours un poids &gal de part & d'auere,
Ainfl les oifeaux qui one un long col , ont anl-
fi de longues jambes , qu'ils diendent en arrie-

1)
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re en volant , comine les cicognes. Quand les
otfcaux veuslent s'élancer en haue, ils avancent
les afles pour les faire aller vers la tete, afin
qu'y ayant plus de poids vers la queui, la eé-
te fe hauffe un peu, & foit dirigée en haur,
ou doir fe faire le mouvement, Au contraire,
quand ils vevlent fondre en bas, ils rerirent
Jeurs afles en zmidre, afin que Lt téte panchane
fur le devanc , tout le mouvement ¢ fafle en
bas. 1l y a mille reflexions femblables, que
¢hacun peur faire aifément, & avee plaific,.
pour peu d'astcation qu'il y apporte.

XXXV, Levier au balance appuyée,
Le méme cffer de la belance paroitroit en-

¢orc, fi au licu de fufpendre la balance , clle
¢roirappuiée fur

C quelque poinee,
) = s fur laquelle clle:
J pit  librement
ZL fe balancer. Et
‘L B slors,on Lapelle

plus proprement
Levier y que baa
Jance,

XXXpIl, Force des cifeaux , tenailles »

pincztm.

Par 13 on peot rendre raifon’ de la force des
cifeaux, des pincetees, des tenailles, & de fem-
blables machines. Car ce font autant de le-
viers , ou plittor dans chacun de cesinftrumens
il y a unc paire de leviers , dont le centre clt
le clou 4 qui les lie enfemble 5 & comme les



wranchc®
qu'on tient
1 Ja main;
fcavoir, a ¢,
& ¢ , lont
plus lon-
oucs que ne
ont les fer-
tesab,alb,
auflt Ia force
qu On appht.
quc d ces branches ¢ ¢, a an grand effer.

XXXxviil. Lwirf nppu)e a fon ex-

tram:.c’.

Le levier peat avoir fon appui dans une ex-
trémicé, Pac cxunplc , imaginons une barte ¢
A appu)cf* parfexerémitd 4 ,, & l'autre exué-
wité ¢ foic une corde, qui paffant par deffus

une poulic f foir arrachée au poids ¢, qui fera
effore pour faire hauffer lc pomt ¢ de 1.1 barre.
Dans un autre po.ne & de la méme barre, foit
fufpendy le poids &, qui fera cffore pour abaif-
fer ce méme point b de la barre. Voild denc
deux cfforts contraires. Si ces deux cftores de-
meurent en
équilibee Fo
fans (e fur- .
monteri'un
Vautre, ils
feront  en
railon reci-
proque de
leurs  Jif-
tances, ¢'efl-3-dire , que comme la longvenr ¢

X v
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aelt dla longueur b4 , ainfi fcra le poids 4 aw
poids ¢, Car iunaginant que fa barre ¢t pro.
longde jufquiem €5 enforte que & C for égal &
& ¢; & fuppofant que le pords £, ¢gal an poids
€, (o fuipendu de € 5 ce poids E fera autane
deffore pour abaifler le point ¢, & par conle-
quent, pour haufler le point ¢, que le poids ¢
en fait pour baufler ce méme point ¢, Ainfi
au licu d'apyliquer le poids ¢ en ¢,0n peat I'ap-
}zliqu:r en ¢, ou 1l dcg‘:urcm en Cquilibre con-
tre le poids d; & par confequent ¢ 25, ) fera
avee lui en raifen réciproque des dittances 4
C,ab

AXXXIX. Force d'une forie de cortean,

Ainft Fon voit la force de ces fortes de coi-
tcaux , qui fonr atcachez par un boue , comme
¥on peat remarquer daus cetee figure, Car la

\x{ pidce ¢é-

= A tant ap-

¢ —_ T pliquée
SBRANA SRR cn bpro-
| oo R I “{;‘Q&mchc dn
a bout 4 ;

I1 force de 1a main en e aura d'avtant plus d'cf-
fer, quelle fera plus cloignée d'e que ne Feft
la piece b, De méine on voit qu'unc porte fer-
rera avee une grande force , ce qui {¢ trouvera
proch: Jes gonds & & que sl y a deux hom-
mes qui fafleac cffoic, I'un pour ouvrir,lautre
pour fermer une porte , leur adrefle confittera
a sappliquer le plus loin des gonds quiil fe
pourra.  Deméme on voit que nous avous plds
d ¢ force 1 mordre entre les dents du fond des
machoires, quavee celles de devant la bouche:
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parce que les machoires fc meuvent , comme
aurour d'un centre qui eft vers le fond des mas
choires,

XTL. Des Ponlies.

Soit une corde
attachée i un clou
fixe ¢ , paffane par-
deflous unc poulic 5
¢ 5 & puis repaflant
par-deflus ude aurre
poulic fixe f 4, &
{olent les deux poids
4 & ¢ fufpendus,l'un
par le cencre de la
poulie b, & l'autre
par le bout de la
corde ; ces deux _
poids four effort lun contre Pautre, & s'ils
fout ca équilibee, le poids o fera double dee.
Car il fauc confiderer la poulic 4 ¢ , comme un
levier appayé fur l'extrémitd a5 & en cffer, au
lieu de 1a poulie imaginons. une barre a ¢ at-
tachée par extrémité s 2 la cor«hlt gas enfui-
£z une autre corde 4 'aucre extremite ¢, par
ol {'oa tire en haut, ou immediatement par
une main, oa par le moyen d'une pouiie f 4 >
& d'an poids e, Que i maintenant on fufpend
le poids d du milicu de la barre , il eft clair
( 38.) quela force appliquée en ¢ contreba-
laganc d ta foce appliquée en b, ne fera que
b moitid de d. Or il whimporte de rien que ce
levier ¢ foit nne barre éroite ou large,ronde
ou quarsé : ce peut done éire une picce toute
ronds commic une poulic. 1 n'imporre e ciea
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non plus que la corde foit attachée en 4, ou
qu'clle [e replic par deffous , pour remonter
par ¢ vers f 5 ainlt cetee  poulie eft un levier ,
dont I'appui eft au ¢d:é 4. Pour cc qui eft de
Japoulic £, cllc n'augmente ni ne diminué en
rien la foree ; parce que nous fuppofons qu'el-
Ie eft atrachéc par fon centre i, autour duqguel
elle roule. Ainfl ceft une balance qui a fes
deax bras égaux § f, & ¢ h; de (orre que la for-
ce appliquée en b par le poids e pour tirer en
bas le point b, aura le méme effer que fi clle
éroit appliquée en f pour rirer en haut le

paine fo
XLI1. Equilibre dans les ponlies,

Soir la corde artachée par
un bout au cloug; & par
un aurre au clou £ 2. paf
fant par lestrois poulies 4,
fim,dont fa(a cheville fixe,
les autres denx fonr fotice-
pués par la corde.  Soicnt
de plus jes deux poids 4 &
b épaux,pendus par les deux
poulics & & m; je dis que
ces deux poids feront en ¢-
quilibre , & quele moindre cffore fuffira pour
faire monter l'un , en cirant aucre en bas ; cela
et affez manifefte. Er la méme chole arrive-
roit, quand il y auroit un plus grand nombre
de poulies 4, m, 5, 0, &c.( figure (‘uxva.mc,) ful-
pendués par unc méme corde, qui iroit repaffer
par anzant de pouliesf, f2,f3 ,[4 , e lels
quelles aurcient leurs chevilles fixes * car a-
lors tous les poids d, £, k5 1, &e, frant égaux
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entre eux, ils feroicee en dquilibre , & pour-
roient au moindre cfforr moncer ou defeendre,

XLII. Des Monffles , on des Poulics

mideiplices,

§$i 3 lex-
trémiré de la
corde on at-
tache Je
poids ¢,
qui ne foit
que la moi-
té dun des
poids 7, k,
Ge. ce feul
poids ¢ foil-
tiendra en é-
quilibre tous les autres poids I, k, 7, 4, quel-
que grand qu'en puifle ¢ixe le nombre.  Car fi
la corde ¢roit fixement atcachée en f3 il fe-
roit en équilibre avee £ ( 40.) maisk & / érant
en dquilibre par la precedente , ils tirent égale-
ment de part & d'agtre pour faire rourncr la
poulic £3. chacun de fon ciié.  Ainfi leur ef-
foir &ant €gal , 1a poulic demeure immobile
comme fi elle ¢roit fixement attachée. De for-
te que la corde £3 o peur étre cenlée fixement
attachée en f 3. car en ctfer les autres poids
kyi,d, wagiflent pas plus fur clle pour la d-
rer , que i leurs poulies éroient enticrement
immobiles, & que les cordes fuflent attachées
caf 3. f2 e Orli ces cordes croient ainfi
attachées, le poids ¢ feroit en équilbre avee le
poids i ( 4o0. ) donr il I'cit aufli, encore que la
corde pafle L:ibrement par deflus les poulics /3.
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f 2. &e. ainfl le moindre effort qui poufflerox
« en bas , fuffiroit pour faire monter /,

XL, Forces des poulies ﬁ'parc’c:.

Penfons maintenant que tous ccs poids 7, k,
{, 4 , ont catre cux unc telle connexion,que dés-
jors qu'un fc hautfe, les aurres aufh fe dotvent
haufler 5 ce qui {e peur entendre , fi nous ima-
finons que les poulics font lides par une barre
c}ui taverfe : ou bien q_u'clics [ont routes ren-
ferindes dans une caflette. Alors il n'y aura
pas plus de peine & lever rous ces poids , qu'a
lever le premicer 5 parce qu'éeant tous en équi-
libre , ils ne font aucune relitfance d monzer
ou i defeendre , comme nous avous monté
( 41.) ainfi fuppoté qu'e ciie la force de faite
monter lc premuer poids !, au cay que ce poids
{ [0t feul , on que toutes ces pouhes f fullvnt
immobiles , il Fauceic aufli pour faire hontcr
tous Les autres poids ke, i, d , puilque ceux ci
ne {ont compter pour tien , ne failant aucune
nouvelle refiftance 5 de forte que toutes ccs
poulics oz m 4, ¢ranrainfl atrachdes dang unz
caffetze , aufli torqu'une de ces poulics o mon-
tera , les autres moncerone aufli fans refiftance,
& par conféquent ferone mouneer les poids qui
lui font atcachez.

XLIV. Forces des poulies jointes en-
[emble,

Que fi enfin 'on imagine que tous ces poids
3kt fone ramaflez en un feul poids , on voue
bien qu'ils ne feronr pas plus de rehitance
érant amfi unis , & qu'atufl un perie poids £ en
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ypourra folicenir en équilibre un incomparable-
ment plus grand (olicenu par Je moyen de plu-
ficurs poulies difpofces de la maniere qui vient
d'éure déerire.

XLV, La force et comme ['unité ai nom-
bre des poulies fufpendnes.

Il eft -aifé de remacquer que la proportion
des forces qui fe tiennent en équilibre dans les
poulies , eft comme l'unité¢ au double du nom-
bre des poulies {ufpenduds , comme iciy ayant
quatre poulics &, m , # , 0, le poids ¢ d'une li-
vre folitiendra en équilibre un poids total 47 &
{ de hutt livres 5 & un feul honune tirant la
corde par z , refitera 3 huir honumes , qui ti-
reroient la caflette des poulies 4 o.

XLVL De laiffien d'une ronc-

Soit 1a roué 4
C, fon aiflieu 4
#, aurour daquel '
cltroulde unecor-
de qui porrc fe
poidsd. Uncimain
cft upliquée i la
manivelleC,pour
tourner la roué,
&faire monter le
poids 4. Comme
la main eft apli.
quéed une gride
diftance du céere
A,8que le pords
au coueraire ety appliquée i unc petite diftance
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du centre &, {gavoir b 4 ; une petite forceen €
contrebalancera 3 une grande en b 5 & lcs-dcux
forces qui fo tiendront en équilibie , feront
comme C A3 ba,celt-a-dire,comme lagran-
deur ou le diamerre de la roué A la grandeur ou
aa diametre de Uaiflicu.

YLVII. Des roues a dents.

Dat le moyen des rouds i dents, on augmen.

ge prodigienfement la foree 5 car fi [a promiere
rout a (on demi-diametrz 4 C fix ou dix fois
aufli grand que fon aifficu 4 B ;5 vue foree d'u-
ne livre appliquéc en € contrebalancera le
poids 4 de fix ou de dix livres. Mais fi cetee
premiere roud engraine dans le pignon 2 d'une
deuxi¢me roud , enforte que cetre deuxidme
toué foit aufli fix ou dix fois plus grande que
fon pignon ; une force d'une livre appliquée
en ¢ a la cicconference de la deuxiéme roui, fe-
ra autaot qulune force de fix ou dix livres, qui
{eroic apphiquée au pignon 25 & certe méme
force de (ix ou de dix livres du pignon a s"apli-
quant i la circonference de la premierc roué

c,
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¢, fua aurant qu'une force cacore fix ou dix
fois plus graude appliquée en B. Ainfl une li-
vre en ¢ conrrcbalancera 3 crente-fix ou A cent
livies en B. Que fi on ajodie une troifiéme ,
olf uhe quatridme rou€ , qui ayent, aufli [=urs
diamerres fix ou dix fois aulli grands que leurg
pignons , la force multipliera todjours par fix
ou par dix ; enforte qu'une-livre e appliquée i
la circonference de la quatidéme roué , con-
rrebalancera 4 mille deux cens quatre-vingt-
feize , ou d dix mille livres appliquées en .

XLV1rI AMMachiae pour enlever la
Terre,

On voit bien qu’en moleipliant les roués,on
pourroit lever un fardeau anfli lourd que toute
la Terre, {i 'on pouvoit artéeer fa machine en
quelque parc , & avoir discables aflez forts.
Er qu'ainfi ce n'¢roit pas une ‘propofition faire
en P'air & funs raifon, que celle d'Archimede,
de qui ['on rapporte qu'il demandoit un poine
hors de la Terre, pour 'enlever toute entiére

de fa place.

XLIX. La force dans les roués eff mul-
rip/if'e.r comnme Lewrs tonrs,

Afin que l:s ronés puiffent jolier, il fane
neceflairement quedes dens des pignons foient .
égales aux denes de lasoué , lesentre deux des.
deats dowvent aaffi. érre dgaux.:.ainfi le nom-
bre des dencs des pignons & des-roués fera todi-
jours proporricnacl d leurs grandeurs ; & fila
rout eft dix fois plus grande qué Ie pignon, ¢is
le aura dix fois glus grand nombre de dewts ,

Y
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& par-conféquent le pignon fera dix fois plas
de touts que Ja roud.  De loite que pour me-
furer la foree des roads , il ne faut que f¢avoir
l_e uombre des dents | & voir combien de tours
fait un piznon, lorfque la derniere roud faic
un tour. Par exemple , fi Ton wouve ici que
le pignoa de Li wwoificme roud fai trente fix
tours , quand Varticu A4 B de la premiere 100é-
en faic un, on doir conclure quiune livee ap-
plicuée au woifiéme pignon conrrebalanceroit
a trenre-Nx livees appliqudes & Laiflien B ;5 &
A unce livee appliquée i le enrconference de la
troifiéme roud , quion luppole encore fix fois
plus grande que fon pignon,clle aura encore fix
fois plus de force, & conticbalancera 3 doux
ceus feize livees penduts par B,

L. Du p/zm incliné.

Soit le plan FHorimontal gk, c'cft-d-dire,
une rable mife d niveau , qui ne panche ni d'u-
ne part ni d'une awtre Sont encore le flan in-
eling b f, ceff-ledie, vac table qui panche
d'un ¢océ. Une boule mile fur ce plen eft ar-
réiée par le moyen d'une corde ¢ ¢, gni €rant
parallele
au  plan
incliné, &
paflane
pardeflus
Japoulicf’
feiiiient
un poids
7 : 2 [ esen forte
‘y que  ¢€

poids ¢ti-

ey
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anc de fon edcé pour Fare monter la boule, &
boule de fu pue refittane par fa pelancer,il
{e faicun équmbibee, je dis que le poids qui va-
puye ainfi fur le plan incling, pefera plus que
le poids qui et fufpendu en Puir; & que tivang
une peipendicutaine £z 4 Vhorizon, {e poids ¢
fera au poids ¢, comme b felt a1 g,

i

L 1. Force d'rn poids fur le planincling,

» Carinuiginons Gue tout le poids de cetre bou-
le et ramatie dans une Ligne oa duns un biten
a ¢, perpendiculaire au plan b £, qui a fon cen-
tre de gravitd ea ¢, comme U'y avoic la houle,&
qui et appuyé en 4 comme I'éoir aufli la
boale. Il eft vilibie que la corde ¢ ¢ lera vivée
par le poids de ce baron, de méme qu'elle I'é-
woit pir la beule. Imaginons encore que ce bi-
ton ett non {eulemenc appuyé fur le bout 2,
mais qu'il y et comme attaché ;. en foree néun-
mains quil puitfe y tourner comme fur wa pi--
¥or, pour fc pancher vers b, ou pour fe hauller:
vers 4. Tirons [horizontale 4 b, & la perpea-
diculaive ¢ ¥, nous pouvons confiderer & 4 b.
comme une balance,dong le cearre eft a,un bras
ac, enflorte que le poids ¢ eft appliqué enc,
& le tire perpendiculairenent vers ¢ I2ute
bras eftia b, en forre que le biton ac et ap-
pliqué du point & { 32. ) Ainfi le poids e virant
duo ¢dré, & Jo biron tiranr €'un autte, & ces.
deux coips demeurant en équilibre , il faudra
qee le pouds du baron 4 ¢ {oic au poid.s e, comme
hditance a ¢ diadiitance ab’zg,0u32)0ra ¢
etaab.comelh £afaziparce que ses deux trid-
gles b e & F ¢ L sont lemblables Car ilsont pre-
T
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micrement un angle droit & & g5 cafuite 'an-
gle b2 b érant dgald langle 2 / ¢ ( Geom.1.
31.) il faut que lewss complemens b a e & b f
g foient ¢gaus, Il eft manitelte que 1z boule faiz
le méme cfret que feroit ce baron ainfi apliqué:
denc aufli le poids de la boule cft au poids ¢
comme b fafgs cequil falloit démontrer.

siie 1(7L. (l;'l MIONVERNIENS

LIl Remargne
propaﬁc an Dij

conys du wmonzvcmest,

L()fdl.

Avanr-que dz pafler outre , il ¢ft bon de faire
igi quelque reBlexion , qui peut fervir d'éelair-
ciffement, pour Fintelligence d'unc loi de mop-.
vement, qui a paru fore-érange 4 pluficurs de
ceux qui one viie dans le Difcours du mou-
vement Local. Aprds avoir ¢rabli dans cer ou-
vrage ccquion a cii qui arriveroit-aux corps:
dans les-percuflions , on a avancé av §.31. que
tout ccla s'oblerverois,lors méme que les corps:
qui fe reacoitrent ferotene inégaux , quoique
Fexperience,cemme on 1 fait remarquer dans.
ce méne endreit , nous montre e contraire ;.
Bz)iquc nous voyons qu'une petite boule venaot.
@ cn haper vne plus prande #ne lut donne pas.
toute fa vitefle  DYou vient. que la plipare de.
ceux quioone taité de ces regles de perculfion,
out difingué la viwelle d'avee le mouvement,.
& ils ourcrl quiun €gal mouvement communiy
qué A un corps devy fois plus grand, ne doiz
ite quiane virdle deax tois plus petite. Car
commie une cortine quantite de fel jereé dans
un dewi {ceau d'eay, doit faire une falure deux.
fois plus grande que fi la méme quanticé éroie
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jewde dans un fecau d'can tour plein 5 auffi ces:
Meilicurs penfene que la méme quanticé de mou-
vement écant difkubude;d deux tois.plus de par-
ties,8 4 un corps deux fois plus grand,doic faire
une vicelle deux fois plus perice 5 & qu'ainfi un:
petit corps ne pouvant donner & un grand corps.
qu'il rencontre tout au plus que fod mouve-
ment,il ne peutul donner oute (a viicﬂ'c,puifo
que ¢¢ mouvement doit faire uae virefle i pro-
portion d'autant plus petice , qu'il eft difinbué.
a plusde parties , & 4 un plus grand corps,

LII, Le monvement ne [¢ diftribué pas:
aux partics dis corps , comme le
¢l aux parties de ean.

Je ne fgai pas quelle idée on a du mouvement:
quand on le conlideic ainfi comme du fel ,'qui
erant diltribué dans pluficurs parcies du corps
y faicune vicefle, comme de la falure , plus.
grande ou plus petite , & proporzion de blfx nul-
titude des parties du corps ou il eft ditribué.
Je ne congois point que lc.nouvement [oir com-
miuniqué ou dittribué,finon en ce quei'on vienr
i.faire mouvoir quelque corps,& toutes fes par-
fies 1 une pétice-boule ne. tranfporte pas fon
mouvément dans nne aute boule qu'eljc frape,
mais-en frapant clle la meut.  La queilion eft
mainitenant de {cavoir, fi clle ¢n peur mouvoir
dgalement. une.grande & unc paite 5 & il me
femble que dans.la fupofition que nous avons
faire, & ol nous-coyvenons rous,  confiderer
lés corps Ccomme dans'le vaide ;) fans pefanteur,
(ans. legeraid,, & fans aucun’ autre empéehe-
mene ; il me femble, dis-je, aflez manifeile que

iij
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dans cc cas il ne faur pas plus de force d mou-
voir un grand corps, qu'd ¢n mouvoir un peits
& quil n'y aura pas plus de peine i mouvolr
dix parties,, qu'a en mouvoir cinq , puifque ni
les cing , ni les dix ne fonr aucune tefiftance ke
cerrainement,pui{que une boule en frap.—.m con-
ueune autre’ boule qui lui eft égale , peur la
mouvoir, & en la mouvane, lui donner toure fa
vitelle , commic tout le monde en canvienr ; 1
nous venons A confiderer ecere feconde boule
joinre A une troifidme qui wajolite ancune nou-
velle refillance « w'ett 1l pas vifible que Lo mé-
me force qui [utlifoit pour mouvorr cetre trcon-
de boule,quand clie droir feule (uffira aufli pour
Ja mouvoir avee la méme virefle quand elte ¢ft
jointe A cetre trotfieme , qui w'aporte aucdne
nouvelle difficuité 2 Il ¢ft bien viai que dans
Iérat o}t nous fommes , rous avens plus de
peine d remuer une groffe pieire , qud en re-
muer une petite 5 mais il nya perfonne qui ne
feache que cela vient de la refittance que caule
la pefantear’de ces picrres.Car fi la grande picr-
re w'éoit pas plus pefante que la perire, iln'y a.
point de doate que nous la pousricns mouveir
avec [a méme facilité,

LIV, Ce que det A1 Defeartes de la.
refiffance des corps dans le repos
n'eft pas raifopnable.

M. Defcartes fotitient que les corps fans a
cune pefanteur , ont deux mémes la force de
sattacher dros le lien ot ils font cn'repos , en
foire quiily a de la peine 3 148 ‘arracher dela s
mais cela eft-tuconceveble @ car le moyen-de
cenceyoir , cu'ua corps puidle Cavracker s e
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vuide d un lico ot il 0'y a rien, ou du moins o
il 0’y arien de ferme & de folnie? Afin qu'un.
corps s'attache & adhere en quelque pait, il.
faur qu'il y rouve quelgue corps folide & iné-
banlable, anquet il puille s'accrocher , gomme:
faic lapchre d'un navire qui s'artache fut e roc,
Mais quel moyen qu'un vailfeau s atcache iné-
branlablement ‘ay miliea_de Ja mer tur la flui-
dité de I'cau ot il floteez Par quel licn un corps.
futpendu au nnlicn. de I'air, pourroit-il fe cram-
pouer 1d fans branler , & y vefilter 3 quiconque:
viendroir '¢forcer de ui faice changer depla-
cesa plus foree raifon , conument peut-on s'i-
maginer qu'un coips.puifle s'accrocher dans le
vuide pour y demcurerinébranlable , & refillec
a tout ce qui feroie cflone de le drer_de la 5
Certainemint, j'zi bien de la peine & me peifuas
der que ces MeRiewss concoivenr clairement c¢
qutls difent en ceci, cuw qui fout profeflion de
ncrien avancer quive fe puille concevoir aifé-
mens.Mais {ans m'arrérer dnv.m_'ugci faire voir
combien peu intelligible eft ce feariment de
Monfieur Defcarres ; j"elpere que dans la fuite
de ces difcours de Mdéchanique , on verra qu'il
et entiérement contraire d la nature. Nouws ne
fcaurions imaginer dans les corps avcune refif-
tance de leur parr plus forte & plus efficace
que celle que nous cxperimentons qu'ils font
par leur pefantear 5 cependant je me fiis foe
de démoatrer dans le difcours du monvement
des corps pefan’s, qu'un petic grain de foble
en tombant fur un plat de balance, feroit lever
VPauere plat, ot {eroic un autre poids aullt loard,
fi vous voulez , que toute la terre , & lui don-
neroit route la vitelle quiil avoit lui-neéme en.
defeendant 5 & je tiendrai vour cela i plautible,
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& le confirmerai méie par tant d'experiences,.
que j'efpere quion ne trouvera plus étrange ce
que j'ai avancé dans ce §. 371,

LV, Qwun perit corps pent donner toute

Ja viele awn grand corps,

Cependant pour me fervir mainrenant de ce
que je viens d'¢ablir dans ce difcours rouchant.
les plans inclinez. Nous pouvons confiderer les
poids homogéues ¢ & ¢ (fig. de la page 249, )
qui érant en (quilibre , font néanmoins fore
inégaux , enforte que ¢ peut &re dix fois &
cent fois plus grand quen'eft e. Dans ce cas, fi
nous venons - ajoiiter quelque chofe,pour petir
qu'il {oit , au pouds e, ce poids I'emporeera, &
cn defcendant il fera monter avec une égale vi-
tefle Pautre poids c. 1 cft donc vifible que ce-
petit corps ¢ pent non feulement mouvoir un
corps dix fois & cent fois plus grand que lui ,
mais encore lui donaer toute {a vitelle , ce qui.
{uffic pour démontzer ce que je préiendois.

LVL Un corps plar fur un plan incliné,.

Si au licu d'ure boule nous imaginons un.
corps piat , & que les furfaces de ce corps &
du plan incliné tulent (i polies, que cc corps.
pie gliffer fans nulle rélittance ; nous conce-
viions que ce co; ps fereit le méme effort que la
boule pour defcendie; & route la difference que
nous remarqaons maintenant , lorfque nous vo-
yous qu'une boule defeend plus aifément quene
fair un cosps plar, vient de ¢ que les fuifaces
e fontjamais i polies , quelles n'ayent quel-
que rudefle, i faic que Lune saide centre I'au-

te,
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tre , & cft par ce moyen un peu empéchée dans
le mouvement.

"LV 1l. Proportion de la force a defCendre

dans le planirciine.

Ainfi generalement on peut pofer que Ieffort
que fait un corps & defcendre par un plan n-
cliné fh, cft a coute [1 pefanteur , comme la
perpendiculaire fz ( fig. de la page 248. ) an
plan inctiné ; ou biea commie le finus de 'angle
d'inclination fh g, eft au tinus toral.

LV 111 DuCoin.

Par [ on connait la force du Coin ; car ina-
ginane tour le corps fh ¢ (g, delapage 299
comme un coin; G au bieu d'imaginer que le
poids ¢ eft tiré en hauc vers £, on fupofe que
le coin eft poull¢ vers [tandis que te corps ¢ eft
renfermé dans une couliffe 7o, dans laquelle i
peut haaller ow baitler 3 il eft &vident que le
corps ¢ tefiltera par fa petanteur, & Fera effort
pour empécher ce mouvement du Coin, Cet
effort fera le méme que celui qu'il faifoit pour
s'empécher d'éere porté lui-meme  vers £ dans
les propofitions precedentes , car il eit bica vi-
fible que ce fera tofljours la méme refiftance ,
foit que le Coin demeurant immobile , le corps
¢ monte vers £, ou que le corps ¢ demeurant
enfermé dans la couliffe 5o, le Coin {oit poul-
f¢ vers 1. Ainfi la force qui fuffitoit pour portet
le corps ¢ en haut vers £, {uthra aufli pour pouf-
fer le Coin vers I. De force que ke Comn fz pour-
ra pouffer d'iutane plus faciiement . qu'il feza

lus aigu , & que (2 face 4 f fera plus longue
" a proportion de fabafe fg. ' )
Z
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L1X. Delalis,

La force de la Vis [c connoit cncore par i,
puifque la Vis w'eft autre chofe qu'une furface
mclinée, entortillée aurour d'un arbre ou d'un
aificu. Ainfi imaginant qu'un corps qui refitie
- aumouvement d'en haue

eft apliqué en b, au bas
du premicr tour de la
: Vis , ¢n tournant Ja Vis
93 -d’'un demi rour, on con-
P H—=——xm (0 traindroit ce corps dc
eSS monrer jufqu'd fa hau-
teur f 5 & la force quiil
faudroir employer pour ccla feroit i fa refif-
tance , comme la hauteur g f°ala longueur dua
demi-tour b f ; ‘on comme toute la haureur de
laVisgé, a toure la longueur cnrorsillée
des fpires de la Vis. ‘Que i Von ajodte un tra-
verfier 3 cetee Vis comme une barre ¢, on au-
amenecra encore la force de la Vis, daa-
wne plas que certe barre fera plus‘ lergue
k"{C que la main fera apliquéc plus loin de I'aif-
e,

SAANIO MTAWWRV Y
Yy

Pon)

L X, DelaVis fans fin.

On faic encore une Vis qui engraine dans
une roud a denrs; & ceft ce quion apelle fa
Vis fans fia, Car la tovtnant avec unce mani-
velle , clle fair tourncr la roug , & cela aune
tes-grande force,
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LXI. En tonte machine le monvement efF
proportionnel & la force.

Dans toutes ces forces mouvantes on peat
remarquer que le mouvement perpendiculaire
que fontle poids en méme tems pour monter
ou pour defcendre, e tolijours réciproque-
meng proportionncl aux mémes poids,Par cxem.

Y
ple, dans la balance b a ¢, le petit poids ¢ def=

e,

iB

cendant dans l'arc ¢ € en méme rems que fe
grand poids & monte dans l'arc # B 5 on voir
bien que la hauteur peipendiculaire CF eftd la
haurcur B E comme le bras a¢ au bras a4 ;
ceft-d-dire, ( en fupofant que ces deux poids
font en ¢quilibre ) comme le poids b au poids
r; & il et fort afé de monrrer cela dans les
poulies & dans toutes les autres machines.

LXIl, Principe de AMéchanique pris du
tems ¢ du monvement,

Auffi quelques-uns e¢n ont fait un principe
pour démontrer, la raifon de routes les forces
mouvances ; & il femble bien évadent, quil
ne faur ni plus ni meins dé¢ force pour porter

Z ij
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un poids de cent livres i un pied de haue, que
pour en porter un d'une livic & cent pieds de
haut : de forte qu'un poids d'une livre defeen-
dant de la hauteor de cent pieds , contreba-
lancera 2 un poids de cenc livres dans la hau-
teur d'on pied. Ce principe a quelque chofe
qui ne fausfair pas fi parfaitement Lefprit ,
qu'il fuffife pour faire des démonfteations. Il
eft neanmoins tres veritable, & apres es dé-
monftrations quc je viens de faire tonchant les
Forces Mouvantes, on peut le mettre hardiment
comme indubitable.

L.Yl/]. Le monvement perpetue[ par
mechanique et impoffible.

D'ott I'on peut faire voir que ceux-1d perdent
leur tems , qui cherchent le moyen de fairc le
mouvement perpetucl par la Statique, Pour ce-
la 1] faudroir neceflairement que de certains
corps defeendiffent, & que d'autres monra‘r-
fent, enforte que les mémes qui fone une fois
montez, foicnt aufli ceux qui delcendent aprés,
pour perpetuer ainfi lc mouvement , par une
fucceflion & une circulation continuclie. Mais
il et manifefle que dans ces rencontres tout ce
qui defcend , doit montet  Si ce qui doit mon-
ter eft égal i ce qui doit defeendre en méme-
tems, il n'clt pas poflible que le mouvement
{c faffe de lui-méme, puifqu'un poids égal ne
peut pas de cetre forte en {urmonter un autre
égal. Si ce qui defcend cft plus grand que cc
qui monte en méme-tems , il faur nccéﬂairc\-
ment que la viceffe de ce qui defcend foir 3
proportion plus peritc ; enforee que comme le
poids qui detcend eft d ce ui qui monte , ainfl
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foit la vitefTe de celui qui monte 3 Ja vire(fe de
celui qui defcend @ autrement la fucceffion nc
pourroit pas érre perpetuelle , & il monte-
roit plus de corps qu'il w'en defcendroir, ou au
contrairg, il en defcendeoir plus qu'il n'en mon-
teroit 5 & ainhi la machine feroic bientdt épui-
fée. Que (i la vitefle de ce qui defcend clt 3 [a
vitelle de ce qui monee, en raifon réciproque
des poids ou des corps , il y aura équilibic, &
sicn ne bougera.

LXIV, Exemple qui demoantre Pimpofi.

bilicé du mowvement perpetucl,

1l eft bon de rapotter un exemple. Jai vi
une perfonne qui croyoir avoir trouve le mou-
vement perpetuct en cette maniere,  Soir une
rout qui puille tourner trés-librement aucour
de fon aiflies fixe' 2. Dans cetee roud ity a
un petit canal fuair en volute parrant du centre
8, & fai-
fant  plu-
fieurs
wours juf-
qui la
circonfe-
rence, a-
prés quoi
cc canal
rcvient en
demi. cer-
cle par f
g julqu'an
centre &,
ol il fe rejoint 3 Paxil de la volute. Tmagi-
nons unc bale de plomb , ou une goute de vif-

1}
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avgent dns le commencement de la volote 65
cetre goliic , ou certe bale fuivant la pente de
fa volute , defcendra au plus bas licu , & fera,
tourncr toute Ja roud. Apres que lx rouc a faic
un tour, & que la bale elt defcendu@ en ¢, met-
tez unc autre bale cacore el b5 alors ces deux
bales feront touiner la roud encore plus vite 5
& quand apds un fecond ronr les deux bales (e
trouveront en f & ¢n ¢, mettez-en CAcoOre une
trotfitine en b, & puis derechet une quatrié-
mic aprds an rroifiéme rour , & uag cinquidme
aprés e quuridme tour. Le cinquidme tour
commencaar, la bale qui avoit €ié mife la pre-
myee lera emporiéeen £ & fi la roud conti-
e de tourner, certe méme bale coulera par
o, &reviendea ainll au commencement de [a
volute 2 ou b, & recommencera i d:{cendre,8c
A faire tourner la roué. Cetre perfonne croyoit
que laroud devoir continuer de tourner, parce
queydifoital, iy a quarre bales b, ¢, 4, ¢ qui
fore effore pour defcendre, & pour faire rour-
nec la roud, au liew qu'il n'y a qu'une feale
bale ea feu en g qui monte & qui refifte au
mouvement d: 1a roud : Cr quatre bales,difoit-
il, en farmonreront bicn aifément une feule,
Mais il cft bien manifelte que cctee bale uni-
que qui monte, monte qaacre feis plus vire que-
les autres qaatre bales o defeendent, & que
le méne chemin qu'a fait une bale en deflcen-
dant en quarre gouts , doit éere fait aprés ca
mentan: en un (eul rour. Ainfi chacune de ces
baies qui defcendent, n'agira que de la quarrié-
me partie de la force done agic celle qui monre,
& par conféquent celle-ci contrebalancera &
veuies les quatre,
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LXP. Cette démonftration f¢ peut appli-

quer o tont astre e.vemp[ e,

Cet exemple eft fort propre pour faire com-
prendre ['tmpeflibilit¢ du, mouvement perpe-
tuel @ car on peur en apliquer le difcours i
tout autre exemple pollible , on l'on voudroit
faire monter quelque hiqueur , ou quelque au-
e corps , par la propre pefantcur de quel-
ques aurres poids , ou de quelques autres par-
t'es de Bqueur qui deleendroiene , & qui de=
vioient enluite rewnonter elles mémes pour per~
petuer le mouvement par’unc circalation con-
tinaelle,

LXVI. Des poids [ufpendns an milien
d'une corde attachde par kes denx
bou:s.

Imaginons unc corde paffant par - deflus

deux poulies 2 & A, & folrenant par les deux
bouts les deux poids 4 & D. Soit de plus ua
Z i)
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troifiéme poids ¢ fufpendu’ du point B de fa
méme corde catre les deur foulies , & que
tout cela duncure en équilibre , en forte que
la corde [ replic en B, & fallei'angle 4 B A,
Pour miefurer Ja proportion des poids, conti-
nuons la ligne de dire€tion ¢ B jufqu'en F. Tiv
rons G, Fg, paralleles aux deux cordes 4 B,
AB. Je dis quele poi(.s ¢ clt au poids D,
comme la llgm BF alaligne BG, & quele
mme poids e eft au poids i, comme la ligne B
Foft alaligne Bg 3 & que par confcqu(n: D.
d::Bg.

LXV Il Démenfiration de leur force,

Pour le prouver, imzginons que les lignes

A C, ac¢ tombent perpendiculairement fur les
cordecs s BC, A G £, prolomccs s'il en cft be-
fein, Imaginons d fe plus qu'une de ces cordes,
par ex. A B, cft ronhc comme une barre de
for, enforte téanmoins quelle puille sourner
fur le bout A, pour sélever vers AF, ou pour
s'abaifler vers A C. Le poids ¢ f{ufpendu de B
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tirera en bas certe barre , & fa foree fe mefu-
zera par la ligne A F { que je fupole perpendi-
culzitc 4 B ') comme s'il ¢roic fulpenda d'F,
( 31.) Mais le poids 4 attaché auffi 3 Bparla
corde B a4 d, tirera la barre en haue , & fa for-
cclemefurera par la ligne A C,comme sl étoir
attaché en C, ( 3z.) Aiofi les deux poids e &
d demeurant en équilibre, ¢ ferad d, eomme
AC3d AF.(15.0u32.) celt-adirc, -comme
le finus de Pangle AB C au finus de 'angle A
B F: Car fi du point B, comme du centre , 0n
tiroitun cercle par A ; B A feroit le rayon, ou
le finus tocal , & A C lc finus de 'angle AB C,
& AF lc finus de 'angle ABF, ( Geom.g.9.)
mais d'ailleurs ¥ g éeant parallele 4 A B, lan~
ple F g Beft égal 2 langle ABC, & l'angle
BF ¢ a l'angle ABF. ( Geom.1. 31. ) Done
(Geomg.36.) FBet 1By , comme le finus
de Fangle ¥ ¢ B un finus de langle BF g, celt-
d-dire,, comme C A ¢t 1F A, ou commeed
d. Par méme raifon on prouvera que e.Dii
¢.1F:i BT B C. cequ'il falloit montrer,

Remarquez que dans la figwe fuivante ,
Pangle s BA éaant aigu, cft égal d l'angle 4
g F, mais que ¥ B eft toftjours a B g, com-
me le finus de Pangle ¥ g B, { Ceft-a-diver, de
fon angle de fuirg ¥ ge)au finus” de l'angle B
F ¢, ccit-a-dire , comme A ¢ a A F. Remar-
quez encore quiil nimporte point que les
potnts 4 & A {oienr c¢gslement dlevez  car
ayant tird s F ou A T perpendiculaire a lali-
gne de dire@ion B e, on peur prendre indif-
feremment lequel on voudra des roints F ou
F, &irer lespatalieles Fg, F G, ou bicun ¥
G, TG : Caron voit vien que los paraliclo-
grammes g FGB, & ¢FG Eoant femblas

Lov
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bles, leurs corez.
& leur diamenie
auront totijours
les mémes pro-
pottions : ainfi
on peut prendre
le poine ¥ indif.
fereinment  on
I'on veut dans la
ligne de dirce-
tion,méme hors
la  perpendicu-
laire tirde d's on

d'A.

LXVIIL Cette force cft prodigienfe,

Queclgne grands que foient les poids 4, Dy
& ?uclquc petit que foit Je poids ¢ ou E , cclui-
¢i fuffira neanmorns pour faire baiffer un peu
Ya corde 4 A, & pour faire monter ces poids
4 D: (VYoyez auffi la fig. de la page 272.)
Car on’pourra rofijours prendre une ligne ac
‘ﬁ,pctitc , quclle fera A # Fy commecEAD
& alors faifant le triangle reGangle 4 c A
le poids fera defeendre la corde juiquien &.

LXLX. Il eft impoffible de bien tendre une

corde.

D'on il fuir une chofe rrés remarquable,
feavoir, qu'il n'y a point de foice imagina-
ble, qui puiffe tirer tellemear une corde
que celle-ci demeuse parfaitement droite, Cac



quelyue prodigieale que foir cette force, on
le pourca exprimer par de grands poids 4, DD,
qui la treront 3 mals comme la corde a elle-
méme quelque pefanceur , cette pefanteut fufli-
ra pour faire courber un pen lacorde 4 b A, &
pour éicver les poids 4 D.

LXX. Situation des corps [ufpendus pre

denx cordes,

Lotfqu'un corps o n, ( figure fuivante , )
dont le centre de gravieé cft ¢, eft fufpendu
par deux cordes 0 Ay # 4, ces cordes s'incli-
nent en relle force, quiéant continuées, cl-
les fe croiferoient daps la ligne de direftion e
B. Car fi daus la premiere figure on allous

coit fa corde o A jufqu'en B, & qu'on l'ar-
rétde 13, il et manifefic que le corps de-
meureroit en méme fituatjon , puifque las di~
reftions ne changerolent nullement, De mé-
me la corde 2 2 allongée aufli jufqu'en B,
& arrdedeld, folitiendroit le corps en méme
firuation quavparavant, Ainfi au licu d'arca-
cher Ies cordes aux deux points & A, {1 on
Ies atrachoit aw point unique B, le corps de-
meurcroit fulpendu comme auparavane , &
par con{équent Lo ceate ¢ feroic perpendicas
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il

- \ #‘uu.uulum iu.!‘

lairement fous B. ( 2z. ) Mais dans la 2. fig.
il faudroit imaginer que’ les cordes prolongécs
julqu'au point commun B, fe roidiffent com-
me des barres” pour pouvoir fotitenir le corps
0% ; car ce corps ainfi apuyé far o B, # B de-
meurcroit , comme lorfqu'il eflt folreny par.
les cordes A 0,4 n ; ainfi lc centre e {c rrouve-
roit prrpendiculairement fur le point B.(14.)
Je ne m'arrére pas & prouver quz ces cordns
( lors. qu'clles ne font pas paralleles ) e doi-
vent croifer en quelque poine 5 car il eft affcz
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manifefle que les points 4 A, o font en mié-
me plan.

LXXI Force deleur tration.

Ces corps fufpendus érant inclinez , tire-
ront divedement les covdes qui les fotitien-
nent 5 & la force de la radtion fe mefure com-
me dans l'aiticle 67. ¢n prenant dans da ligne
de direQtion un pome F, & tirane les paralleles
¥G, Fg. Car laforce du poids o » étant cx-
primdée par la ligne F B, Ia ligue B G exprime-
1a la toice dont la corde 0 A oft nirée , & la li-
gne B ¢ celle de la corde » 2. Ce qui fe pdut
exprimer encoie par les deux poids D & d,qui
feroient au corps #o, conune les lignes BG,
Bz dla higne B F. On pourroir cucore confi-
derer ces corps folitenus par tois cordes , ou
par davantage 5 malis outre que cela nous con-
duireir trop loin ,  cliacun pourra faire de lui-
méine toures ces reflexions,

LXXII. Les cordes attachées par les devy
boits f¢ consibent pAr tout,

Siur poids long & flexible, ( comme une
corde ) ¢ft attachi par les deux bouss, il ploye-
racn higne courbe , poutvd qu'il {oic ranc loic
peu  lache.
Car les deux A
bouts  drani

SR YT LI YYRYPYRLIN B I
»

T
a A, lape- bt d
fanzeur fera b G
baiffcr le

point 4 au detfous de la ligne droite s 4. Fr de
ménie le poing ¢ s'abaillera au dedous de lu lt-
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gnc droite 2 b, & le point 4 au deifous de ta
droitc ac; nmh de tous les autres points ima-
ginables ; ce qui doir faire une ligne courbe &
deb A,

LXXIIL, Propricte des tangestes de
cette courbure,

Ce poids ab A ainfi fufpendu des bouts ae-
tachcz en 2 A, demeureroic en méme fitwa-
tion, fi lon tiroir les TARECNICS €, AL, &
qu'on le fufpendic par les poines ¢ L. (1! faae
imaginer que ces tangentes n'ont nulle pefan-
teur 5 ) car la cordc a b A demeureroit ¢n
inéme ficuation , quand on il'm"im:roit que la
pattte & Ceft roidic, & que la “ente partic C
& A cft fiexible , quoique Von fupofe que cet-
te partic 2 C ainfi roidie puifle {¢ tourner au-
tour d'4, pour fc haufler vers 2 & ou pour
s’ abail-
fer vers
a B.Que
i aulica
de ccite
partic
couibe
& 1ol-
dic a DD
C, on
met unc
verge
droite 2
C, teat

'etefte Cb A demecurera encore cn méme {i-
tuation , pourvdl ndanmioins qu'on imagine
que toute Ju force, dont la partic 2D C tie
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zoit ¢i bas le point C, foir ramaflée au méme
pomnt C, par un poids fufpendu par C, qui tire
en bas , comme- faifoir route la partic courbe
4 DC: car il o'importe de rien que la verge
qui folticor par les bouts 4 & C {oic droite ou
courbe , ou de quelque autre nature, pouryil
que I'effoir de fon extrémité C foir tovjours
le méme, comme nous (upofons qu'il ett ici,
Douc aufli en prolongeant cette verge en droi-
te ligne vers ¢, & lartachant en e, tout le ref-
te demnzurcra conune il éroit auparavant ; &
enfin, {i certe verge vienr 3 fe 1endre flexible
comme un filct, ricn ne bougera. Par iméme
raion, imagmant un filer fexible D & d atca-
ché en d, rourle refte de la corde D C 6 A de-
meutera en méne firnation. - Ainli Falane ap-
procher le point D du point 4 tant que lon
voudra, & atrachant le filer en o 5 tofijouss le
sefte de la corde D & A demeurcra en méne H-
tuasion. Or plus le poine D fera prés du poiut
a, plusaufli la lpoe Dad saprochera dela
tangente 4 e ; de fo.te que les deux poines D &
a concouranc au méme point 4, les deux ligues
a d & aeconcounont zuii en méme lignes e,
Ainli futpendane la corde a b A par Ia tangente
e a, Paune bour demeurane attaché en Ajrau-
ze la difpotition de la corde fera I1 méme que fi
elle éuort fufpendué par les bouts 4 & AL Par
méme rarfon ¢rant encore artachée au powr E
paria tangente AL, fa ficuzrion ne chvngera
point. Awti nows avens prouvé €¢ que pous
pretendions,
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LXXIV, Centre de gmm'tci des corps

conrbes,

Les Tangentes continuées fe croifent dans
laligne de diretion continuée F b B ( 70. &
73. ) figure de la page 270, & celle-ci. ) De
forte qu'élevant la perpendiculaire du point
commun B, on trouveroit le centre de gravité
bdelacorde Aba

LXXE . Les chaines 0 les cerdes or-
dinaires ne fe conrbent pas en pa-
rabole,

Quelques-uns ont penf€ que les cordes & les
chaines ate
tachées par
les devx
. bouts le
#A courboient
cn Jigne
pataboli-
que.  Mais
ccla  n'elt
pas vrai
dans les
chalnes ni
dans les
cordes qui
nc (e peu-
vent  pas
allor.ger
ailément,
Car
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Car fi ane chaine compofée de perits anncaux
forr délicats éeoir dans fu fiyure a b A, cn ti-
rant les cangeaces par bycavoir b D, & par 4,
fgavoir 4 D, ces deax rangenees (e couperotent
en D dans L ligne de direltion D C,de la chai-
ne 2 C b { parla precedente propolition. ) Car.
ou peut imxgincq qae fa chaine <t mnin;cuanc
arrérée en 2 & en g : & alors cetre paruc 2 C
b demcurcroir dans la méme firnation qu'elie
c¢roit érant atcachée hibrement aux f{euls bouvts
w & A, Ainfi le cenrre de gravité de la chaine
ab [eroit en C. Q¢ fila figure aC ) deoit pa-
rabolique , la ligne 1> CE diviferait 4 Fren
deux également, mais la partie de la parabole
4 C fezoit plus grand que Ch: & il elt forr
aile de démoarrer que le centre de gmvi:é de la
parab.le a b ue peat pas étreen C.

LXXFVI. Ea quel cas un filer ﬁ: conrbes
roit en [her‘:bole.

Mais (i nous concevions un filet fans pafans
tear , fur lequel fuflent appuydes unc infinité de
lignes égalameit pelanzes E C, ec, paraltleles,
( fig. de lapage 1¥0. j & également diftances
les unes des autres ; alors [e filer 8 C & A feroit
pacfaitciment parabolique @ car le centre de
gravité de toutes ces Lraes pefantes (eroit dans
laligne F& B, <'eit-i dire, au milica dea A.
Alun les tangentes 2 B, A B .{c couperaicut en
cetre ligne F & B, De meme le centre des fi-
gpes qui tont encre @ & F, eft 'dans la ligne E
C, cetta dive, au milicy entce 2 & ¥, Ainfi
lescangentes & D, 4 D ¢ devront croiler dans
cetee Ligne £ CD. De méme les tangentes &
d, Cd{c croiferobar dans Ja ligne e cd, c'elt-

Aa
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a-dire, -au milicu coree E & F, & Or c'eft 13
unc proprieté de la Purabole , & les Geometres
feavent quil w'ett poine d'autse ligne ou cela
fe renconrre,

LYXIII, Quelles cordes penvent  fe
corrber en Parabole.

Imaginons maintenant que la pefantedr de
routes cts ignes paralleles, (figere dela pige
280, yelt dithiibrde également & toure une cor-
de dioite & A, artachée par les deux bauts 5 que
certe corde et capable de shallonger érant -
rée 5 que toutes ces paitics tendint en bas par
des lignes de ditection paralleles : zlors la cot-
de (v rallengeant, {v courbera e effer en pa-
rabele s cat tour e poids qui dicirene ¥y [o-
racheb ;3 celuide¥eferaenCor, & cclii
daeftraen ae, &c Amfifa pate dela cor
de ac'fera plus rallongée quee b, puifquien
fuppele que toures cos. partics defcendeir en
bas par des lignes paralleles , & que par corfe-
quent Ja partic & {e poids a e oit dgal 3 o pac-
tic & au poids a ¢, comme avlli le poids ¢ F
égal au poids ¢ b

LXXFIII. Casparticuliers ol les cordes
feroient courbées en parabole , & cas
o elles ne le feroicnt pas.

Si 'on tendoit bien une corde par les bouts
a A, enl'appuyant rout lc long par detlous, en
forte que fa pefanteur ne pouvant la tirer en
bas , elle fit rendut en ligae droite ; & fien-
fuite on veuoit a oter les appuis , & & hifler
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faire fa P'cfamcur’, ceste corde dévroit {e ral-
longer un peu, & fe courber ; & {a coutbure fe-
roic alors- parabolique. Ceci fuit des prece-
dentes propolitions, car les parties de cetre coz-
de ne e baiffant que par I'efforr de leur pe-
fanteur,qui les faic rallonger, elles doivent def-
cendre {uivant leurs ligues de dire®ion , qui
font cenfées pacalleles , puifquiclles ne fe
rallongent qu'autant que leur pefanteur les
tire.

LXXIX, Cas aufguels les cordes fe conra
bent en Hyperbole & cn Ellipfe.

Si 'on fappole que les lignes de dire@ion F
b,LC,ec, uefon: pas paralleles, mais qu'cl-
lzs concourent en bas au point B,la corde e ral-
tongeant , e
courberoit
en Hyperbo- A
le. Mais i
les lignes de
diretion
concourent
en haur au
point B, [d
(.comme en
la figure fui-
vanee , ) la
corde fec
courbera en
Ellipfe , ou cn-cexcle,.

Aaij
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LYXX. Dimonivation,

La raifon et ¢t que divitine on deux Egn-
lemeat Tangle a B A par laligne BF, & lan-
glea BF paclaligne BE, & Vangle 2 B E par
laligne B,
or. & fup.
pof.m: que
les ‘portiens
des hignes e
¢, Ec,cq
Fb, &e. ¢
tant ¢gale.
ment pefan.
tcs, fone apa
puyérs fur
un filer in-
divifible ; it
cft- manifels
e que le
centre de gravité de toutes les ligaes qui font
enire 4 & A fe trouvera an milicw, fgavoir en
Ja ligne F b prolovgée , s'il encft befoin ; & Jo
centre de celles qut font entve a4 & F fe trouve-
ra aufli en laligne de icur milicu, fgavoir en
EC, ¢po. Ainfi tivant des rangentes par 4 &
par &, qui fe croiflese cn D, e point D fe de-
vratrouver dans laligne & C prolongée vers
B; & de méme tirant la tangente par-C, qui
covpe b Dend, & Dend | lespoints d& 4
fe devront trouver dans les ligaes cc, & es
pinlongées vers B Or ceux qui ont la connoil-
fance des Seficns Coniques , poursont aifé-
ment démontrer qus ce fone li des proprictez
effcaciclles de ¢es fetions, & que generalement
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en toute feQion Conique , (Parabole, Hyperbe-
le, Eilipfe, ou Cercle ) deux rangentss quel-
conques (2.D, 5 D) (¢ coupent en un poine
( D.) enforte que tirant pac ce pomt (D) une
ligne vers le foyer oppolé B, on divife égale-
mene par cecee ligae (B D)l'angle (2 B:b ) com-
pris o1 tre les.deux ligues de direction, qui paf-
fent par les deux.points 7 4 & b ) d'oit l'on a
tiré les rangentes. | Remarquez que dans la pa-
rabole le foyer oppofé érant infiniment éloi-
gaé, (figure de L page 280, ) ceft-d-dire, les
lignes de direction ne concourant nullement
& ¢érant paralleles 5 la ligne de. dire&tion qui
paffera par le point (D) ou les rangentes fe
coupent, fera cenfce diviler Fangle en deux
également , ca ce quelic divilera également
wout V'elpace:

LYXXXI. Lescordestendices font en effes
b)lperbo/ique:.

Ainfl nous devons dire que les cordes bien
tenduts., & qui par leur propre poids- fe conr-
bent un peu en fe ralloageant., fonr courbées
veritablement en Hyperbole, & non pas enPa-
rabole; puilque en cffét les lignes de direion
e (ont pas paralicles , & qu'clles concourent
toutes au cenere de la terre.

LXXXII. Les ﬁ&rface:- crendues fa
conrbent anfli » ¢ fe font convexes
en has,

On pourroit appliquer ceci aux furfices., &
il eft aifé de comprendre qu'une voile actachée
Aa 11
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par le hant & par le bas i denx vergues pa-
ralleles, ou par les cbtez 3 deux mas autli pa-
ralleles , crane enfide pac le vent, {e courberoir
en prifme parabolique.Nous voyons auili qu'un
linceul rendu par les quatre coins fe ¢ourbe en
bas par fon propre poids , & prend une figure
convexe, Que fi au lica d'un linceul on 1ma-
ginoit une placque de quelque matiére qui peut
s'écendre aifémene, comme la cire ou le verre
fondu , & que cete placque fiic pofée harizon-
talement {ur une grande ouverturc ronde, alors
cette placque s'érendroit en prenant.d pau pres,
la figure parabolique.

LXXXIII. Ufage quwon pcur  faire
de ceci dans I'Optique , pour faire des
werres Elliptigues , Flyperboliques &
Paraboliques,

Peat-étre que ceci feroit  de quelque ueili-
té dans 'Opique pour les Miroits & pour les
Luncrees : car I'on pourroit par ce moyen faire
des Miroirs de verre Elliptiques , & Hyperbo-
liques, ou Parabaliques, fans doate plus aifé-
ment, & peat- fere- plus exatement que pac les
autres inventions qu'on a effayées jufques ici,
Car fi aprés avoir pofé¢ horizoutalement unc
glace bien polie & aflez mince fur unc placque
de fer percée en rond , on trouvoit le moyen de
fouffler deffus avec violence, en faifant venir
Ie foufie d'un petir trou d'enhaut, { comme da
point B, dansla fig. de la page 284. ) tandis
qu'avec la famme on fondroic le verre par def-
fous , on donneroit A ec'verre 2 peu prés la fi-
gure Elliprique, qui feroit un Miroir admira-
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ble pour ua Mizrolcape, Que fi au lieu de
fooftler par dedus,on tronvoic le moyen de fuc-
cer avee violence jar deffous, (comme du poing
L dela fig. de lapage 283 ) fe verre prendroit
a pea pees la figure Hyperbolique. Je fgailes.
ditheuliez qu'on mwe peuc oppoler l3-deflus ,
mais je ne venx pas.en dire davanrage, Je pour-
rai le fuire , Dien aidanr, dans un. Optique.
que je veax bicu-1é lmprimer,

LX’XXIV.' _Q/:clqz,m corps [z rompent
erant tired , dlantves fe caffent en
ployarit.

Les cordes, les meraux & les autres corps
dout nous veaons de parler, ne ¢ rompent pas
en pleyane, ma's feulement quand on les tre
avec uop de violence. 1y a davwres coips
au contraire , qui drant brufques, refiltenc 3
la rraction, & {¢ caffenr aifément,quand on faic
effore pour les fulte ployer, comme le verre,
les pierres & le bois fec. Alnfi on ne (gavroir
rompre un biton , en le wrant par les deux
bours , mais on le fera en le ployans contre le
genou.  Jene veax pas-avapideer del & exami-
ner d'udl vient-cerce liaifon des parties qui fe
veunent ainfi fi fore les unes les aurtes 3 ce
n'ett pas une chofe anfli aifée -3 montrer que
Fon pourroit s'imaginer 5 & quoique ce [oit
une queftion qui doit fe refoudre par Mécha-
nique , ncanmoins je ne veax pas cn parler ici,
parce que je wouveral quelque autie endroit
dans ces difcours du mouvement , ow je pourrai
le faire plus commodément.
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LXYXV. Nulcorps ne fe vompt qu’a firce

d'ctre tiré.

Cependant il eft bon de remarquer qre nul
corps ablolument. ne fe 1ompe jamais , que
quand fes parties font trop tirées ; & fi un ver-
re qui refifte i la traction fe caffe quand on le
veur faire ployer, c'eft que par le moyen de ccts
te inflexion , on tire les partics convexes avee
plus d'effort qu'on ne {gauroit faire en tiranc
droit le verre par les deux bouts, commdlon
pourra voirdins la fuite de cedifcours,

LXXXVI. Difficulte de caffer-nn auf en
le preffaat de bont en bont,

Ceft pour cefa quion trouve une fi prodi-
gicule refitance dans un ceuf quon voudoit.
écrafer en le preflant de bour en bout entre les
deux miins : cc qui paroft bien furprenant a:
ceux qui n'en feavent pas la raifon, vl que la.
coque deserufs et fi fraifle, & qu'on peut les.
rompre avec tant de facthed, lorfquion les
prefle en d'autres fens. La rarfon de ceci eft,
que la coque ¢rant brufque , ne peut {e rompre,
a moins qu'elle ne ploye - or.quand on prefle
Peeuf par les deux bours , fa cogue ne feauroic.
ployer. Car imaginons V'aeul A B, & quion e
prefle pour faire approcher les deux bouts,
Afin que le bous A S'approchic de B, & qu'il
frie par cremple en 2, 1l faudroit que les €0-
rcz CD s'élarg:ffint comme V'on voir en.c
£, enforte que vout le tour ¢ 4 it plus grand
que n'elt le tour C D5 ce quine fe peut faive,
parce que la coque d'ecuf ne peur poine sal-

longc‘l’,
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longer, &woute frai-
le quielle'elt, elle
‘peuc neanmoias allés
relitter 3 la force
qui la tireroit Ainft
le tour de l'ccuf C
D a¢ pouvant fe di-
fater, les furfaces A
C B, A D DBne peu-
vear aufhi fe courber,
Rt par confequent fe
rompre. Il w'en va
pas de méme, quand
on prefle U'euf par
les cdrez ;parce que e contour de I'acuf pris
en cefens n'érant pastond , mais ovale , peus
changer de figure fans s'allonger; & ainfi it
coque  peatr player , & par confcgqeen: le
fompre.

LXXXpIL Force des ¢olonnes,

Ainfi l'on peur faire des
calonnes de planches de bois,
qui ferone tres-fortes 5°car (1
on les joint enfemble com-
ine les doiles des barriques
en leur donnan: uns perite
courbure , & les environnant
de quelques cercles de fer
ces colonnes amfi creufes (e-
ront capables d2 (upportee
de twes-pelunts fardeaux. 1l
y a-apparence que les an.
ciens Archice&tes ont cu éa
gard A ceci dans la conftruction des colonnes

BbL
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qu'ils ent fait rondes & un peu renflées.

LXXXVIII. Unbaton refifte plus étant
tiré gu'etant ployé.
Imaginons un biton B C attaché par le
e LAL' I# bout d'enhaur d un plin-
cher inébranlable , & que
10 2 par l'autre il folrienne un
3
2

%
poids D. Ce biron aura

6‘ 3 grande force , & pourra

2

i

peut-€tre folitenir un plus
grand poids quc quelque
gros cable que ce foit.
Néanmoins la force de ce
biton n'clt pas infinie , &
I'on pourroit metere ¢n B
un poids (i énorme, qu'en-
fin le biton ne pourroit
plus rcfifter , & qu'il fe
romproit & force d'éere tiré , comme feroit
un cable. Je (uppole que le poids D eft le plus
grand que le biton puiffe fodrenic fans fe
rompre ; de forre que fi 'on ajoiiroit quelque
chole en D, le biton fe romproit, Imaginons
maintenant que ce méme baton eft arraché
horizontalement par un bout 3 la rouraille 4
(figure de la page fuivante ) aufli in¢bran-
lable , & que par l'autre bout ¢ on attache
le méme poids 4 ; alors cc biton ne fgauroit
rcfifter, & il fe rompra infailliblement. Er pour
le montrer, imaginons que rour ce baron foie
attaché en A ou A dans {on extrémité Bou b
par une corde A B ou A b, & que ce foit cet-
te corde feule qui refilte ou qui fodriennc rout
iccorps BCD oubed, il cft cerrain que le
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Yoi&s d tirera

a corde bien

plus lorfque ot
;‘c !Jiton‘e'(t I 4 9 17 i
orizontal 2 I s T

- iAdl

T

que lorfqu’it

elt vertical. 1 —— 06 fy
Car lorfqu'il g i3

elt horizon- (i)
tal, il y a une

balance, dont

le centre eft

¢, unbrasclt

e b, & l'autre bras cft e ¢. Le poids  cirane par
t, tire avee d'aucant plus de force la corde en
b, quela ligne ce cit plos longue que ¢ b.Aln-
fifitonfaic 43 f, commecedcb,lepoidsf
fera le plus grand que puiffe foleerir cc biron
pol¢ horizontalement , & attaché comme nous
avons {uppofé. Or l'on congoit aifément que
la liaifon des parties d'un biron de bois vient
de ce que ces parties [onr en cffec comme aca-
chées non par unc fenle corde , muais par une
infiniré de perits Alamens , qui doivent fc rom-
prc, afin que le blicon le rompe.

LXXXIX. Quelle eff la proportion
de la refﬂmzce di baton en ces
deux fituations,

I faut prendre garde neanmains Gue la pros
portion que je viens de mettre ne pear pas ére
celle qui fc trouve en effec dans le bois. Car
fuppof¢ qu‘un biton de bais horizontal ayane
un peuce de largeur, & 20. delongueur, cft

Bb ij
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rompu par le poids de dix livees,il feroit roma
pu { felon laproportion que je viens d'afli-
gner ) quand il ¢ft vertical,par un poids de 400.
livres. Cependantil eft cerrain que fi ce bicon
horizontal peut fodrenir dix livres, il en pour-
ra, drang vertical , fotenir plus de mille , &
plus de dix mille. Mais dans.la proportion
que jai aflignée , i'ai fuppofé que le biton
fur artaché par quelque corde, & que tout I'ef-
fort [ fir feulement a Vexuémicd b ou B, au
Heu que ce font une inflnicé de filamens qui
traverfent le biron, & qui en lient par toat
toutes les parties @ de forte que l'efforr de la
traction ne fe fair pas feulement fentir 3 Iex-
trémité b ou B, mais il fe diftribuc rout le long
du biton. 1l faur donc imaginer le biton ,
non comme unc picee folide,qui foit feulement
artachée en A on en 4 par la corde ABou A
b , mais comme une luite de petites parcies 1,
2,3, 4, qui foicnt toutes enfilées par de fembla-
bies cordes, lefquelles cordes font auffi tiiées
par le poids D ou 43 & de cette manicere la
corde qui enfile fera incomparablement plus
tirée A proportion quand le baron eft hoiizon-
fal; & celt a quot il femble quc ceux qui ont
traité de ceci n'ont pas faie aflez de re-
flexion,

XC. Premicre ‘H)'potbcﬁ pour mefurer la
force du baton tire de long .

Pour connofire encore micux ccs  propor-
tions , penfons que le baton «it compoic de
quatre perits  quariez épaux , ldi]ucls ¢rane
pefaps cux-mémes , tirent une corde qui les en-
file cn telle fore qu'elle foic atzachée aux cen-
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tre de ces quatre quarrez, comme {i ¢'éroient
gquatre cordes differentes, ( ig. de la pag 290.)
Le premice & le plus bas quarré tirant {a corde
1 z. avee un degré de foree & raifon de fa pe-
fanteur ; [e fecond rirera la fienne 2 3, avee
deux degrez , parce qu'il nc la tire pas feule-
ment avec {a propre pefanteur , mais encoic
avec celle du dernier , ces deux quarrez.fie fai-
fant qu'un poids 3 I'égard de cette corde 2 3,
qui les {olitienc. Ainfi certe corde 2 3, fera ti-
rée avee deux degrez. De méime le 5e quarcé
tirera {a corde avee trois degrez,& le 4¢. avee
quatre. Que fi maintenanr nous imaginons
que ce ne font pias quatre cordes diftinctes,
mais une {eele’corde qui enfile tout fans Erre at-
tachée qu'aux extrémitez A & C ; alors tous ces
deyrez ]c tractions fe communiqueront A toutes
les parties de toute la corde , enforte que le de-
gi¢, domt le dernier quarrérire, fe repand dans
toute i longueur de route la corde, & les denx
degrez du fecond quarré aufli. & les trois du 3ec.
& les quarre du 4e.  Ainfi tous ces degree (e
trouvent joints enfemble au nombre de dix dans
toute la corde , laquelle par confequenteft u-
rée avec dix degrez.

XCl. Et de memetiré de cor?.

Mais i ces quarrez {ont pafez horizonzalement,
tous enfembic tireront la corde &« (Gigure de la
p-290. ) comme s'ils é_toicnt ('u(pmdus da poiac
du milieu » , ot elt leur cenrre de graviré 5 &
comme cetre Jigne depuis ¢ jufqu'au cenrre ¢!t
quatre fois auflt grande que e b,la corde en b (c-
ra tirde par ces quarrez quacre fois aurant
quelle cft dans la premiere igure o les quaseés
Bb iij
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font pofez verticalement. A la corde du 4e.
quarré ctant titde avec quatre degrez danslax,
figure,clle le fera avec 16.degrés dans la 2 fign-
re. Deméme la corde du ze quarré fera tirde
avec 9.degrez, & celle du1cavee 4. & celle do
premicer avec un : & tous ces degrez joints en-
femble ferone 30.degrez,avec lefquels fa corde
fera thiée,
XCII. Progreffion Arithmetique & pro-
gre[ﬁon des guarre qm'f& rencotrent ici.

D'ed i'on voit que les degrez de tradtion croif-
fent arichmeriquement dans [es parties vertica-
Ies , comme le nombre des mémes parties |, &
que dans les horizontales ils croiffent comme
les quarrez des mémes nombres.

XCIIL. Seconde Hypothefe.

Si au lien d'avoir partagé {e baton en quatre
parties, on s'imaginoit quiil far partagé en 8.
tous les degrez de tradtion dans la corde verri-
cale ¢ranr 36. ( ce qui provient de la fomme
de rous ces honibres arithmeriques 1. 2. 3. 4
5. 6.7.8. ) les degres de la corde horizonrale
feront 204.(ce qui provient de [a fomme de cous.
ccs 8. quatrez I. 4. 9. 16. 5. 36. 49. 64. )
D'ott il parole que la force de la tradtion peut
croinc infinimen: davantage dans le biton ho-
rizontal , plus que ne porie la regle generale:
que javois pofée dans Particle 88.qui clt néan-
moins ['unique qui avoit éué allignée julques ici
par les Auteurs,

XCIv, Exprcjﬁan g—wmerrx'qye de la force

A
e ces barons..

Si I'on faitun pew de reflexion fur ceci, om.
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verra bien qu'il fe peur prendre une fi petite
partie dubaten, qu'ellerirera autantl( & mé-
me davanrage ) éranc verticale qu'étanc ho-
rizontale. Imaginons done que la partic B 4 ou
b 4.(dans les mémes figures des pag.190.& 291,
eft celle qui <ft également tirée dans f'une &
dans I'aurre pofition.  Enfuite 'on allonge ke
bdron julqu'en C, & ¢ des mémes figuressil fauc
exammner combien il fera rtiré érant hq-
nizonaal,, & combien ¢rant vertical. Imagi-
nant le biton compofé d'une infinité de par-
ties , donrt les filamens aillent de bour en bour;
foic tirde la Parabole A D G, & la tangen-
rc AL, la parallele 3 'a4¢ B D, cnlorte que
A B foit ¢gale d la

longueur de la par- T B A
tie du baton B 4. C
ou b 4. Soit de D

lus utrée la ligne
groitc AC F‘,Dcn ;
forte que le trian-
gle rectiligne A C
B foic égal a lefl-
pace parabolique
AB D. Aprés ce-
la, foir piife AE
égale d la longueuc
de ctour le baton B
C, oubc, &tirée
la parallele EF G,
je dis que le trian-
gle A ]E F repre- (7
fentant la torece de
la a&ion dans le
biron vertical; ( comme le triangle ABC re-
prefente la tration dans la feule partic B )
Bb 1)
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Petpice parabolque A G Eereprefentera la rra-
&tion dans fe biton horizonral.

XCV. Larefilunce eft la mime , foit gi’el-
le 5it yéitnie en rn feul filament 5 ot

gi’elle foit divifee erive plufrcivs.

L'effet fera todjours le méme , foit que la
force foit ramafite dans une fevle corde , qui
enfile toutes les parties du Jong du biron , ou
qu'dle foit didribuée emre pluficurs cordes,
Car il eft aif¢ dv vair que fi la force ou la re-
filtance qui ot dans la (cule corde du mi.
lict A b, éroic divitte dans les deux cordes des
extrcmitez oo, {zalement” éloignées du mi-
Keu b, ou bien.dans les trois 6l e, ou dans
tant qae Pon voudra qui foient rangées égae
lement de pare & dautre par defus & par def-
fous le milicu ; ileft, disje, aifé de voir que
le poids d furmongera également toute cete
sefiltance réiinie au milieu, ou divifée antoer
du milica ; car ce qui fe gagne de force dans
les cordes de deffus en s'éloignant du poine:
dapuie, fo perd dans les cordes de deflous .
qui s'aprochent du méme poine d'apui e.

XCFL. On e f;:;rm'az't donner une ;‘tg/c‘
. e . I
generale pour la refiftance de tous
les corps.

Davantage , cn tout ceci neus avons {up-
pofé que ce qui faie la liaifon des parties de ce
biton, éroient comme des cordes qui enfilent
tour le fong toutes les parties du biton, en
forte que ces cordes ¢rant tirées par un bout.,,
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font aufli tirez par P'avtre bour. Mais cela n'eit
pas ainfl, & fans doute les filamens qui lient lcs
parties du bois, ou des aurres corps qui (e
vaffent, ne vent pas librement de bour en
bour ; mais au contraire , il eft cerrain qu'ils
font forr courts , dans les uns plus , & dans les
autres moins , felon que les corps font plas ou
moins bruﬁ]ucs. Er comme il n'eft pas pofli-
ble de fcavoir cette longueur , dont la diverfi-
t¢ change infiniment les proportions des for-
ccs & des refitances; je ne erois pas auflt
qu’il foic poflible de donner une regle generale,
pour dérerminer ces proportions dans les corps
particuliers.

XCVII. Une corde tirée [e rempt as

milien,

On peur peanmoins faire quelque reflexion ,
pour voir I'endroit ait les corps {e doivent rom-
pre cn ployant , ou érant rirez.  Premiers-
ment , unc corde tirée par queique foree éeran~
gere doit fe rompre an milicu précifément
parce que Ia trachon fe diftiibuant par tout
également, la ruprure doit ¢ faire dans ['en-
droit de la corde le plus foible. Or cer en-
droit ¢lt jultement au milien ; parce que vers
les extrémicez , les filamens fonr atrachez aux
endroits o1l les bouts de la corde fe ticnnent =
ainfi ils peuvear refilter davantagg , & tenir
plus fortement fes lilamens qui {uivent , & qui
s’embarailent avee ces premiers : de forte que
ces feconds filamens tiendiont micux que les
woifiémes, & ceux-ci mieux que les quatrie-
mes, & ainki des aurres., jufqu'a ceux du miliea.

Bb v
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XCVIIL. Ow (¢ rompent lcs autres
COYPI.

Par méme raifon , fi les flamens qui lient
les parties des corps éroient entrelaffez com-
me dans les cordes, & alloient libremene de
bour en bout, ces corps tivez (¢ romproicent
aufli au milieu : mais puifque ces filamens ne
vont pas ainfi de bout en bour, il fauc que ces
corps fe rompene dans 'eadroit oi fc faic la
rradtion la plus violente ; & il faur maine
tenant rechercher oi fe fair une ceile trac-
tion,

XCIX. Batons que l'on rompt fur le

gmaiii l.

Si Pon prend un biton par les deux bouts,
& qu'on le falle ployer , en imereant le genoiiil
an milien entre les deux mains, la plus gran-
de tradtion (e fera au milicu fur le genoiiil
car il eft bien manifefte que les parties qui
font au milicu fur le genoiiil dans {e cdté con-
¥exe, font tirées en fcux fens opofez , les uncs
vers 1a main droire , & les aurres vers. la. main
gauche : au licu que les parcies qui fone dans
la moiri¢ du baton , qui eft vers. la main droi-
te, ncfont tirées proprement qu'en un fens.:
ainfi 1a divifion, ou la rupzure fe doir faire
fur le genoiiil 5 outre que cleft 1d ol lele-
vier érant plus long , donnera aulli plus da-
vantage,
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€. Poutres on Pievres appuyées par les
deux bouts,

De meme, s'il y a une poutre , ou une lon-

gue pierre apuyée fur deux murailles B, C, &.
qu'as milieu A on pefeun grand poids , qii
fafle ployer certe pourre ou cette pieric , laru-
pture doic fe faire au milien A. Car il fe faic
iei unc balance renverfée & comnie fi dans la
deuxiéme figure un bicon éroit appuyé fur le-
pivot A, & quaux deux - extrémicez il-y ele
deux. poids égaux B, C',, ce biton feroit cour-
bé de méme que fi on le ciroit par les denx
bouts avec les mains fur le genoiiil , & la ru-
pture {e feroit au milieu: ainfi dans la pre-
‘miere figure le poids-preflant en, A, les deux
bouts B & G demeurant immobiles , le méme
cffer doit s'enfuivre , & la. rupture doit fe faire:
en A.

€ 1. Poutres o Pierves pre_{ﬁu bors du

milien,

& an licu de merrre le poids ( dans Ja pre-
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mierc fig. ) ou le genoitil ( dans 12 deuxiéme
au milieu A ; on Ic metroir a coréen D, 4l fau-
droit plus de force pour rompre Ic corps C B.
Car dans la deuxiéme figure , afin que les fila-
mens qui four en D foient rirez maintenant
avec [a méme force que I'éroicnt ccux d'A,
quand le fodticn y éeoit, il faut guc la force
( pon&uée ) appliquée fur C , foir d'autant plus
grande , quela diftance CD eft plus petite, en
forte que comme C D cfta CA, ainfi foit la
force qui tire quand lapui elt en A, i la for-
ce ( ponétuée ) qui tite quand I'appui eft en D.
Il eft vrai aufli qu'alors la force appliquée en
B doir diminger , d’autant plus que la diftance
B D augmente ; mais on voit bien que cetee dif-
tance B D nc peut augmetier an pius que du
double , & qu'ainfi 1a force appliquée cn B ne
doit jamais diminuer tout au plus de la moi-
ti¢ pour tirer également en D,au lieu que la di-
ftance C D pouvant diminucr & Uinfini,du dou-
ble , du triple, du centuple, & de routc autre
proportion que l'on voudra ; on doit aufli au-
gmenter du double, du eriple, du centuple , &
a l'infinir, la force en C, afin qu'elle contreba-
lance 3 la force appliqnée en B, & qu'elle tire
la partic D avec la meme violence que le pre-
mict poids C riroit les parties A . lorfque e
folirien y éroit.  D'od I'on voit aufli quiil faue
bien plus de force , pour rompre un biton lorf-
que le aenotiil n'eft pas au milicu entreles deux
mains, que locfqu'ily eft. Il en et de méme 3
I'égard de la premiere figere. La proportion de
ces forces, qui fone ainfi le méme effet, s'expri-
me en cetee forre. Les forces C & B ( lorfque
le foltien eft en D) font enfemble aux forces.
C & B { lorfque le foitien ¢ft cn A) comme
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Je re@angle C A B au reangle CD B.

CI1. Force des poutres on des pierres.

Mais fi tn biton ou une poutre , ou quel-
w'autre corps, cft attaché 3 une muraille pat
un bout A4,& que par 'autre bour Bonle prel-

EH F G__

; e
R =L
==
bis

W

fe, foitavec un poids qu'on meueroit par def-
{us, loit avec [a main 5 la rupture {e feroic au
milicu C entre A & B;{uppole que les filamens
qui en fout la liai‘on fuflear enticlaflez, com-
+tue s le fone dans les cordes , & que dhaillzurs
ils allaflent libiemeat de bout en “bour. Mais
Fuifquc ces filamens ne vont pas sindl d'un bout
a Fautre , larupeure fe doit Faire au milicy de
la derniere partie vers A, parce que et 13 que
fe fait 13 plus grande traction, wnr 3 caufe du
plus grand poids qui y ag'r,lor(que tout le corrs
A B eft pelant , qua caufe que le leyier y clt
plus long.

CIII Ces corps ¢ courbent en Da-

robole,

Le poids ou la force appliquée en B, tirera
en bas coutes [es partics du corps A B 3 comnre
s'il éoit tufpendu de chaque partie 1C D &
tout ce corps A B ayaut , comme nous fuppe-
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fons , 1a faculté de ployer par tour , il (e fait
ici‘d'une fagon renverfée,ce qui fe fait dans les
cordes tendués, ou phitdr dans les filers arta-
chez par les deux bouts , fur lefquels (evoient
appuyées des lignes paralleles également pe-
{antes & également éloignées les unes des au-
tres , qui contraindroient les filets de (e cour-
ber en parabole , comme i} a éé démontré
dans larticle 76. Aufli en certe rencontre le
corps A B fe courbe en parabole, difpofée i re-
bours de I'autre, comme il eft affcz aifé de le
prouver , cn appliquant ici les démonftiations
de cot article 76. & des fuivans, & cn faifanc
voir que les tangentes A F,B F,ou quelques au-
tres que ce foient, doivent {e couper au milicu
cntre Jes deux points A & B,ou entrc les autres
par ot I'on auroit tité ces tangentes,

CIV. Regles gererales de larefiftance des
folides.

Voici maintenant quelques propofitions ge-
nerales touchant la Refiffance des folides , dont
la démonftration fc peur faire geometriquement
fur ce que nous venons d'érablir , & door cha-
cun pourratirer uncinfinité de Problémes uti-
les & agréables. Nous fuppofonsici, pour ples.
grande facilité , que les corps dont nous par-
Jows,& que nous comparons enfemble, font des
Prifmes , dont les fe@ions ou les bafes fonr des
figures femblables , 2 moins que dans quelque
cas pacticulier on ne dife expreflément quel-
que aucre chofe. Nous fuppofons aufli , fi on
ne s'explique autrement dans les cas particu-
liess , que tous ces corps font unis en telle
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Yorre qu'ils fe fompent feulement au bout od
dls font attachez , comme s'ils y ¢roient aré-
tez par des cordes qui fe rompiffent 3 fogca de
tirer ces corps.

C/V. Des corps attachel horizontalement
par un bout.

L. Siles corps attachrex par sunm bout font d'é.
gale groffenr | Ueffore qu'ils fone & [e rompre par
lenr propre pefantenr | ef en raifon donblie de
lear longuesr. Car dans la figure de la page
290. prenant tout le corps Ac¢ d'une part 5 &
d'unc autre part prenant fealemene As, dont
la longueur ne foir par ex. que la 4¢ partic de
la longucur A ¢ le corps A ¢ agira contre &
pour le rompre , comme s'il étoit {ufpendu de
fon milicu 7 ot et fon centre de gravité , &
le corps As agira comme s'] éeoit fufpenda
du point 4. ou cft fon milicu & fon centre de
gtavitd. Or An, A4:: Ac. As. Ainfi done
e corps A ¢ agira plus fortement par cela feul,
qu'il cit apliqué plus loin que ne f'eft As: &
cerre augmentation d’aCtion ou de force prife
de ce feul chef [cra comme la [ongueur Ac 2
1a Jongueur A s, c’cit-d-dire 4. fois plus gran-
de. Mais d'antre parc, le corps A ¢ ¢rant plus
pefant, fgavoir 4. fois plus quele corps A s,
comme la longucur A ¢ cft ¢ fois plus grande
que la longuecar A s 5 ce corps A ¢ agira enco-
re de ce chef avec plas de force felon la méme
raifon de la longueur A ¢ 3 la longueur A s,
ccit-d-dire , 4. fois plus forremenz. Ainfi tour
le cotps A ¢ agira en tour felon la raifon prife
deax fois , (ceft-a-dire, felon fa raifon dou-
blée ) de la longueur A ¢ a la longucur A s,
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cett-d-dre, que Ao agira 16. fois davantage
que ne fera A s, Et fi ce qui tient ces corps en
b éroient des cordes , il faudroic que les cor-
des ‘qui tiennene le corps A ¢ tuflenc 15, fois
plus fortes.

LI Siles corps font de méme groffeur , Ia
ferce & fontenir un fardean , faifant precifion
de ce que pot fairve leur propre pefanicnr 5 eft
fimplement en raifon réciprogie des longucnrs
en prenant la longuenr depuis Uendroie ok ils
font attachez , jufqu’ s Uendroir on fﬂ.ﬂ‘l)fll]é
le fardean. Silccorps A c peut fodtenir fur ¢
un milier pefanc , il pourra {oltenir fur 5 qua-
tre millicrs fans {e rompre @ car le méme far-
deau d polé premicrement en ¢, & puisens,
agira plus fortement en ¢ qu'en s dans la raifon
de lalongucur A ¢ 1 la longueur A s, Ceft-d-
dirc , ¢ tois davantage.

V1L Sils fone de méme longuenr , la force
abfolué & fosccnir un fardeasn [ans [e rompre ,
fafwne précifion dece que peat [airc lear pro-
prepefantenr o eff enraifon triplée des largenrs,
Comumie fi le corps A ¢ a premierement toute la
latgeur e o, & puis qu'on le divife , & qu'on ne
lut laiffe que la largeur e &, par ex. la moitic ;
il eft manifette quiil ne tiendra pas (i forr dans
la furface qui ma que cerce perire large b,
que dans la furface qui a la largeor (deux fois)
plus grande e 0 5 & que la difference fera com-
mic ces furfaces, ou en raifon donblée des lar-
geurs ¢ b, e 0, ceft-a-dice , du quadruple. Car
comme chaque poine de ces {urfaces e o ou e b,
eftuni & autant de points du corps A par des fi-
bres,comme par auranc de perites cordes qui l'y
ucnnene 5 plus cewte furface ¢ofvra grande 3
Iégard de 2 furface ¢ b, plus aulli ferrceelle

attachée
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artachée plus fortoment , puifguielle y fera ac-
tachée avee plas de fibres ou de cordes. De
plus, i raifon du levier, dane Jz cenere eft ¢, un
brasefl ¢ &, 'autve beas, dans le corps c o ¢, it
eo,&danslecorps che, celte b le corpse
® e donne moins de prile, & a plus davantage
dans 11 méine raifon d'ebdaeo, cett-a dire,
du double,  Amfi la force cnridre de tour ie
corps ¢ o ¢ 3 cellz du cotps ¢ b ¢, fera cn raifon
tiplée d'eo de b, ceft-aedire , huit fois plus
grande.

IV. S5 fone de méme longuenr, leffort
qiils font & fe vompre par lewr propre pefun-
tear et fimplement cn raifon des Largeurs,
Silescoipscoz, c b e éroient artachez fcuie-
ment par des cordes en o & en b1l fiudiolt que
les cordes d'o fuffine denx fors anfli fortes aque
celles de b.Car 3 la veritd , coutle corpscoe A
plus do pelantenr que le corps cbhe, en ratfon
doubléz dus largearsoe, b ¢, cCelt-3-lire, qut-
tre fois plus, Mais A raifon du levicer, doat le
centre ¢l g, un bras c e, un autre bras,daos e
coips coeciteo, & dansle corps cbe, celb
e b, Tetfore du corps < o ¢ eft plus peit que ce-
luidecbhbe enrafon deo 3 eb, ceft-a dire,
du double ; ainfi tout effort du corps ¢ o g,tera
al'etfoir du corps ¢ b ¢ fimplement co raion
deedsbn,ceft.i-dirz, double.

V. Dans les corps de méme longueier , qui
fone efore de fz rompre par lewr propre pefan-
tewr , a force rofpeltive , ceft a-dive 5 1a refif~
tance quils foar pour ne point fe rompre , &
Pegard de Uefforr que fait lewr pefapcenr @ o
bien Ueffort gue fair Lapefantenr & légard de
la force o refiffer 5 o en raifon doablie des
largenrs,  Car abloluimens parlant le corps ¢ a

Cec
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e plus fort que e corps cbe, en raifon tri-
pice doc 3 b rparla 3¢ propoiit. de ceraiticle.
Niais aufli '« fore que faie la pelanteur du corps.
coecontre o ¢ ¢t plus grand en raifon fimple
doeabe, parla se propefit. Ainfila force de
tout le corps c o ¢ comparée avec l'cflore de fa
petantear-, eft -la force du corps ¢ b e compas
1ée aufli avec 'efforr de fa pefanceur, eo railon
doubléc doe abe. -

V1. Eztont coriy Lalunguenr du bras ver.
tical du levier fe doit prendre depuis le point
d'appuic [nianz.la banteur du-centre de gra-
wite. de [ furface e bo. Gar comme chaque
point de cerre furface 26 o tient avec unc cer-
taine force , & rvefille 3 Vetbort que fait I'antre
bras ; nous pouvons imaginer certe force, do
chaque point, comme une pefanteur qui le fe-
roit aller vers le corps A comme vers fon ho-
rizon : ainfi le cenrre de cenre efpece de pe-
fanteur feroit aw méme point, ot eft eneffetle
verizble centre de gravieé de cewe furface,
Mais comme ce eenne de gravie fe troave
toiljours dans les.figures {emblables, dansune:
diftance du poinr ¢ preportiannée aux hauceurs.
eb,e0; ou penc prendre indifferemment pour
bras des balances,, ou les hautcurs des fure
faces , ou’les diftances , julguw'au centre de
graviré,

V UL Dans tous les_ carps , de quelque lon-
grenr & de guelque largenr qu'ils foiens 5 s
force abfulni et en raifon compoféc de la rai-
Jom sriplée des largenrs , ( fi les fectons font dss.
figures femblables, on (i elles ae le font point , de
fa raifon des furfaces G de lia vaifon des hasn:
venrs, jufquan centre de gravité, ) & dela.
raifon véciproque, ;ju longueurs,
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VITL Les corps appuyez par les denx bonts
ont dewx fois autant de for-e que cenx qui ne
[ont attazhez que par un beut, & qui d'ail-
lenrs- anuroient mime grojﬁ.'tr & méme lon-
guenr.

IX. Les regles precedentes font  aweritables
Aans les corps appuyer fur les dewx bouts, ayant’
égard i laforce qu'ils ont & porter fuer le milici,.
fans 5’y rompre.

_ ~ 2 boril .
CF1. Des corps appuyez. niriloutalement
fur lesdenx boues,

X. Dane les.corps de mime longuenr & de
méme groffeur , dont les uns portent un fardesn:
fier le poine da milien A, ( figure de la page
199, ) & les autres fur un point D hors du mi-
lien plus pris d'un bons que &un awrre 5 les
forces & porver ainfi fans fe vompre , faifsn: pré-
cijion de lewr propre pefantenr | fons réciproque-
ment comne les redtangles des fegmens CA DB,
CDB.(1c1.)

X L Dot il fuic que ({le corps-éroir de sclle
fgure que [a feilion de bess en bons fisr circu-
laire o élliprique , €& qiee les fections de tra-
vers fuffent des figures femblables s il feroir par:
tonr éyalement fort. Car ces feltions de travers.
font tofjours ¢gales ou proportionnelles aux.
reCtangles C DB,

CF 11 Des corps inclinez.,

X Il Dans les corps incliner , attachez par
#m boue , 0 appuyex [ur les dewx bouts, les for-
ces abfilies de linrs extrémitex font comime

Cc ij
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dans les corps de méme longuenr horizontale,
(Ceft @2 dive y guiferoient terminez entre denx
plans verticanx & paralleles ) Or dont les fec-
tions faites par wn. méme plan vortical | fe-
voiept érales. Alnfl le corps incliné ca, a au-
tant de forec en e o;que Uhorizontal ¢ A quot-
quil fo'cplus long & plus érioit , pourvd que
tous les deux foient de méme longueur hori-
zontale . feavoir
que trant ¢ 4
c verticale , & 4
A ¢ a horizonta-
le, on trouve &°
C e dgalea c Az
& que
lears la furfacc-
co foir aufli ¢-
gale 4 la fuifa-
cceo, &cic,
& la haureur o
e i ia hauresr

c o E
XI11 Dé
termner {'ens
droit o un
corps inelind
artachi pr un bout [e doit rompre , en mnﬁdc-
“ramt toutes les parties de ce corps wnies on lorg
par lesmémes filamens qui- les traverfent de
bout en bent. De lexurémitéd o de la furface
d'enhaut au poine g de da furface denbas , o1
et la ligne de direthion de rout ce corps, tirez-
la hgne droive o ¢, (ur faquelle foic perpendi-
culire o b3 je dis que b corps (¢ doit rompre
en o b: car imaginant Je point & comme le
sentee d'un. leyier , doat un bras (eroic & p; fus

cevarySYIESY
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Eequel eft appuyé rour le poids ducorpsac,
& laucre bras feroit b o qui refifteroicd la dis
vifion. De mdime , imaginant un autre point,.
qucl qu'il foic, ¢, plus hauc ou plus bas dans Ia
méme {urface, comme centre d'un aurre levier
kio; s {e trouve tolijours que pb air plus.
grande railon 4 b o, que kin'ena d i o,c'cit-
a-dite, que le bragi o foic plus grand & I'égard
dubeasi b, que bonelelt a égarddep bsil
fera veai aufl que le poids a ¢ agira plus for-
tement dans le levier p b o, que dans levier &
1o, Or celafe trouve en effer 3 car wrant i »
parallcle 3 b o, ou perpendiculaire ag o, ilfera
tolijours vrai que pb. bo:rkiin, A caule
quetant p b, ki, qued o,i a,font commeg by
gi Geom 6. 43.) Or i o eft toiijoursplus
grandé que in, { Geom. 2. 19..) puifquc r
I3 (uppohition i » et perpendiculaire : ainfit o
fera wedjours plus grande i I'égaid de ki ,. que
bo relelt a 1’éga}d de p & ; & par confequent
la (urface eu i o clt plas forte,& refifte pths au
brus ik, que e faicla furface b 0 au brasp bs
celt dencen b o que ce corps eft plus foible ,
& c'ett 13 aufli qu'il (e doir rompre..,

CVII. Confole  parabolique également
firte par toutes fes parties.

Suppolant encore que toutes les parties du.
carps font également foites ; & également di-
vifibles & proporrion de lear grandeur ; imagi-
nons une Confole dont la furface d'enhaut foie
un paraliclogramme, ¢ figure 1. de la page fui-
vante ) 0 C , les furfices paraileles des deux ¢&-
tez paraboliques o¢ be, donr axcoc, on O
€, le fommegc,0u C, les ap;w'.iqu(fgf verca-

Cec ny
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lesoe, ab; cetre Confole fera également for.
re-par toutes fes partics & porter un fardeau fur
Fexutmité ¢ C, fatlane précifion de ce que
peut faire {a propre pefanteur ; car premant la
furface b a d, lebras b g; dans la balancea b g;.

fera plus grand § Uégard du bras b g,que le bras
€0 nelettd U'égard du bras ¢ G, dans la balan.
ccoe G & acrie d Ference eft en raifon foul-
doublée des longucuss ¢ a, ¢ o, c'elt-a dise, en
raifon f a, e 0, {uivant la nature de la Parabole,.
Muis d'ailleurs,aufli la furface ! s eft plus foi-
ble quela furface e 0 O, en méme raiton d'e o,
b Acfi la foibletle de 1a (urface b o d drane
compentCe par la grandeur du bras b a, cere
furface b a d doie refitter an poids qai ag reic
par le bras b ¢ qutan: que la furfuce ¢ 0 O ré-
&itz au mdine poids qui agit par le bras e G,
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CIX. Confole triangulaire également forte
par tout,

De méme-, fi une avetre Conflole a fes deux:
furfaces de dellus & dé deffous éaales , paralle-
les & triangulaires , & les furfaces des cOrew.
parallclogrammes.o ei ¢’, { figure 2. ) enforre
que v e, ¢ ¢, {oient verticales , cotee Confole fes
m aufli également forte par rour 4 porter un.
fardeau for ¢ ; car le fardeau agiroit contre la
furface & a d plus foiblement que contre 1a
furface e 0, comme b ¢ cit plus court queei ;
mais aufli la furface b 4 4 tiendroit mbins que
lafurfacec0 O, comme ad eft plus.court gue-
6 O, c'ett-a-dire, commes b, ie.

C X. Confole byperbolique également forte
Piz'f rout,

Deméme, fi la furface d'enhaue eft un plan
terminé par deux hypaboles alymproteso 4 47,
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© 4d, & par la droite afymptotc ¢ k, la forfa-
cc d'enbas un plane ik, les furfaces des cOrez
courbes faites par des verticales ab, ab, & d,.
d s_getee Confole fera aufli également forte pax
tour a porter un fardeau fur le poinc ¢, ou fur
toute la ligne i k, pourvi que ce fardeau foit
¢galement érendu par decd & par dela le point
¢ car fuivant la nature de {'"hyperbole , toutes
les furfaces b a 4, paralleles i la furfacee 0 O,
font totijours égales , & les balances 0 G, 4 b
£ toGjours femblables.

C X I. Pyramide horizontale également
foree par tour,

Mais fi dans la fig. 2. de la page 310. on
imagine unc forte.de Pyramide ¢ # ¢, dont les.
fections 7 & %, paralleles A 1a bafe ¢ 0 0, foient
femblables, & la feQion verticale ¢ n e, {oitune:
parabole, dont I'axe eft ¢ i ; cecre Pyramide po-
fée horizontalement fera également forte pax
tout, ayant égard a I'effort que fair (a pro-
pre pelanceur = car I'effort de la partie e
#n 2 leffort de rour le corps cae, avant
égard & la feule peflanteur, eft en raifon:
compofée des longueuss ¢ 4, c o, & des furfaces.
man,eo0;(carcescorps co¢e,can, font
tolijours la cinquiéme partic des Prifines qui
ont méme bafe'e 0 0,01 7 2 n,& méme longneur
8¢, ouac, & par confequent font comme ces-
Prifines en raifon compolée des longuems o ¢,
ac,&des furfaces e0 O, na )& ayant égard
aux leviers, done les centres feroient 7 ou e , un-
bras # 4 on ¢ o, un avtre bras égal 3 la diftance:
acouoc {oud lafixiéme partie de cetee dif-
tance, o l'on peur démontrer que fe trouve le
centre de gravicé des corps ¢ 35, coe, ) ef-

fare.
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fore de la partic ¢ 4 » 3 I'cffore de tout le corps
¢ e, clt téciproquement comme ¢ 4, ¢ o ; ainfi
tour I'cforc de ces corps , tant 4 railon de la
pefanteur , qu'd raifon du levier, eft en raifon
des (urfaces 1 a nye-¢ O: mais auli la force ou
1a refitance des{urfacesn a 2, ¢ 0 @, eft comi-
me les furfaces mémes n an,e00.

CXII. Pyramides werticales également
forres par-tout.

Nous pouvons confliderer maintenant une
Pyramide pofée verticalement comme les poin-
tes des clochers , & cxaminer la force qu'elles
‘ont 3 refitter au vent, & i fe fohienin, Si cCeft
une Pyramide, dont la fe@ion par I'axe foic rec-
tiligne,, comme esc o, (figure 2, de la page
310..) & que nous faflions précifion de fa pe-
fatweur, confuderant {eulement la liaifon quone
les parties entre-elles 5 elle fera également for-
te par tour , pour refifter an venr qui feroit
effore pour ['abbatre @ car la force dy vent qui
fouffle {ur voutc la futfaccoes ¢, cft d la Force
du vene qui fonflle fur la partie 45 ¢, comme
toute la furface o e s ¢ 4 la pantie » 5 ¢, cleft-i-
dire, cn raifon donblée deo ¢, a¢ v mais aufht
la force qui tient les fucfaces e e O, sad ot
comme ces furfaces mémes, c'eft-3-dire,en rai-
fon Jdoubléc deeo,sa,ou desr, 2 % dail-
Teurs les balauces e e 0, ¢ 5 & font {emblables,en
prenant pour un de leursbras r e, & ¢ 5, ou bien
deur ticrs , o4 (e reauve lecentre de gravied Jes
furfaces ce o, ¢ 14, contre lchucllés le vene

fouffle,

wd
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CXIII. Tour parabolique également forte
par tout.

Sila feftion par P'axe de la Pyramide eftla
patabole ¢ b ¢, dont I'axe eft ¢ o, { fig.r.dela
page 3 10. ) cctre Pyramide fera également for-
te Far tout poue refifter au vent, ayant égard 3
la foree de la pefanteur des parties qui refiftent
par leur propre poids. Car la force du vent qui
fouflle fur coute la furface paraboliqueoe, be
elt i 12 force du vent qui foufle fur la paytic
ab e, comme toutc cette furface A cetre paftic,
ou en raifon .compofée deco, c 4, & deoe,
ab: & ayant égard aux leviers , dont ‘un bras
fecoit 1a hauteur o ¢, ou 4 ¢ { ou bien la diftan-
¢c, qui eft todjours proportionnelle i ceree
hauteur , jufqu'an centre de gravité de ces fur-
faces paraboliques,& par con(équent de la for-
cc du venr ) & l'autre bras feroit oe, 0044 ;
Veffort du vent feroit plus grand contre o e que
contre # b, enraifonde’ o e, a b ; deforte que
tour F'effort du vent , tant 3 raifon de la gran-
deur des furfaces fur lefquelles il fouffle, qu'a
raifon du levier, cft toijours en raifon com-
pofte deo ¢, 4 ¢, & de laraifon doublée d'oe,
# b. Mais auffi la refiftance , ou la force deg
furfaceseo 0, b 4 d cft comme la pefantear dey
corps eac,b ac, c'eft-3-dire, en raifon compofée
de la raifon d'oc,ac¢ , &de la raifon doublée
doe, ab.
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CXIV. Endroit plu:foil:lc d'une Pyrami-
de épointée,

On voi¢ bicn par |2 quelz Pyramide o ¢ ¢ &
<ft plus forte vers le bas e e, que vers le haur
ds,ouas, filopa égard i la refittance que
fait cn efter la pefanteur ¢ mais i la Pyramide
eft coupée vers la pointe en a s, cle fera plys
forte vers le bas & vers le liaut,que vers unen-
droitde {'entre-deux @ & ceft un probléme af-
fez beau , que de déterminer Tendroic ot cer-
¢c Pyramide eft ainfi l¢ plusfoible , & od pac.
canfequent le vent la doit rompre, & I'abbatre,
Voici comme le Probléme fe propofe. Usne Py-
“vamide Spointée a s e o0 étans donuie , trowver
la fection sas parallele 4 la bafe e0 O, qui
Soir aelle que le trapeze a s s a, maliiplié par
la ligne tirée de fon centre de grawité perpen-
diculairement fur [a bafe s 4, ait plus grande
raifon aw morceas pyramidal 15 sad, mulii-
plié parla bafe du trapeze sa, que tont autre
trapexe fait par une anire feftion ) ¢ multiplié
de méme par la ligne tirée de fon centre de gra-
vité fur [a bafe , an morcean pyramidal emporté
par ceste ponvelle fection , & multiplié par la
bafe de ce nowvean trapeze. Ce Prebléme clt
plus long que difficile.

CXV., Application des vegles de Aecha-

nigue ais monvement & un wai/]‘mn.

Toutes ces connoillances peuvent e de
grand ufage dans I'ArchiteCure & dans les au-
ties Arts 5 & i dles ouvriess aldez feulement par

Dd 5
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unc longue experience & par un bon fens, pen-
vene juger de la fermeté ou des défauts d'un
bitiment & de chofcs femblables ; il n'y a point
de doute,que fi ce bon fens & cette longue pra-
tique cft aidée de ccs connoiffances de Mé-
chanique , ils pourront juger avec incompara-
blement plus daffurance 5 ils trouveront
micux les remedes aux inconveniens qui fe pre-
fenteront ; ils prendront leurs précavrtions avece
plus de sireté,& s'épargneront,fans doure,bien
des frais inutiles. Ce difcours, qui ne doit con-
tenir que les regles generales , nc femble pas
permettre quion en fafle ici une application
-particuliere ; mais je croi qu'on ne fera pas
marri de voir dans un exemple quelque cffai
de l'ufage que 'on peut fatre des Méchaniques,
pour expliquer la Nature, & pour perfeQion-
ner les Arts. Je prens done pour fujet e mouve-
ment d'un Vaiffeau, qui et fans doute un des
plus beaux ouvrages de I'Art, & ou l'induftrie
des hommes femble le micux ménager les loix
méchaniques de la Narture,

C XV I. Dimonflration du chemin d'u
Faiffean pouflé par un vent de coté.

Confiderons donc un Vaifleaud 2 ¢, dont la
grande vergue b ¢ foliticane la voile dans Ia
méme fitnarion , randis que le vent fouffle de
coté b, .z a Tirons la perpendiculaire 3
12 vergue , feavoira f, & une aucre ligne fui-
vaue la quille du vaiffeau 4 4 g, une woifiéme
f g, parallele A <la vergue ou A la voile. Sui-
vant cc qui a ¢éé démorntré au difcours du
Mouvement local §. 28. I'efforr du vent pouf-
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feroit la vergue vers af ; & fi le vaiffean é-
toit tout rond comme une boule, f¢ pouvant
mouvoir indifferemment de tous cdrez avec a
meéme facilité | il {eroit meu en certe rencontre
vess af, puilque ceft de ce coeé.ld qu'il fe-
roit poufll¢ parle vent. Mais le vaiffeau érant
plus long que large , & ayant plus d¢ facilité &
{e mouvoir le long de la quille vers ag, qu'ife
mouvoir de ¢Oté vers 2 £, il avancera plus vers
£ que vers L, {clon que cerre facilité fera plus
grande. Suppofons doac qu'il fcdmcgvc cene
d i

ey
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fois plus aifément le long de la duille que de
€6té, & quiil faille cene fois plus de foree
le poufler de cOré d'a vers £, qu'd le pouflee
de la poupe e vers la prou? 4 5 achevons le re-
Qangle fh al, prenons bt la centiéme partie
de b £ )e dis que le vaiffeanira furla ligne 4 i
car 'impreflion qui lc porte vers « f fc peur en-
tendre compofée de deux, dont 'unc le porte
ke long de la quille vers la ligne b f, & l'autre
de coté vers I £5 ( Mouv. local §. 25.) mais
comme ¢ette impreflion du cHeé ne peur agir
que-de la centiéme  partic, il cft clair quau
rems que le vaifleau fera parvenu a la ligne b
filntauna faic de cdnd que Pefpace ki, fgam
voir la cenciéme pardie de 4 f, qu'il auroit fait,
"1l fc alté anlhi librement de ce ¢oté-1d,

CXVPTI Aure dimonfiration de ce

chemiin,

L'on peut encore conceyoir que le vaiffean
fe mens fur Ia ligne 4 g comme fur un plan in-
dind; car dans e wriangle 4 f g, le vaifle a fe-
soit porté par le vene dire&ement vers a f,com-
me un poids vers 'horizon ; & fuppofant qu'il
e pit fe mouvoir de ¢dté , mais fealement lo
long dela quille, fon impuifion le portcroic
vers ¢, mais avee un degreé diminué , enforte
que fi la force du vent éroir reprefentée par la
ligne af, Pimpulfion n'agitoit vers 4 ¢ qae par
Ia force exprimée par la ligne a b, fuivant Farr.
Si.parcequiciabett daf, commeaf,dag,
ainfile vaiffean iroit jufqu'en 5 par certe force
duvent af. Mais cependane le vaiffeau n'é-
sant pas coura- faic incapablc de fe mouvoir de



MOUVANTES. 319
¢bté , & &rant fufeeprible de [a centiéme partic
de ce mouvement, il fandroic prendre 4k la
centiéme partic de 4f, & tirer la parallele &
5 5 car ainfi I'on auroit 4 ¢ le chemin du vaif=
feau, & l'on connoltroit en méme-tems qu'il
auroic dérivé de I'efpace b i.

En ceci nous ne comprons point ce que tonte Ia
maffe du vaiffeas , donnane de la prife an vent,
pent contribuer pour faire dériver davantage ;
naus [uppofons auffi que le gonvernail e , eff rous
Aroit [wivans la guille.

CXVIIL Changement de biais des vergues
¢ des voiles,

Confiderons aprés ccla que le vaiffean & o
vent demeurant dans la méme difpofition, on
change le biais de 12 vergue,& qu'elle eft main-
tenant ¢n 2 m , faifant un angle plus aigu avec
le vent. Tirons 2« perpendiculaite 3 la ver-
gue ;5 ce fera felon cetre ligne 4 4, que le vail-
“{eau fera pouffé par le vent. { Mouv. local-§.
28.) Tirons de plus m p , b o perpendiculaires
au vent 4 p ; & foic prife la longucur # #, enfor-
tequeafloitd 4, en raifon doubléede bo 3
mp ; tirons enfio # d perpendiculaire 3 la quille.
-ad, fur laquelle on prend la centiéme partie 4
1 : je dis que le vaiffeau ira par la lignc a¢; en
méme tems qu'il feroie allé par 4, fi la ver-
gue filc demearée cen 2 b Car faifanc do cen-
e 4 le cercle & m g,les perpendiculaires g 5,9 v,
( égales 3 m p,b o ) mclureront la force du mé-
me vent q &, qui vient fraper fur ces deux ver-
gues ( Mouv.local § 24.25.26. ) & comme 7 5;.
ou m p,eft plus petite que g7, ou bo, auflila

D d iiij
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force du venr diminué-de-ce fenl chef , 3 pro--
portion que cette ligne m p , elbpluspetite que
b o : mass dalleurs la force du vent diminué
encorc avec la mémc proportion d'un autre
chef 5 carquand la vergue cft en & b, cllceft
pouff¢e par tout le vent quicft cntre bz, & 4
z; au licn que quand clle et ea a m , elle n'elt
foullée que par.le vent quicft entre m x,& 4 2;.
ainfi ces deux forces diminuent dans la méme
proportion gue le fontn z & xz, oubo & 7
pide forte que la force du venr, 4 rout prendre,
diminué& deox fois dans 1a proportionde bo &
mp, cclt-a-dire , dansla raiton de fa 3.4 4,
qui ont & piifes cn raifon doublée de bo 3 ns
p- Donc la foree du- venr éiane exprimée par
af , lorfque lavergac elt en # byceree force fe-
fa exprimée par 4 wlorfque la vergue feracn 4
m 3 ainli le vaiffeau feroir porté en # , §'il étoit
également fufcepiible de rour monvement:mais
comme il fe meuar cent fois plus ailément felon.
12 quille 2 d que de céié, il fc mouvea vers s,
{clon ce quia éé démontré auparavane,

CXI1X. Aures confiderations de

Marine,

Par ccs confiderations: on peut détermines,
quel eft le biais de la vergue,qui et le plus pro-
pre pour avancer chemin s car plus la vergua
cft oblique vers lc vent, moins le vaiffeau déri.
ve, mais aufliil avance moins ; au contraire,
plus 1a vergue: eft-droite au vent, plus le vai(s
fean dérive , de forte que la vergue pourra éire
en telle difpofition qu'il dérivera autane qu'il
avancera ; & méme aprés qu'on cft veau & un
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tertain angle, il cft nuifible del'augmenter da-
vanrage ', puifque pour lors le vaiffeau ea
avanceroit moins.; & ce font ces- angles que la
Méchanique & la Geometric peuvent parfaire-
ment dérerminer , aulli-bien qu'une  infinité
d'autres Problémes confiderables qui regardent
la Marine:comume par exemple , deux vaiffeaux
¢tant donnez , & le venr qui fouffle, dérerminer
le Rhumb & le biais,qui eft le plus propre d I'un
pour poutfuivre I'autre ,ou pour le fuir, Quand
il fauc aller & bandes , déeerminer le meillenr
biais qu'il faur prendre,& la grandeur des ban-
des.  Déterminer quelle eft la meilleare figure
du vailfeau pour aller vite, ou pour érre forr.
€c que peur faire le biais du gouvernail  pour
tourner les. vaiffeaux , pour les empécher de
déviver, & pour les faire aller plus contre le
vent, Pourquoi un vaiffcau peur aller contre
te vent , quand bien méme les voiles feroient
toutes toides, comme celles de la Chine ;, qui
font de nacte. Jufqu'd que] Rhumb de vent con-
traire on peut avancer f{ans fe décourner, Quel
avanaage on peuct tirer de Ja flexibilicd des voi-
les enfices , ( en parabole. ) A quoi bon les voi-
les Jarines 5 & l'on peut démonurer au'une voi-
le latine , qui feroit échancrée en hyperbole,
dont le muas & l'horizon feroient s fymprores ,
auroit unc force égale par tout en haur & en
bas, pour faire'pancher le vaiffeau fur le cOté,
quand bien le mas feroir infinimient €levé, ou la
voile infiniment  éiendug de tous cdrez.. Tout
cela [e peur refoudre par ces regles de Mécha-
nique ; mais je croi que ce qui a été cxpliqué:
peut fuffire pour le deffein que je m'éeois pro-
polé.

Dd v
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Comme j'ai dis dansla Preface du monvement
siniforme qui [e feroie dans sne Cycloide s je
veux indiquer la maniere dome je procede , pour
démantrer cetre uniformité | afin que quand M.
Huygens auyra publié [a démonftration , je puiffe
woir fi j'ai éré Affex. hewrenx ponr conconriv Aves
Hn 5 grand homme.

Fin des Forces Mouvantes,
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PENDULE

DANS UNE CYCLOIDE.

U cercle 4 b'on fdit 1a Cicloide dec i
)5 b-soey: eltrangenve, dg,.coy s o
fone diverfes-tangentes,. Je dis que le monve-
ment dun poids f¢ fait 1o4jours en- méme-rems:
por toutesces tangentesd gy e 0, 0., 8e. Cat
tirane des-parilleles d 4, fe, c P, fmep, o m.
tx Py &c. lés-tangentes d g, ¢0, &c. feront
¢gales, & également inclinées aux cordes b P
#, bpe,bpe, &c dans lefquelles. cordes le-
tems eft todjours égall

LesWgnes gd,gfigf, 8¢, &c font cons
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tinuellement proportionnclles. Je dis que le
monvemens (¢ fair en méme-temps pav toutes
les tangentes df, emyem, ¢ g, &c. Car com-
me le tems de'la toute d g, au tems de fa par-
tie 4 f; ainfi le tems de la'toute e 0 an rems
d'une parcille partic e m.

Prenant deux progreflions quelconques de
ces tangentes , comme d f, 6 m , ¢ m &c. d'u-
nepast; &em ,em, 14, &c, d'uneantre; &
imaginant qu'un corps commengant & defcen-
dre de d,{e meur par 4 f, & puis par e, ¢ m,.
&c. & qu'un auere corps égal au premier, com-
mengant par e,defcend par em, ¢, ¢ M &e.Je
dis , que ces corps fe monyront en méme-sems
Aans les tangentes, qui ferat dans wn rang fem-
blable de ler progreffion, par ex. pagla 3. cm
de la progreflion d f ,e m, em,&c. & par la 3..
sxdela progreflion e m , e m, 11, &c. Car
prenant les portions des cordes égales & égale-
ment inclinées 4 Pep, cp, « =, &c. continvons.
ha 3. cp, ( égalea em ) julqu'd la rencontre
d'a d au point C. Par le point C, tirons le cer-
cle b C 4. Siun poids defeendoit par Ccp,
commengant par C,il artiveroir ¢n ¢, en méme
tems qu'il parviendroir en 4, s'il defeendoic
par A a, commengant par 4 ; continuant vers
e p b, il parcooroit la ligne ¢ p, en méme-tems
quela ligne 4 P (car il ¢ft forcaifé de voit que:

P clt parallele & ¢ 4 )Oron fait quelepoids.

ait le cﬁcmin ¢ p en méme-tems, foit qu'il aiz:
commencé 3 fe mouvoir par la ligne Cc., ou
qu'il foit venu par les deux 4 P, ¢ p 3 ainfi le-
tems que mee le poids & parcourir cette 3. €
P> en defcendane par les trois@P,cpy € P,
eft ke méme que celui qu'll meuroit en 4 P,
s'il defcendoit par 4 P, en commenganr pat ..
Eec i)
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tais le méme poids met aufli le méme terms
3 parcourir la 3. g, ( dela 24 progreffion )
quand il commence 3 defcendre par ¢ p,& quil
continu€ cofuite par ¢ p, » o, carenprolon-
geant z x , on rencentre le cercle 4 CK, dans
la ligne P £ K, comme il eft aifé de démontrer,
Ainft Je tems par Kx, cft égal an tems par
A 4, & lccems par x = au rems pat a P.
Delail uir, que fil'on prend unc progre(-
fion de termres ingnis dfyem,em,ou, &
allant vers le bas de la Cycloide 4 5 le mouve-
ment s'y fera toljours en méme-tems , de
quclqye endroit que le corps commence d def--
cendie. Et compwe les termes de cetee progre(
fion peuvenr &tre faits aufli perits que I'on
veut, enforte-que le premier s P oud f, ne
foit que la williéme , ow la “cent-millidme,,
cu la cent millionniéme partie du diametre
ab; il eft clair que tous ces termes de pro-
grefhon érant des. tangentes infiniment peti-
tes.de la Cyclotde, ils peuvent paffer pour la
Cyclolde mime ; & qu'anfi le mouvement par
la Cycloide fé fait rolijours en.méme-tems de
quelque point que le corps cemmence d defeen-
re. Si l'on veur , on pent reduige ceci 1 la dé-
monftration.des Anciens ; car le mouvement
qui fe faic en ces tangentes qui vont ainfi. en
basdf, em , em; &c. cit todjours plus courr,
que. celuj qui fe feroit par la Cycloide d e es,
&c. quoique en multipliang les termes de la
progreflion , on s'approche. infiniment de I'éga-
{ité " ; mais aufli, fi les tangenres font tirées en
hasten, en, v+, &c. le mouvement s’y ferd
en un plus grand tems que dans la Cycloide,’
Un poids fufpendu du point @ par une corde
souble du diamerse 4 b, fe balangant enrse

v U
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deux Cycloides femblables deer, & d'E ¢,
décriroit en bas une Cycloide entiére’, égals
& femblable aux fujerieures , & toutes fes vi-
brations fg feroient en un rems égal. Car roils
jourseo, co,(ouch,cby citla moitié du,
tefla de la Cycloide e by e b,

Ein dzla Cycloide,

Ec iij
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Fin dela Table de la Cycloide..
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PREFACE

DES DEUX MACHINES

propre 4 faire des Quadrans.

A difficalié que l'en experimente
dans la pratique des Quadrans,
& dans cette  fuice cnnuyeufe de
; diverfes operations qu'on cft obli-
gé de fairc quand on fuic la methode
communc , faic perdre ordinairemenr lc
plaifir que F'on auroit d s'exercer 3 une accu-
pation qui cft d'ailleurs fi curicufe & fi ucile.
C'elt pourquoi on nc feauroit affez eftimer les
inventioas qui nous rendroient ces pratiques
aifées. Voict deumachines , qui femblent af.
fez propres pour cela, puifque par lcur moyen
on peut aprendre , en moins d'ane heure, la
maniere de faire toures forces de Quadrans |, &
qu‘0n peut praciquer » commeen {c joliant, ce
won a apris, & faire fur les murailles, &
g;ms les chambres , toutes fortes ﬁ'Hoxlogcs ’
avec une tres-grande facilicé,

Il ne faur pas s'imaginer que l'ofage de ces
inftrumens ne foit qu'une operation méchani-
que , otiFonagic a l'aveagle , funs feavoir ce
que Lon fait, $'il s’agit d'operacion , les prati-
ques les plus fimples , les plus stires doivene
pafler pous les plus {gavantes, & Po?: les plus

F
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Geometriques 5 & j'eftime qu'il eft bien mal-ai-
¢ de tien faire avec moins de peine , ni avec
plus de certitude, que par le moyen de ces ma-
chines.Mais s’il sagit d’aprendre la Theorie des
Quadrans , je ne croi pas quon puiflc le faire
micux que par le moyen de ces machines mé-
mes, ot ['on fait comprendre aifément la rai-
fon dc toutes les operations , le raport des li-
gnes horaires , & du cours du Soleil , les fec-
tions que fone les arcs des Signes , & cnun mot
toutc la feience de la Gnomonique,

La deferiprion de ces"Machines eft cirée d'un
livre Latin , intitulé : Horologinm Thaumanti-
cum. Celt une forte ¢’ Horloge , qu'on a apek.-
Ke ainfli Thaumantigue , i caufe d'une Iris ar-
tificielle , ou d'un Arc-en-ciel , qui éeanc re-
pandu dans toutc une chambre , 'y marque les
diverfes heures, les Signes du Zodiaque, les
degrez de haureur , 8 tout ce qu'on peut mar-
quer dans les Horloges, avac d'autres particu-
laritez qui doivent paroitre d’autant plus cu-
ricules , qu'clles font particulicres 4 cetee forre
de Quadran, & que ceux qui ont traité le plus
cxaltement de ces chofes , n'ont encore donné
rien de {emblable. Ony connoit 3 chaque mo-
ment qucls font les eadroits de la terre qui font
éclairez du Soleil,, & quels font ceux qui font
dans l'obfearité de Ja nuit. On y voir d'un coup
d'ccil tous les lieux ou le Soleil (e leve aftuel-
lement, & ou il fe couche, On y remarque les
Pais qui ont de longs jours, & ceux qui ont de.
longues nuits;on y diftingue vers les Poles tous
les endroits qui ont unce nait perpetuclle , ou
qui voyent le Soleil fans interruption ; les heu-
1es Iraliques & les Babyloniques , la grandeur
des Crepufcules, la durée des jours & des nuits,
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Ces nouvelles heuses {i ingenicufement inven-
tées a Lyon, y font reprefentées par wae feule
ligne. Les fignes afcendans & les defeendans,les

Maifons celelles , & tout le refte ; qui feroienc
un dpouvantable embarras dans les Quadrans
ordinaires , {t voyent ici fans aucune confufion,
& avec tant d'ordre, que la viic méme en elt
allcz agicable,

A Yoccafion de ce Quadran qui n'avoit pas en-
core paru , on cn déerit un autre , qui a grand
raport i celui-li, & qui fe fair fur un Globe,
ot fans aucun ftyle, Pombre du Glebe méme
martque toures les mémes choles qui fe voyent
en cet Horloge Thaumantique ¢ de forte que
tout ce qui (e fait dans tun par le confin de
Fombre & de la lumiere qui divile tou le Glo-
be, fefairdans {aurre , par le moyen d'un
Arc-en-cicl, qui entre dans la chambre , & qui
Ia partage.

Comme un Arc-en-ciel, qu'on fait ainfi par
artifice , a quelque chofe d'admicable , on s'eft
attaché dags ce Livre-13 3 donner divers moyens
de le faite; & peut-érre que cenx qui fe plaitent
aux inventions de la Dioparique , €0 trouveronc
ici quelques-unes quileur agréeront, ou du
moins qui Jes exciteront 4 faire quelque nou-
velle recherche fur fes oavertures qu'on y don-
ne,pour perfetionner ce qui eft ici conuuencé,
& qui peut avoir de trés-grands ufages.

Enfin, on donne en ce méme Livre un moyen
de troaver les foyers des fe€tions Coniques,
propre d déerire dans les Quadrans les arcs des
Signes. Oa avoir déja l'invention de faire ces
fortes de lignes,par fe moyen de certains filets ;
malis certe invention , qui feroic twés commode
dans la defeription des derausf, a éié juls

Ff j)
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qu'ici inutile dans la pratique , 3 caufe de 1
difficulté extréme qu'il y a de tronver les foyers,
ceft-A. dire, les points ot il faut ateacher les fi-
lets : de forte qu’on avoit plitde faic de déerire
les Signes par la methode ordinaire, quelque
longuc qu'elle fit, que d'entreprendre 3 caleu-
ler ou 3 opeter, pour trouver le point de ces
foyers. On donne donc ici une propofition ge-
nerale , & une démonftration Geometrique, par
laquelle-on trouve trés-aifément ces foyers en
tcttes fortes de fe&tions , n'y ayant autre chofe
i faire qu'a cirer deux lignes paralleles i deux
autres lignes déja données.
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propres a faire les Quadrans
avec une tres-grande facilité,

Defeription de la premiere Muchine.

v
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C Facies Crientalls & £
\_Planum flz;‘g’(? [,[,):_"

horidonta

!.CE(!C premicre Machine eft faite de

bois , quoiqu'on la puiffc faite en-

core micux dc leton , ou de quelqu'antre
Ef iij
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méail plus doux. Elle a trois principales
parties. ( Voyez la premicre figure. ) La
premicre, eft unce planche 3 peu prés quarrée,
affez maflive, & bien unie, Nous Uappellons.
Ie Plan horizontal , parce qae daus F'ufage il
doit étre mis horizontalement , ou 3 ni-
¥eau,

1. Vets un coin dc ce Plan il y a une che-
ville bien touinde , fur laquelle eft la feconde
Piece, quc nous appellons le Plan Meridional ,
qui doit tourner fue cette cheville comme fur
un pivor , enforre qu'it demeure tottjours i an-
gles droites avee le Plan horizontal. .

3. Nlyaaucoeé dece Plan un plomb, qui
peut fervir de niveau.

4 Cc méme Dlan cft faic de deux pieces ;
Pune, quieftla plus baffe, fe nomme le Qua-
dran , parce que ceft un quart de cercle divie
{é en quatre-vingts-dix degrez 5 'auere cft un
demi-cercle | qui eft tellement engagé @JHS le
Quadran, qu'il peut tourner , en s'iclinant ,
ou en fedreffant ; tant que I'on veur. Le dia-
metre de ce demi-cercle sappelie I'dxe, &
fon centre s'appelle fimplemens le Centre de
I'inftrument,comme le filer qui en fore s'appeile
le filet du Centre. o

5. La mroifiéme Piece cft un Cercle divife
€n vinge quatre parties ¢gales , dont chacune
fe peue divifer en deux ou en quarre. Ce ccr-
cle fe joint rellement aveg le plan Meridional ,
qu'il faic roGjours avec lui des Angles deoits
quoiqu'il puiffe changer de place, & éuee mis
en diverfes fituations. L'unc des faces de ce
Cercle s'appelle Superienrc , & lautre Infe-
rierre,

6, Dans le demi-cercle on vois les mois mags



AUX QUADRANS. 243
quez d'une cerraine maniere. Ceux qui ne e
foucient que de la pratique, ne doivencpas fe,
metere en peine de {gavoir comment on a mat-
qué ici ces fignes ou ces mois , puifque trou-
vant des inftrumens déja tout faits & rour mar-
quez, ils peuvent s'en fervir pour faire les Qua-
drans , fuivant I'ufage qu'on va expliquer.
7. Mais ceux qui veulenc de plus (gavoir
marquer cet inftrament inéme , pourront s’y
prendic de cette maniete,
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Surl'axe 4 b, ontire la perpendiculaire s &
¢égale au demi.diametre du Cercle. De b, com-
me du centre, on fait le cercle 2 2. On prend
de part & d'autse, depuis 4 jufques i ¢, vingwr
trois degrez 30", & tirant les lignes droites b
¢, b e, qui coupent Vaxcen f, f, on a dans ccs
deux points £, f, les endroits ot doikent éure les
deux Signes des Tropiques de Cancer & de Ca-
per. Aprés cela, du cenrre 4 on faic lc cercle &
f» qui fc divife en douZe partics égales,& tirant
les lignes paralleles par les divifions oppofées 5
on marque lcs antres Signes du Zodiaque fur
Faxe , comme I'dn voit dans la figure, 11 fem-
ble plusutile de metre fur I'axe les mois com-
me ils repondent aux fignes, On enmet fix for
le ¢6té Oriental , & fix fur I'Occidental. Et
pour les fignes, on les peue mestre plus bas dans
Ja face dudemi-cercle.

8. Un peu au-defous de I'axe, on marque
Tes degeez qui fervent 2 décrite les Almicanca-
raes dans les Qnadrans, & ces deprez fe mar-
quent ainfi. On divife le cercle a¢ en fes de-
grez, par chacun defquels, ou bien feulement
par chaque dixiéme, on tire des lignes de &,
qui vont couper P'axeenh, b de forte qu'en
eranfporeane les diftances 84, 2 b, un peu plus
bas, on aura Jes degrez marquez juiques a 444
ou 45. le demi-cercle n'en pouvant contenir da-
vantage, Mais fi Von tirei k parallele i I'axe ,
enforte que i b (ot la quatricme partie de 2 b,
on pourra tranfposter les diftances ik, i %, fur
Ja higne I 1, pat les parallelesk 2, k [, & de cette
forze on aura les degrez jufqu'a 7o, & davan-
tage. Ileft bon de mertre ces perits degrez du
coté Oriental du demi- cercle , & les grands da,
¢6té Occidental,
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U $ A G E
De la premiere Machine.
PROBLEME L
Décrire un Quadran fur guelque ﬁn’fncd

aur ce forr,

(===

UTREELROE

.
12 I

1. Ettez une table ferme & inébranla-
ble contre Ja musaille , ou avwre furfa:
Ft{ v

e e e e e =
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cc ot l'on dort faice le Quadran,, enforte qu'il
y aic un peu d'efpace enue ceree (urface, &la
table 4 peu prés aucant que doit éere grand le
ftyle. Surlcbord de la table placez a niveau
lc tlan borizontal de Uinftrument, cc que vous
pourrez faire par le moyen du plomb qui eft
derriere le Plan Meridional. Car fi en tournant
detois edeez vt Flan Mcridional'y” vous voyes:
que le plomb defcend rodjours, fuivane la ligne
miarquée {ut le dos de ce Plan:Méridional,. vous
ferez affeuré que le Plan Horizontal eft bien 3
niveau. Mais {1 le plomb fore de {a ligne, c’eft
figne que lePlan panche de ¢e ¢oté-la, ainfi il
fauc le relever & le bien affermir, quand il fera
bien A niveay,

2, Mettez le Demi-cerele fur fon Quadran 4
enforte que le petie doige ¢ qui cft au milicu de
la demi-circonference réponde au degré d'éle-
vation de Pole,fuivanr que les degrez font mar-
quez dans le Quadian, Et enfuite placez lc Cer-
ele fur le Plan Meridional , enforte qu'une de
(es furfaces touche le Centre, fans le couvrir.
Mais il fauc obferver que pendant les fix mois
des coutts jours , la furface Superienre doit tou-
ther le centre 5 & pendane les aurres fix mois ,
s¢ doit étre UInferienre 5 & de plus , ¢e Cercle
doit étre tellement placé , qu'il foit 3 angles
droirs avee I'axe ; ce qui (e fera , fi la furface
du Cercle va tout le long de la ligne d'Aries’ &
de Libra fur le demi-cercle,

3. Le Soleil luifant , tournez fur fa cheville
tout le Plan Meridional avec fon Cercle,en tel-
le forte que I'ombre du Cercle tombe préciféa
ment dans I'axe fur le degré du figne , ou fur le
jour du mois ot l'on eft ce jour-1a méme que
‘oo faic ceste operation, Ec alors linftrument.
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fera placé commeiil faur, le Plan Meridional
répondra au Meridien du Ciel , I 4xe 3 FAxe,
le Cercle 3 I'Equarenr.

4. Etendez tour le long de I'Axc le filer du
Centre , jufqu'a ce qu'il aille rencontrer la mu-
raille, foit en haut vers le Pole Ar&ique, f(oit
en bas vers le Pole Antar&tique. Le pointde Ia
muraille , od ce filer ainfi tendu ira {e rendre ,
fera le Centre dy Quadran , & toutes les lignes
des heures irone aboutir & ee point, foic qu'il fe
trouve au dedans de la figure méme ou l'on
borne le Quadran , foir qu'it aille bien loin au
de.ld. De plus , ce filet ainfi tendu marquera la
fitaation qu'il faur donner au fiyle, ou a l'ai
guille du Quadran.Car fi lon met une verge de
ter dans 1a miuraille, au méme endroit, & dans
la méme {ituarion o4 cft le filer , cette verge
fesvira de ftyle, & marquera rout le long de fon
ombre les heures. Que i le filer alloit trop loin
dans la muraillz,comme il acrive affez fouvenr,
il [eroit trop difficile , & méme impoffible d'at-
tacher une fi longue verge ; & en ce cas,il {uf
fic de meteie un aurre ftyle, dont le'bout vienne
roucher I'Axe , ou le filertendu par I'Axe, en
queique endroir que ce foit. On peur miéne
donner 4 ce {tyle la figare que I'on voudra, on
en peut faire un Serpent ou un Oifcau, & pour-
veu que le bec , ou fon extrémité vienne tou-
cher Ie filer , fon ombre ne manquera pas de
marquer I'heuce par fon extrémité,

5. Les heures fe marquent en diverfes ma-
nicres. La premiere elt celle-ci.  Apies avoir
ainfl placé Pinftrument , prenez le filee du cen-
tre, & ¢rendez le, en le faifane paffer I'on aprés
laatre, par chaque heure de, celles qui font {ur
le Cercle, & marquez fur la masaille les pointsy
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ot le filet ainfi érendu va aboutir, paffant par
chaque heure. Car tirant une ligne du centre
di Quadran ( quiectt le point de la muraille,ob
¥a aboutir le 21:: paffant par I'Axe ) par cha-
cun de ces points , eon aura toutes les lignes des
heares, & par conféquent tout le Quadtan.
Que fi le centre va trop loin dans la muraille,
ou qu'il n'y aille point du tour, comme il peuc
arriver , il faue fe fervicde. .. ...

6. La feconde maniere, Aprés avoir placé
iagrament’ comme deffus , prenez an aucee fi-
let que vous atracherez, fi vous voulez, aw
bout de I'Axc i,  Faites-le paffer par quelque:
heurc du cercle , comme ¢, Repliez-le yen I'é-
tendant fur I'Axe, ou fur le filer érendu par I'A-
xc, en forte que ce fileec ¢rant bien tendu ,
touche fimplement I'Axe ; ou le filer paflant par
I'Axe, en b,& puis enf, ou en quelque autre en-
droir que ce foit, & que lés points ot le filet
ainfi rendu va abowtir fur la muraille , foienz g
8 e. Alors on n'a qu'a tirer la ligne 7 ¢, qui fe-
raheure marquée en ¢, Aprds avoir ainft mar-
qué cette heure ¢, tranfporcex-le filer de ¢ en-
unc autre heure, & vous marquerez par une
femblable operation toures les heures-du Qna-
dran.

7. La troifiéme maniére fc prarique de nuir.
Metrez un flambeau en telle firuation,que 'om-
bre de I'Axe pafle par quelque heure du Cer-
cle. Alors 'ombre du méme Axe, ow du filee:
érendu par I'Axe , marquera dans la muraille la
méme heure, & il ne favt que paffer e crayon.
touc le long de cetre ombre.  Aprés quoi tranf-
portant le flambeau, & faifant pafer 'ombre
par quelque autre heure,on la marquera de mé.
me fur k muraille. Ainfi de toutes Jes autres,
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2. La quarriéme maniére fe fait de jour au
Soleil , par le moycn d'un miroir, qu'on place
en relle ficuation , qu'on faic pafler I'ombre
de I'Axe par quelque heure du Cerele. Car
alors la méme ombre marque fur la muraille 12
ligne de cetre heure-1a, Ces deux dernieres ma-
nicres font excellentes, particulicrement quand
le lieu od 'on fair le Quadran n'eft pas plas &
uni.
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PROBLEME II.

Marquer les Signes dn Zodiague, & les
Fétes de Pannée.
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1.Y Aiffant cour linftrument dans f2 fi-

tuation , paflez le filer du Centie tout le
long de la furface du Cercle, & ce filer abous
tiffant en divers points de la muraille, y mar-
quera la ligne équinoxiale , ot doivent étie
les Signes d"dries & de Libra Aprés ccla tranf~
pofezle Cercle, & le mereez fur le Signe de
Cancer , { toijours 3 angles droits avec'Axe )
éiendez le filer du Centre, en le faifane, pafler
fucceflivement tout autour de la circonference
du Cercle, & de cetre fagon vous marquerez
fur lamuraille le Signe de Cancer. Que h vous
eranfpofez enfuite les Cercles fur chaque Signe
I'un aprés 'autre,vous marquerez par unc fem-
blable operation tous les” Signes du Zodia-
que.

2. De méme , fi 'on pofe le Cercle fur le
jour d'un mois , ou tombe quelque Féte celes
bre; par exemple, Ie 15, d'Aocte, le 24. Juin,
ou quelque autre, on pourra marquer de mé-
me [ur fa moraitle une ligne, en tirant le filer
tout autour de la Circonference du Cercle , &
I'onibre du ftyle ne manquera pas de tomber fuc
ceite ligne, pendant tout le jour de cetre Fere,

3. Afin de marquer plus commodément fur
la murailie divers points , ot-le filet va aboutir,
il ¢lt bon d'avoir unc aiguille de leton, d'ar-
gen , ‘divoire ou de quelque autre martiére
douce, & faire paficr le filec par le pertuis o de
ceste aiguille , tandis qu'un plomb pendu au
bouc du filer 4 le ticnr rotjouss bien tenda.
Car alors on remuera forr aifément tour le -
let, & on marquera avee plus daffurance ant
de points qu'on voudra fur la mugaille,
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PROBLEME 1I1L

Marquer les Azimuts ¢ les Almi-
CANLAYALs.

. T Aiffant le Quadran en fa fieuation ,

dreffez le demi-cercle , enforte que fon
Axc foit tout droit en haut vers Ic pownt ver-
tical. Et appliquant le Cercle en quelque en-
droif que ce foit, pourvit qu'il foic 4 angles
droirs , vous marquercz les Azimuts de la mé-
me maniére que vous avez marqué les heures ,
Jors que I'Axe éroic incliné. Car mettant le
filet 21: chaque degré de ceux qui font fur fe
Cercle, -oufur chaque 10.0u 15¢, & le faifaut
pafler par deflus I'Axe, vous irez marquer fuc
la munaille divers points , ol le filet ira
aboutir.

2. Pour les Almicancarats , mettez le Cercle
fur un de ces degrez, qui fone dans la ligne I,
au deffous dec I'Axe , parex. fur 10. degrez , &
paflez le filet du centre tout aurour de la cir-
confetence , couumne nous avons dit qu'il faur
fairc pour les ares des Signes , & vous mar-
querez de cette maniére une ligne courbe fur
la muraille , qui fera I'Almicantarar , ou le de-
gré d'élevation fur I'Horizon , rel qu'il cft
marqué A ['endroif ol cft pofé le Cercle, c'eft-
a-dire 1o. Et quand {'extrémité de Iombre
tombera fur certe ligne, ce fera unc marque
guc le Soleif eft élevé pour lors fur I'Horizon

¢ 10. degrés; aprés cela tranfpofés le Cercle
fur 20. degeés, & fue 30. & fur les autres, &
vous
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vous décrirés ainfi tous les Almicantarats , juf-
qu'au 45. degré environ. Mais pour dlerire
ceux qui fonr au deffus de 45. il fauravoir un
autre petit Cerele , qui fic foit grand que de la
quatriéme partic de celui-ci,, & qui fe puifle
cachafler de méme fur le demi-cercle. Car en.
Plagant ce perit Cercle {urles petits degrés, on
pourra marquer {ur la muraille juggu'é 70. de-
grés, qui eft plus qu'il n'eft neceffaire , Je So<
letl ne montant jamais i haut en Europe,

e

PROBLEME 1V.
Margner les Maifons Celeftes,

Bbattez le demi-cercle , enforte qu'il foit-

tout couché , & qae I'Axc foit mis Hori-
zonralemenrt. Mettés le Cercle au milieu, & in-
clinez.1¢, en telle forre quune de fes. furfaces
touchant le centre, la circonference réponde au
degré d'élevation du Pole qui ‘eft au Quadran.
Alors érendant 16 filer tour le long de.YAxe ,
jufqu'd la muraille, vous aurés-13 le centre , otk
toutes les lignes des Maifons Celeftes irane fe
csoifer. Que fi enfuite on paffe le filee par les
heures, qui font en nombre pair fur le Cercle 8+
10.12.2 4.6. on décrira toutes Jes Mailons Ce-
leftes , de la méme maniére qu'on a déeric.les
hecures Aftronomiques,

9.8
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PROBLEME V.

Décrive les Heures Italiques, Bab}lom’-'
gues , & Judaigues.

LA Prés avoir marqué les Tropiques &.
IEquatcur fuivant le Probléme I 1. il
n'y a pas grande difficulté & marquer ces heu-
res , parce que chacune d'efles pafle dans I'E.
quateur pac un-méme point, avee chaque heu-
re Altronomique , de forre que Yon a ld un:
point pour chaque heure, & il ne refte qu'a en:
tiouver un autre,, ce que on fait dans un des.
Tropiques , en cette forte.

2. La lignc Horizontale entre les Tropi-
ques , du cdied de I'Orient, cft la 14. heare:
Iraligue, & da ctié de I'Occident , clle eft la-
24. Babylonique: & de part & d'autzc la mé-
mc horizontale eft aufli la 12. heure Judaique.
Ainfi prenant I'éndroit d'un Tropique, ot il,
coupe I'MHorizon,& comprant fur ce méme Tro-
Ppique heure par heave, on y aura an point pour:
chaqie heure Tralique & Bubylonique. Par ex.,
remarquant que I'Horizon coupe la Tropique-
du Cancer 3-7: heures & trois quarts du foir 4.
prends un point, 4 une heure devant, c'elt 32
dire,d 6. heures rrois quares , & ce fera le poine-
par ot doit palfer la 23. heure Italique; de-
forte que tirant de ce point une ligne. vers le-
point de 'Equateur ot et [a“s. heure: Aftronoe.
mique,vous aurés route laligne de la 23, heu=
re Iralique. Lofuite , tirés une autre ligne de=
puis fe point de g, heures & trols quarts de.ca.
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Tropique , jufyu'd 4. heures de U'Equatcur,vous
aurdsla z2. heure Italique, &e.

3. De méme , remarquant que I'Horizon
coupe un Tropique du ¢deé de I'Occident 3 4.
heures & un quare, vous devés  prendre unce
heure aprés dans [c méme Tropique , c'eft a-
dire , 5. heures & un quart’, & de-14 rirer une
digne versles 7. heures fur PEquateur, & ce fe-
ra la 1. heure Babylonique. Enfuite la ligne

tirée de 6. heures L du Tropique julqad 8.
4

heures de I'Equaccur, fera la 2.hecure Babyloni-
nique , &c.

4. Si 'Horizon ne coupe pas les Tropiques
vers U'Orient , ou vers POccident , {cachés feu-
lement I'heure du lever & du coucher da So--
leil, aux plus longs & aux plus coutrs jours-
de P'année. Parexemple, fgachant que le So-
leil fe leve aux plus courts jours 4 7. hruics

3, vousw'avés qu'd rtiser les lignes des heu-

.
3

res Babyloniques par 6. heures :.5.hcurcs

2. 4 heures 3+ 3. heures X, &c. da
o

4 4
Tropique de Capricorne, les faifant paffer par
7- heures 8. 9. 107 &ec. de U'Equateur , ou
bien fcachant que e Soleit fe leve 3 4. heures.

1 . . . 1

T aux plus longs jours, tir¢s leslignes de 5.
I .

heures 2. 6. heares Lt . heuzes E. &,
4+ 4 4

heuses i &c. du Tropique de Cancer par 7.

. 9. 10. &c. de Equateur, vous awés las
mémes heures Babyloniques, .
Gg 1
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§. De méme (gachant que le Soleil fe cous

¢he aux plus longs jours 3 7. heures ;3-"'
»

tirez les lignes de 6. heures —} 5. heures:

%_ 4. heures ~2 3, heures i-7 &¢. du Tro-
pique de Cancer par 5. heures 4. 3. 2. &c. de
I'Equatcur , vous aurez les heures Italiques.

6. Pour les Judaiques , parcagez en fix par-
ties €gales Jes henres qui font depuis Midy
jufqu'au Soleil couché ou levé, ceftd dire,
jufqu’da I'Horizon dans un Tropique, & d=
chacune de ces. parcies tirez des lignes par
chaque. henre de LEquatcur i vous aurez les
Judaiques, en forte que la ligne Meridienne,
eft tolijours la 6. heure Judaique, celie qui.
pafle par une heure de I'tquateur et la 7. Jus,
daique, &rr,

Dars le Latin on 2 indiqué uncautre metho-
de de déerire ces forzes dheures , propre de cene
foftryoaent.,

R
Gy
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REMARQUE

X Uand dans le Quadran on fe contens

te de marquer les. feules- Aftronomis
que, il cft indifferent de mettre quelque
ftyle que ce foit , pourveu que fon extrémicé
vienne toucher quelque point de I'dxe. Mais
lors qu'on y ajoite les ignes du Zodiaque ou
d'autres Cercles, il faut neceflairement que le
bout du ftyle réponde pricifément au centre de
oftrument.

1 I ya fouvent trop d'émbarras 3 faire
des &chaffiurs fi grands & fi fermes, quony
puiffc pofer une tzble , & que linftrument y-
foir arrété faps branler. Ainfi il vaur beau-
coup micux tendre unc toile de Peintre , ou un
grand papict au bas de Ja murailie dans laquel-
le on veur faire Je Quadran , & operer tout A
fon aife fur cette toile. Car le Quadran érane
fait fur cerre toile , on n'a qu'd le tranfporter:
avec une échielle au haut de'la muraille,an liea-
qui avra déja écé preparé par les Maffons, &
I'appliquant en m¢me firuation qu'clle éroic-
au bas, marquer avec un poingon toutes les li-
gnes des heures & des ares:, fuivant: quelles
{ont tracées fur la roile. Mais fur-tour, il faue-
bien marquer ladifpofition du ftyle fuivant ques
Pinftrument la déterminoit fur la toile.
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PROBLEME VL

Faire une Horloge de Reflexion dans wne
Chambre,

1.Y Es plus beaux Quadrans font ccux de
Reflexion. On met fur la fenétre un pe-
tit miroir, qui recevant la lumiere du Soleil,
en reflechit un rayon dans la chambre, en for-
tc que ce rayon changeanc de place 2 mefure
que le Soleil s'avance, marque toutcs les heures
ui font peintes dans Ja chambre. Certe forte
¢ Quadran fe fait par nouwre inftrument cn
cetee toree.

2. Mettez l'inftrument {ur la fenétre, 3 peu
prés i I'endroic on doir étre e petic mitoir ;
placez-le fur fon Meridien 3 l'ordinaire, fui-
vant ce qui a &é preferivau Probl I n. 3. &
apés avoir ainfi trouvé la fituarion Meridien-.
ne , tournez tour le Plan Meridien avec fon
Cerclé , enforte que le haut de 'Axc, au lieu
de regacder vers e Pole Seprenrsional,foir tour-
né vers le Midy. Aprés quoi il faur operer dans.
Ia chambre de la méme maniére qu'on a pref-
crit qu'il falloit operer dans les murailles 3 I'és
gard des aurces Quadrans. .

3.Quand il n'y 2-que Lo heures Aftronomi-,
ques,le miroir doit érre mis Horizontalement,
enforee qu’il touche en quelque point que ce
foit 'Axe, ou le (ler érendu le long de I'Axe.
Mais fi 'es Signes & les autres Cercles y fong;il
faur que le miroir {oit placé juftement 3 I'en-
droit o éoit le cenrre de l'inftrument,



AUX QUADRANS.  3ss

PROBLEME VIL

Tionver a tont moment quelle heure il
et , G la Fantenr du Pole du
Dais ok I'on eff.

Jolitds a linftrument une aiguille aiman-

tée , par le moyen de laquelle vous pour-
rés metere 1o Plan Meridional fure le vrai Meri-
dien du licu. Apres quot ayanc placé ke Cercle
far le centre , devés ou inclinés le demi eerele,
qui emporee aufli le Cercle , jufqu'a ce que
lombre de la circonference tombe jultement
fur le jour dans I'Axc. Alors la petitz main qui
eft au milicu du berd du demi-cercle indique.
ta Ja hauteur du DPole dans les degrds du Qua-
dran, & en méme tems Pombre de 'Axe mar-
quera Theare fur le Cercle 5 finon que I'épaife
feur du Plan Meridional faic quelque empéche-
ment depuis 9. henres julqua 3.

sy
A RSS
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REMARQUE.

Et inftrument étant fair-de leron , fera

fans doute plus commode, parce qu'on
pourra y joiudre an lieu du Plan Horizontal ,
une branche de fer, par le moyen de laquelle
on peue attacher Uinftrument au ftyle du Qua-
dtan, qui doit érre fiché dans la maraille, le
Plus fort qu'il eft poffible,

Mais en ce cas lc ftyle doit dere fair de deux:
piécss , cn forte que le bout £ B fe puifle
oter de l'aurre partic C D, & s’y femettre ,
étant fait en vis. Quand on voudra faire le
Quadran , il faar placer le Qpadran de l'inf~
trument tour nud fans fon cercle , & fans fon
demi-cercle, enforce que le ¢entce repoade jul

temsne:
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vement au bour du flyle =f , & que dailleurs
ce méme Quadran puifle tourner (ur (2 che-
ville , demeurant todjours vercical ou perpen-
diculaire 2 'Horizon. Alorsil faudroit bter ce
bout du ftyle, & mettre le demi-ercle & le cer-
cle fur le Quadran de Uinftrument , qui pourra
érre rourné maintenant comme on voudra, n'é-
tant point cmpéc'hé par le ftyle, 3 caufe da bour
quien a éé O0té Ainfion le tourne quand il
faic Soleil , pour I'orienter, & on opere fuivant
ce qui 3 ¢été dit au Probléme I. n. 3. & aux
fuivans. Le Quadran éranc achevé, on g
linftrumenz , & on remet le bout du ftyle en
fa place.

Hb
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DESCRIPTION
DE LA
SECONDE MACHINE.

1. Ette Machine eft une certaine Lan-

terne de fer blanc, ou bien mdéme de
carcon , faite en Cylindre , ou en portion de
Cylindre, Voyer la 6. figure gh d et une
Plaque Circuiaire, ou un grand fegmenr de
Cercle , comme l'eft aufM la Plaque oppofde
fe, quiett un petit fegmenr , enforee que ces
deux fegmens, s'ils ¢roicnt joints enfemble ,
feroient tour le Cercle entier. Le point &
eft le centre du Cercle g b 4, par ot patle Laxe
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du Cylindre ¢ b [f eft une Plaque , au miliea
de laquelle il y a un trou &, quieft fe centre
de l'inftrament, Les Ares io, mp, I 4, &e.
four les Ares des Signes, Les lignes droites
paralleles , font les heures, Toutes ces lignes fe
marquent en cette foree.

2. Tout le tour du Cylindre, c'cft-i-dire, la
circonference ghd, fcdivife en 24. partics
égales, & on tire par-1a des paralleles,& ce font
les heures « enforte que.la ligne qui pafle par
le plus haut poinc 4, & e, clt I'heure de
-Midy.

3. Aumilica on tire le demi-cercle £ 0 tou
au tour du Cylindre,& ce fera 'Equateur. On
faic la perpendiculaire ik égale au demi-dia-
metre b 4. De k, comme d'un centre , on faic
un Cercle,dans lequel on prend de pare & d'au-
tre 23. degrez 30, & tirant par ce degré les li-
uncs k4, ke, ona furla Mcridieane les poines
par oi Pon doit tirer les Cercles paralleles 3
FEquatear , qui feront les Tropiques ; & aprés
cela’, ontrouve aifément les points des aurres
Signes,fuivanc la pracique donnée aun. 7. de la
delcription de la premieie Machine.

4.2l eft bon , mais non pas ablolument ae-
cellaire , que le demi-cercle de I'Equareur foic
précifément terminé par la Plaque d'embas ,
dans I'endroic ot I'Equateur coupe la ligne de
6. heures , & que cette méme Plaque fafle avec
le Plan de I'Equateur I'Angle du Pais ot Lon
clt ; & decerre fagon cetre Plaque fera ['Ho-
tizon.

Hh ij
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USAGE

DE LA
SECONDE MACHINE.

1. Aites fur la pierre de la Fenére un petic

creux rond de la grandeur d'un demi éeu,
pour y meure le miroir 5 ou bicen faite faire
cxprés une perite Botte de fer, avec une pace
en bas , qui puille s’enchaffer dans la pierre, &
s’y fouder avec du plomb.

2. Prenés la ligne Meridienne , qui paffe par
cer endroit-ld , ce qui (e fait fore aifémene 3
Midy méme fi le Soleil y luit. Cartenant un
plomb pendu dun filer, au-deld de la fenéere,
enforte que Fombre du filer pafle par deffus ce
creux preparé ; cetze ombre marquera la ligne
Mecridienne. On peur , pour Jlus grande com-
modité, laifler ce fil ainfi tendu,& I'affermir ea
certe méme difpofition,

3. Mceeds de nuic une perite Lampe dans ce
creux , enforte que la flamme qui en doit éure
petite , mais claire, foit juftement cn J'endroit
ot doit ére le miroir. )

4. Placés]a Machine l3-deffus, enforte que
Ja flamme de la Lampe foir jultement au trou 4,
qui eft [c centre, & 3u‘cn méme-tems l¢ rayon
qui paffe par letrou de I'Axe b aille répondre
au filee tendu , ou en quelque parc que ¢e foit
dela ligne Meridienne. Enun mot, il fauc que
cette Machine foit orientée , & placée entelle
forte , que fon axe 1egarde le vrai Meridien du
lieu.

5. Alors le rayon de la Lampe paflane par
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toutes les ouvertures de la Lanterne , marquera
fidélemenr dans la chambre tout I'Horloge , &
vous n'avez qu'd paffer le crayon par tous les
endroits des murailles , & du plancher ol vont
ces tayons, pour pouvoir apres les faire peins
drc tout a loifir.

6. Enlfuite on prend un miroir , & on le met
dans ce ereux , en telle fitvation , qu'il marque
tout 3 la fois 'heure & le Signe de ccjour , &
de ce momene , qu'il fauc connoltre d'ailleurs
par quelque aurre Quadran,  Er quand le verre
eft anfi placé, il faur I'affermir dans cerce fitua-
tion avee du maftic, ou plicde avec des grofles
couleurs détrempées 3 Vhuile de noix, telles
que font celles dont Jes Peintres fe fervent pour
dorer, qui (e fechent fort,& qui ticnnent admi-
rablement bien, refitanc 3 la pluye & au chaud.

7. Une des commodités de cer initrument
clt qu'on peur le rourner comme lon veuc,
pour faire aller les lignes des heures , & rout Ig
Quadran , dans I'endroit de la chambie qui elt
le plus propre pour les recevoir.  Au lieu que
par la methode ordinaire on eft géné a faire
aller todjours les heutes vers un cerrain en-
droic, fuivant la Meridienne , & rrés-fouvent
il arrive que cet cadroit elt l¢ moins propre ,
& que les heures y font tout de travers fur les
poutres, ot {ur d'autres lieux irréguliers. Mais
pat le moyen de cer inftrument , on faic aller
les heures od 'on venr.  Car pourveu que le
rayon de b aille donner en quelque point de la
ligne Meridicane , c'eft-3.dire , pourven que
l'axe du Cylind:c foir dans [e plan Meridien ,
on peut drefler Iinftrument, ou lincliner ; le
tourner vers I'Orient, ou vers 1'Qccident,
comme l'on juge plus 3 propos. lEncorc pour«

v i
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roit-on le placer méme , en ne faifant pas aller

ce rayon de b dans 12 Meridienne;mais pour lors

il y auroit un peu plus de difficulté a le placer,
6. Par unc femblable Machine , on peur

sarquer les Azimuts, & les Almicanrarats.

Car fi Pon 2 une autre Lanterne faite comme
un tambour ( 2. fig.)& qu'on la mette , enforee
que la flamme de Ja Lampe étant au centre 4, e
rayonde ¢ aille répondre au point vertical de
I'Hotloge, ( lequel point aura été rrouvé par
Fautee inftrument cn marquant dans le plancher
le point od lerayon paffant par ¢ du méme infe
trument fig, 1. alloir aboutir ) alors les rayons’
paffuns par les Cercles paralleles, marqueront
dans fa chambre les almicantarats, enforce que
g fh fera I'Horizon; & ceux des lignes qui tra-
verfent,& qui vont de haur en bas,marqueront
les Azimuts,pourvii néanmoins qu'on ait relle~
menr placé ceree lanterne,que les raions paflane
Pax unc de ces lignes,aillent tomber fur la Me-
ridienne, qu'on a marquée dans la chambre. Ec
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par ¢e méme moyen on pourroit marquer les
Meridiens de divers Pais, les Cercles de Latitu-
de , & toute une Geographie.

9.1l y a un inconvenient,quand on (e fert de Ia
lumiere d'une Lampe:c’eft que cette lumiere cft
trop foible , pour {e faire bien difcerner fur les
murailles.& fur les planchers,quand la chambre
eft grande. Voild pourquoi il faut fe fervir des
rayons du Soleil, par le moyen de quelques mi-
roirs. En voici la pratique.

10, 1. Commencés par atracher le petit miroir
en (2 place.2. Quand le Soleil y donne, marqués
trois ou quatre endroits ol le rayon reflechi, va
tomber dans la chambre 2 trois heures differen-
tes. Il eft bon de faire cela un jour que le Soleil
entre dans quelqu'un des Signes:& du moins une
de ces operations doit étre faite, lotfqu'on fgait
qu'il ¢ft une certaine heurespar exemple,d midi,
ou i 10.heures, ou 3 3.heures & demie, &e. 3.
Placés I'inftrument , enforte que fon centre ré-
ponde précifément au petit miroir.4-Ayés qua-
tre ou cinq autres miroirs aflez grands(s'ils font
concaves,ils en fesont meilleurs)& placés.les,en
forte que recevant les rayous du Soleil i} les re-
flechiflent fur le petic miroit,lequel les reflechi-
ra aufli,lui de fa part,vers la circonference dela
Lanterne, ol trouvant des ouverrures,ils paﬂ'c~
ront pour aller dans la chambre y marquer fort
fenfiblement les lignes Horaires & les Signes. 5.
Mais quand on voit paffer ainfices rayons par la
Lanterne , il faut la difpoler , en forte que les
rayons qui paflent par le Signe du jour, auquel
on 2 marqué ces trois ou quatre points, aillent
juftemenr répondre & tous ces points’, & qu'cn
méme-temps les rayons de Yheure aillent auili

Hh iij
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fur le point qu'on avoit marqué lorfquil éroit
cette heures 3,

11. Cet inftrument eft encore tres-commede
pour faire les Quadrans fur les murailles, & ail-
leurs. Mais pour cer effer, il faur qu'il {oir plus
petit, & plus leger que pour les Quadrans de
Reflexion;& de plus,il fauc trouver lc moyen de
Taccacher au ftyle déja fiché¢ dans la muraille,en
forte que le bout du fiyle (e rrouve dans le cens
tre de cer inftrumenr, ce qui n'eft pas fore mal-
aifé  pratiquer. De plus,il faut le placer,en tel-
1c forte, que les rayons du Soleil paflant parla
fente de 12.heures,aille répondre 3 la ligne Me-
ridicnne,qu’on auroir déja marquée dans la mu-
naille ; & qu’en méme. tems les rayons du Signe:
aillent aufh répondre aitx 3.0u 4.points qu'on y
auroit aufli marquez le jour de ce Signe. Que fi:
le Soleil ne donne pas & Midi fur cetee muraille,
il faut fe fervir de quelqu'autre point qu'on’y
auroit marqué a quclquautre heure,dont on fe-
roit affeurd, foit par quelqu'autre Quadian, ou
par quelqu'autre voye, .

12. Il eft i remarquer que quand on faic les
Quadrans de reflexion,linftrument doit étre mis
le dos en haur,& qu'il doit étre tourné, en telle
forte que fon axe,& le trou b regardent,non vers
le Seprentrion,ou vers le Pole,mais vers le Midi:
Au contraire,quand on fait les Quradrans fur les
murailles,il faut que 'inftrument foic le dos en
bas,& que fon axe, qule point b,regarde direc-
sement vers Je Pole.

1l eft forr aif¢ d'appliquer cour ceci aux Qua-
drans que I'on feroit par le rayon:direct,qui paf
fcsoit par un trou pour entrer dans une chambre,

Fin des Machines anx Quadrans.
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MONSEIGNEUR

MONSEIGNEUR
LE COMTE

DE GUICHE.

VICEROY
DE NAVARRE.

MONS.EIGNE'UR,

Tundis que Vous étes occupé & faire des pre.
paratifs de Guerre , & gue Vou; wons difpofez
& ces grandes expeditions qui tiennens I'Esnro-
pe en aszente , (0 gui font maintenant Uentre-
tiewt ordinaire de tout le monde : J'ofe bien
Vous prefenter un Difcours de Philofophie , &
de pure Speculation, Ce deffein parcisra pens-
érre hors de faifon & ceux qui ne Vous con-
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woifent pas entiéremens , & qui ne confiderent
<n vous gue ces Qualirex héroiques , qui vons
ont fait agir avec sant de courage dans les
Armées , & avec tant de conduite dans vos
Gonvernemens.  Mais cenx qui connoitront la
grandewr furprenante de wvotre Efpris 5 cette
étendué prodigienfe de  Connoiffances 5 cette
facilité incroyable A penesrer les Sciences les
Plus profondes , ne trowversns pas fi étrange
gue je vons offre un Livre, dons la Maticre
Jait aujourd’hui le Sujet des plus grandes Con-
seftations des Philofophes 5 (r qué fervant - aux
antres de fujer X leurs plus ferienfes medita-
tions , fera pour Vous un divertiffement , ¢
wous posrra donner quelque velache dans wos
occupations plus impertantes. Vous y verrex
MONSEIGNEUR, une opinion bien ex-
traordinaire touchant la Nature des Bétes ,
aufquelles on 6re un avantage qui ne lenr
AVt jamais été contefté. On les degrade di
rang qu'elles tenoient parmi les Tfires an def-
fus des Elemens ¢ des Plantes : On les prive
de tout [entiment : On ne vent pas méme leur
permetsre de wivre 5 on  fonffre  feulement
qielles fe remuent , & quielles faffens parci-
tre an dehors guelques monvemens femblables
& cenx Aes Montres O des Horloges : En un
ot , on les veduit toutes au rang des Machines
€ des Automates, Comme il n'appartient qu'z
I'Homme fenl de commander anx Animanx,
Jelon la remarque d'un Sains Pere 5 il n'appar-
tient auffi qu'2 lui feul de juger de lenr Nz-
ture, Et je phi: Aire qu'en cette rencontre
2ous les Hommes ne font pas des Juges compe-
tans pour prononter [ur une affaire ff délicare.
Auffi voyous-nous que les  Philoophes les
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plus lelairez de ce temps , premmant certe
affaire & caur | & Peftiment digne de donner
de Uemploi & lenr efprit. * Un grand Prince
des Siécles paffez | recommandable par [z ver-
tu , & par le zele qu'il avoir de rendre juftice
@ tout le monde , crise bien donner un Avreft
digne de [a Grandeur , lorfqu'il pronenca en
Javewr dun wicux cheval , qui ayams 16
abandonné dans [a wvicilleffe par fon” Maitre ,
& qui il avoit rendu de trés-notables fervie
ces dans [a Guerre , alla, je ne [tai par quel
infbingt , on par quel accident , fonner une clo-
che gqui avoir éré mife expres & la porte du
Palats , afin que tous ceux qui fe fentoient
mal-traitez, , la puffent fonner pour f[¢ plain-
dre . & pour demander julice. Il ne sagic
pas ici de Uinzerée dun cheval 5 mais il y
va de la vie do tanr ce qu'il y a 4 Animanx
an monde.Et j'ofe dire ,MMONSEIGNEUR,
gue i wous daignicz wous méler de cette af-
faire , wous la pourriex bien-tét  termmincy.
Vows n'auricz qu'a prononcer, QU E LES
BESTES vIvYERN T, Porre jugement fe-
roit une Ordonnance irrevocable 3 & le prejn-
gé dune Perfoune (f éclairée & fi penetrante ,
feroit plus dimpreffion [ur leurs efprits , que
tout ce qui a fté allegue jufques ici en faveur
des Antmaux. Mais de queique wmaniere que
Vows premiex cette affaire & quelgue juges
ment que wous en faffiex , jlaurai todjours la
[arisfaition que j'ai presendui , i je ftai que ce
petit Dijtours ne vois anra point ¢1é défsgrea-
ble, & quil ~ous aura donné quelque diver-

* Carolus Dux Calab. v. Spond. an.1328, Lx
furmont.
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siffement. C'eft unique duffein que fai ey o
Vows le dediant , n'ayant pi tronver dantrs
mmyen de Vous donner des marques publignes du
defir fincere que j'anrois de Vous plaire , & de
we rendre dicnc de tontes-les bontey, dont Vous
m'hmavez, & qui mlobligeront toute ma vie
d'éire avec un trés-profond refpsct

MONSEIGNEUR,

Vacrestrés humble & trés-
obéiflant Serviteur,
PARDIES,
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L Quwil  yeff toujours 1rouvé  des
Dhilofophes qui ont c1s des fentimens
fort extiaordinaires,

A contrarieté des fentimens dans
les chofes qui paroiﬂ‘cn: les plus
évidentes, cft fans doute ung
maque des plus vifibles de la foi-
- bleffe des hommes:, & tout a la
fois de la force de leur efprit. Ce ne. font
pas feulement quelques particulicrs , qui {e
laiffant emporter par leur imagination , ont
dic des choies extraordinaires & furpre-
pantes. Les feGes cncidres des Philofophes
dont éré divilées fur des fujets des plus clairs

& quoique de toutes paits il y ait en de
1i
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trés-grands hommes , ils ont cu des opinions
autant €éloigndes les uoes des. autres , qu'elles le
font toutes de ce que le fens commun femble
nous avoir appris. Il ne faur pas penfer que
¢ait été un jeu des Philofophes., qui ayent
voulu faire paroitre de efpric 3 foltenir des
chofles qu'ils voyoient bien eux-mémes ctre
contraires  la veritd, C'¢ft fout de bon qu'ils
ont c1lt ¢ce qu'ils difvient ; & nous voyors en='
core avjourd'hui , que l'on fe fait unc cuelle
gucrre ; & que les uns traitent d’extravagant
& deridicule, ce que les autres cftiment 11és-
conforme au bon fens & 3 la raifon. Ily a fans
doute de leur part bien de L'efpsit, d'avoir pd
trouver .des raifoas pour fofienir des opinions;
fi furprenantes 5 mais il faut avoiler aulli qu'il
Y 2 bien la. foibleffe de néore part, lorlque les
confiderant avee un efprit libre & definrerellé,
nous avons de Ja puine d découvrir qui fe erom-
pes & celt affurément le peu de lumiere de
notre efprit , qui ne nous permet pas de voir la
verité ou ellc eft, & qui nous-la faifant voir de
tous cbtez oq elle ne pent érre , nous fair jugen
quelle weft nulle pare, par la raifon que nous
la croyons voir par tour.

11 Ny en acnqui dontoient de tont , &
d'antres qui-ne doutoient derien,

)

H y en a qui ont dit que nous ne fgavions-
tien,& que'le fage devoit douter de tout. D’aua
eres au contraire ont afluré que nous fgavions
tout, & ue le fage ne devoir douter de rien,’
Peut-on im:giner des fentimens plus oppofez
entre cux, & tour enfemble plus contraues d
nbue propee - experience ! Er cependant les:
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Kcadémiciens & les Stoiciens en ont faic le
capital de leurs fectes @ & ils ont apporté de
parc & d'aurre des preuves fi belles & i vrai-
femblables , quil y a de la peine quand on les-
a otiis 4 les condamner, & méme i ae point.
juger qu'ils ont raifon..

111 D antves ont dit qu’onn'apprend rien
de nonvean.

D'avtres {urvenant la-deffus , & accordant
aux uns que nous avons quelques conneitlan-
ces cerraines & inébranlables 3 & aux autres ,
quc nous en avons de doutenfes & de chance-
lantes , foliriennent néanmoins que nnus n'ap-
prenons rien de nouven ; que fa {cience n'elt:
qu'une Reminifvence ;- & que dans le travail
continuel de ndtre érude , mous ne faifons.
que nous rafraichir 12 memoire des choles
que nous {gavions dés le premier moment
de nore nuiffance,  Ev ce fentiment , tour
extraordinaire quiil. et , n'a pas laifle de
plaire a bien des gens, & de trouver créance
dins efprit du grand faine Auguftin,qui en ra-
porte les raifons, comme s'il en écoit pleinca
ment convaineu,

1V, Quelgues-uns penfem gue la Terre

eft meue.

Quelques - uns: font venu nous inquicter
dins ndre repos 5 & au lien que nous
peufions voir rouler le Soleil & les Eroailes,
ils veuient que les Cieux foient immabiles

1i1i
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* 8 de cetee maffe de terre qui nous paroiffo’e
fi lourde & i inébraglable , 1ls en font une pi-
roiictte , qui tournane Incellamment fur fon
propre centre , nous emporte avec unc rapidis
té prodigicufe. lls. nous difen: que les-Plance-
tes font des Terres, que la Terre eft une Pla-
netee 5 & par une ofpece de facrilege , pour
railler avec un Afcien, e tranfporrant la Tor-
e, is ont remué les Dicnx tucelaives de I'U-
rizvers , aufquels on ne devoit jamais toucher.
¥ s on: enlevd Lo Décffe vefia, quine devoit
jamais changer de demenre 5 & de paifible &
folitaire qu'elic (roit, ils en ont fait.unc.éveilléer
& une vagaborde.

* Heus tu , noli nos impietatii reos farcre 5 co
palto quo Ariftarch. puianis Cleanr. Sari.wm
wiolata religionis & Gracis. debuiffe poliulari
tenquam wnivefi Lares Poflamqice i Toco -
Viflet  qued is homo conarus ea qua in calo
Apparent titari .certis. ratiecinationiig , po-
Suiffet cxlum quiefeere | Terram per ebliquim
cvelvi circalum | & circa- (i verfari it
serim axem, Plutarch. de facie Luuax, Interpr
Xylandro.

* Stat vi Tentid fud, vi fando Vefta vocarur.
Owvid, Met, Mird ‘f){; Esix oy ©sav c;xf: ‘u‘n;'.

Plato in Phad.
V. Que" les Planettes fint antant de.

Terres.

H feroit 2 fouhaiter-quil 'y eut que-la Re:
ligion des Veftales dintereffée dans Ventieyrin
fe de ces Philofophes i mais 1ls ne s'andrent
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pas 13 ; & trouvane rour ce Monde trop perit
pour y borner leuss couquétes., ils en, cher-
chent de nouveaux , & ils nous parlent du f
Monde de Jupiter , ot ils mercent quarre Lu-
nes, bt ce qui an. commencement wavoit éié
propofé par un Altronome, T que pour un fon-
ge, a eté pris enfuite tés (Ericufement par
dauties qui ont fait.des Livres tous enticrs di
Monde dans la Lune , & an a puis le foin de
nous faice une defcriprion exade des particu-
laritez de ces nouveaux Mondus,de la durée de
Leurs jours , de lu viciflicude de leurs ifons ,.
& enunmor, de rout ¢e qu'ils ont de remar-

quable.

+ Simon Marii Mundus Jovialis.
T Kepleri Somunium five- Alt: onomia Lunar.

V1. Et guily a plufienrs Mondes.

Mais leur-curiofité , on i jofe ainfi parler.,
leur ambitioa n'a pas encore éré fatisfaite 5
& coinme §'s 3 corent déja’ ;imijuni a l'empire
deleur P.iluoplic, tous ces mondes qui font
a la porté. denos yeax ,ils vour ekore clier-
chet d'ancres Mondes invifibles A conquerir, &
ils rous fonr cntendre qu'an de 13 de tont ce
grand Monde Solaire , qui en comprend pour
le moins unc douzaine de perits 5.1l y aencore
une infinité d'autees Monles qui ont tous Jeur
Soleil, levrs Pianettes, leuis Cicux, leurs Revo-
lutions , & leuss Mondes parricutiers.; & tour
ceci, qui femble d'abord plus teniv de la ga-
faucerie d'an faileur de Romaas , que de fa

I'i j
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peafée (ncafe d'un Philofophe , a éeé rcgﬁ'.‘b
vee un applandificment incroyable d'uneinfini-
té¢ de perfonnes : on en a donné mille lotian-
ges a I'AutcurAriftote , & rous-les*Aunciens ne
four rien au prix de lui; & jamais peut.érre
Chrittophe Colomb: n'a requ tant de benedic-
tions du peuple, pour avoir découvert les mi-
nes de [ Anierique , que Monficur Defcartes en
a cu de fes Sectateurs,pour avoir caricht la nou-
velle Phyfique, parla découverte -de tane de
tiélurs inconnus a I'Antiquité,

VIl Sentiment extraordinaire towchant

les qualitex fenfibles.

Voici encore quelque chole de plus furpre-
nant. Julques-ici nos fens avoient (&é en polle
fion de juger des chofes fenfibles 5. leur juge-
ment &t abfolu, perfopne ne lear conteltoit
leur juri{diGtion : & quand il s'2gifloit des cous
leurs, d¢ {ons , de faveurs, & de chofes fembla-
bles,on s'en raportoir aux ycux,aux orciiles,& 2
la langue,& on ne croyoit pas qu'il par y avoir.
en cela de la romperic. 1l y a méme des Phi-
lofophes qui ne reconnoiffent poine d'autre re-
gle pour juger infailliblement de la verité , &
ils penfent que nous n'avons jamais de plus
grande certitude , que lorfque tous. nos {ens.
con‘pirent 3 nows reprefenter la méme chole,
Quoiqu'il en foit de certe regle , il eft cera
tam qril 0’y a rien de quor nous fuffiohs
moins difpofez 1 douter, que des chofes que
nous , & tons Jes hommes avee nous, experio
mentions par nos (ens , depuis ndere naiflance.
Ainfi nous n’avions pas le moindre doute, que
la lumiere que nous voyons ne fle répandué-



DES BESTES. 183
parle monde, quele fon des paroles que nous
enrendons ne £ produic dans la bouche de
celui qui parle , & quiil ne fir porté par l'air,
jufqu'a venur frapper nos orcilles. Nous cro-
yions fermement qu'un diamanc éroir dur, que
}a ncige éoit blanche , que le feu avoir de la
chaleur. Mais on nous vent faire entendre
que noas nous tcomipons en cela 5 que ce n'elt
quuucillufion de nos fens, & que par le pré-
jugé de nocre enfance, nous nous imaginons
descoulews, & des qualicez o clles ne font
point. Qu'en cffer,il v’y a point de dureté dans
le diamant, point de douceur dans le lait, ni de
pefunteur dans les picires : que toutes.ces
chofcs {onr dans nous n:émes, & non pas dans.
les objets; & qu'en un mor, rout ce que la
Philofophic vulgaire appelle des Qualitez fen-
fibles,ne fone nullement des accidens des corps,
mais que cc font des niodes de noere ame,
cett-a-dire, de veritables penfées que nous a-
vous i la rencoucre des objets qui fe prefen-
tene 3 wos fens. Ces Philofophes du commun
font donc bien loin de lear compte , quand ils
fc mettent tant en peine de feavoir b la cha-
lIeur du feu eft une {ubftance cu an accident.
Ces gens-1d ve Fentendent pas : la chaleur du
feu n'eft vi fubllance, ni accident ; pirce que la
chaleur du feu eft une chimere,qui e fur jamais
que dans nos faufles imaginauons , n'y ayanc
poinc d'autre chaleur que celle de rdre ame.
Aprés eela, je ne voi point fur quoi nous pour-
zons prendre pos aflurances, puilque nous nous
wvompons fi lourdement dans des chefes qui
neus paroiffoicnt. fi évidentes.
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1l Qnelqucr-um penfent gue les Blies
Jons de pures machines fans connoif-
fance & fans [entiment.

Mais peut on imaginer rien de plus plai-
fant, que ce que difent maintenant nos Phile-
fophes touchant la narure des Bétes? A confi-
derer la conduite adimirable des animaux, le
rapport & la proportion que toutes. leurs ac-
tious ont avec une fin, particulicrement lovs
qu'on fait reflexion {ur cc qu'on div des Sin-
ges & des Elephans  cerrainenent, il ya de la
peine i expliquer commeat tout ccla fe peut
faire fans quelque forte dintclligence qui foir
dans I'ame de ces Animaux. Mais ces Mef-
ficurs, bien loin d'accorder la raifon aux Bétes ,
leur refufent méme la counoiffance , & le fen~
timent. Ils fonr un jeu de Mavioancties de
tous ces mouvemens fi reglez, Les Béees, 3 leurx
avis, foar de perites Machines qii ne e re-
muent que par reffores. Le barcement des areeres
n'clt pas plus une marque de vie, que le bat-
tement d'une montre ; & l'exacticude avee la-
quelle les Abeilles fone ponctuctlemens leors
ouvrages , ne mirque pas pius de connoiffan-
ce que la régularicé d'une aiguille, qui montre
exattement les heures. Qrelque expreflemeng
que nous remarquions dans ‘un Chien qyi a
perdu fon maitre,, & quelque allegrelle qu'it
fafle paroitre quand il'la trouvé 5 ce Chien
néanmoins 0'a ni joye , ni inquiétade 5 il ne
connolt pas méme fon maitce 5 ayanr des
yenx il ne le voit pas 5 & quoiquil obéifle
& fa voix , il nc fgauroit pourtant pas l'cnzc‘r;-

e
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dre : de foree qu'a la vii€ de roares ces allées
-& venuis {l inquiétes, de tous ces bonds , de
ces trellaillemens & de ces carvefles , nous n'a=
vons pas plus de {ujer d'acrribuer au Chien ay-
cune veritable paflion , qu'd unc aiguille ai-
fhantée , qui femble chercher avee emprefle-
mént fon pole, & demeurer paifible & conten-
te quand clle Ua trouvé, De méme, difent-
ils, quand un chien eft blefi¢, il e fent poiue
de douleur 5 & quelque pitoyables que foicut
{es cris,ce n'eft pourtant quun bruie “fair naru-
rellement pas Ja machine de fon corps, quine
marque pas plus de douleur ou de fentiment
que le fair le braic d'an tambour ou d'une cha-
rerce mal graiffée. Ainfi on a grand rore d'ac-
cufer de cruauté ceux qui matlaérent les ani-
manx. Al veried, ceft grand donumage de
giter ainfl des machines i admirables ; mais
apr‘és tout,ilm’y a pas-cn cela plus de cruauté
qu'a déchirer vu rableau de Raphaél, on a
brifer impitoysblement une Antique.” Aufli'lozs
qu'aprés avorr frappé unc bite, eile fe rerour-
nc, & nous mord ; ft nous nous imaginons que
c'elt par colege & par veageance ce qu'clleen
fait , wous jommes anfli fimples que ces bons
* Goidiens ,  cui voulinr percer lear Ithme,
& [ metene défa en devoir de piquer 3 coups
de martean e Roc qui [épare les denx mers,
s'arrCrerent bienmide, veyant que les éelars
lenr en faucoione au vihge, & crurent feeme-
ment que le Rocher ne trouvoir pas bon Jeur
defein, quiil (ol choqud de e fearix ainn
'fr:\p;" , & que caoit par rengeance qu'il ke
vouloit crever les yeux 3 fi bien qu'ils alle-

¥ Herodor. 1 1. Taufin. ia Corinthiacis.
Kk
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rent confuleer I'Oracle,pour apprendre le moien
d'appaifer unc picrre , qui aflurément ne ma-
chinoit rien contre leur ruine.

I X. D'autres an contraive , accordent
la connoiffance .anx Plantes &
aux Elemens,

Mais fi ces Philofophes ont refufé la con-
noiffance aux Béres 3 Dicu merci il sen trou-
ve d'aneres qui accordent aux Plantes & aux
Elemens. Et comme fi la nacure vouloit fe dé-
dommager du tort quw'on lui a fuit en ce fiécle,
de borner fes connoiilances dans la fcule ¢fpe-
¢c de l'homme, clle a fulcité de nos jours
des Philofophes, qui ont affuré que les arbres
& les' pierres conuoitloicnt veritablement cé
qui eft convenable 4 leur nature , & que les
corps les plus infenfibles n’agifioient dans leurs
operations que par fufage,, & par la direction
d¢ leur propre connoiflance.

X. Pour bien examiner cette opinion ,
il en faut confiderer toutes les
raifons,

Comme j'ai deflein de m'arréeer un peu
fur ce fujer,, & de I'examiner, je ne veux pas
qu'on me fifle le reproche quion a faic d ceux
qui [c contentent de dirc que ce font des ex-
travagances , & qui penfenr avoir bien refuré
une opinion , qaand ils ont dit qu'clle choque
le bon fens. Je veux donc vuir quelles peu-
vene ¢ue les raifons qui onr poree ces Philo-
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fophes & priver ainfi les Béres de connoifience
& de fentiment ; & {i L'on wouve enfuite que
je me fuis pas de lear avis , peut érre juge-
ra-t-on que cc n'eft pas au moins faute d'a-
voir conltderé leurs raifons, & jefpere que ces
Mef(lieurs ne mie reprocheroar poine ce gu'ils
nous difent ordinairement , que nous jugcons
par prévention, que nous les condainnons fans
les crendre , & que la préoccupation nous
empéche de penerrer les matiéres. Voici donc,
a won avis,  les raifons qui peuvent favorifer
leur {entiment.

X1, Les mowvemens aaturels f¢ four en
nous fans connoiffance.

It cft cecrain que dans nous-mémies il fe faic
pluficuts meuvemens , {ans qu'il y tnrecvienne
du coté de ndue ame aucune pentls. ¥ Newg
digerons les wiandes fans y penfer, ditle fga-
vant Bo€ce ; wous refpivons anffi dans le o~
meil fans y prendre garde. De forte que felon
fa remarque de fainr Gregoire de Nyfle , 1 ces
mouvemens qui ne procedent d'aucnne forte de
ponfée . ni dancnn atle de la wolonié, doi-
weat dependre de gquelque antre casfe ; fga-
voir d'une certaine chaleur , & comme il avoit
dic un peu auparavant , de la machine dus
Corps. Ce que je dis de la digettion & de la
refpiration , il le faut encore entendic de la
palpitation du corur , du bartement des a:tercs,

¥ Accepras cfcas fine cogiratione tranfigimus
in fornno {piritum ducimus nefcientes, ¢ L.
Confol. pr. 11.
T De Opific.- hom, cap. 30,
Kk ij
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de {a diftribution des efprits,& de tous les ay-
tres mouvemens qu'on appelic narmels , qui (@
font totijours en nous-mémes , quand nous ne
le voudrions pas.  Ainfi nous pouvons dire que
du moins, pour de femblabics mouvemens | il
ne faut point de comnoiffance dans les Ani-
maux, & quune macaine peot digerer , peut
relpirer, peut faire ciienler le fng dans les
veines,, & cnfin peut donner des marques de
vie dans e battement des arteres.

XII. Et méme pt'z.:/z'r/ew, monvemens de
ceux qu'on ;1[71176[[3 volontaires,

Mais cc ne font pas fealement les mouve-
mens naturels qui (¢ font en nous , fans e {c-
cours de nos connoiffances ou de nos volon-
tez: il y en a encore une inflnitd de ccux qu'on
appelle mouvenens wolontaires & [pontanées
qui {e font aufli, ce femble, par la fenle difpo-
fition de Ia machine du corps, fans que ndere
ame y contribué aucune penfte. S lorfque
nous penfons a toute autce chofe, Pon vient
d nous appliquer & la main on bouton de fen,
nous la retirons incontinent avee UDC Tr¢S-
grande prompritede ; il ne faur poinc de déli-
beration pour cela, udtre volouté n'a que fai-
re de commander cc mouvement , ndre main.
s'elk retizée devant que nous avons fevlement
penfé i fairc ce mouvement. De méme,fi quel-
qu'un avance un peu fon doigt vers nes yeur,
nous les clignons d'abord 5 & quand mcéme
nous ferions une teflexion particulicre d cenix
ferme , que nous forions aflurez que celui qui
faic'ainfi femblant de nous veuloir crever les
yeux elt notre ami, qu'il ne fair ccla que
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pour nous faire peur, ou méme pour cflayer
ce qui arriveroit ;' avec tout cela: n¢anmols
nous n¢ {caurions nous empécher de fermer vi-
trement les yeux “toutes les fois que cet amt a-
vanceroit {z main , tancil eft vral que ce mou-
vement fe fair fans qu'il foic befoin d'aucune
connoiffance,

X111, Des monvemens que nows faifors
ponr nous tewir , € nous empécher
de tomber.

Il y a une infinité de rencontres i ces mou-
vemens {pontanées previennent nos connoif-
fances & nos volontez , quoiquils fe fal-
fent i § propos pour le bien & pour la
confervation de tour le corps , qu'on ne
fcaaroit jamais micux les faire quand on y eni=
ploiroir tour le raifonnement poflible. Mais il
¢ft bon de fuire remurquer quelques mouve-
meus particuliers qui {e font en nous , fans que
nous y prenions garde. Ariftore qui et I'hom-
me du monde qui fait les plus belles reflexions
fur les ctfyes de 1a parare , remarque Ninduflric
merveilleufe qui paroic dans les animaux , lovs
quils oblervent 2 la riguear toutes les regles
de la plus fine méchanique, pour fe tenir tuid-
jours en éyuilibre, & s'empecher de romber.
$i nous voulons nous bailer pour ramailux
quelque chofe A cerre’, nous rerirons une jame
be en arriere , pour fervir de contre-poids au
refte du cops, quife panche furle devane. St
marchant fur un cndroie dangereux , nous ve-
nons i gliffer , nous élevons incontinent le bras
oppolé 4 'endioir en ndize corps a déja pris

Kx i
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fa pente pour tomber , & par ce moyen nous

nous rctenons , parce que ce bras ainfi élevé,

¢loigne {on propie poids du wilicu du corps

ot clt le centrey, & par cer éloignement il

aquicre aflez de force pour contrebalancer-le

relbe du corps qui panchoit de lautre ¢6té 5

‘comme nous voyons qu'un petit poids fufpen-

du loin du centre de la balance fe tient en
équilibre contre un autre beaucoup plus grand
th feioilt plus proche du centie. Ayez le 1‘1'-1i‘
fir de confiderer les concorfions du corps , &
les autres mouvemcos que fait un homme qui
marche fur une corde , ou fur une poutre éle-
vée. Fr pour éviter tour danger , faites metire
un chevron fort éwoir a terre , fur lequel il
faille pafler fans tomber ¢ vous verrez que la
méme chofe , que l'indultrie de ceux qui ont
appris 3 danfer {ur la corde oblerve , lorlqu'ils
out une longue perche qu'ils portent d'un co-
té ou de [autre, fuivant le befoin qu'ils one-
de fairc un plus grand poids pour [c redrefler :

vous verrez, dis-je, que la méme induftrie
pareic en tous les hommes qui fe fervenc de
fcurs deux bras comme d'un contrepoids., &
méme de tout le corps, qu'ils inclinent par
des contortions qui paroiffent dailleurs ridi-
cules; mais qui font merveilleufement propres

2 faire I'équilibre, & 4 tenir todjours Fhomme

fur fes pieds.

X1y, Ces monvemens-la [¢ font en nons
Jans cannoi_[]}mce.

Qui a appris & un cofanc, on 4 un paifan,
ou au plus ¢ourdi des hommes , que le poids
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éloigné du cencre a plus de foree ? Que le bras
¢levé pourra foditenir tout le poids du corps
qui conmence & tomber! Que le centte de no-
tre pefantear doie tolijours ecre droit au def-
fus de nos pieds 2 Ec cependant les enfans & les
idiots pratiquent toutes ces tegles avee la mé-
me julleile que les plus habiles Philofophes,
Toutes les reflexions que nous faifons fur les
loix du mouvement & de I'¢quilibre font ina-
tiles dans la pratique 5 & bicn loin que ccs
conaoillances nous puillent fervir dans les oc-
cafions; clies nous feroient trés-nuifibles , fi
nous voulions les employer ;. érant certain
quc nous faifons mieux tous ce€s mouvemens ,
quand nous 'y penions pas, que quand nous
¥ penfons 5 & fi dans ces rencoatses o nous
fommes fur lc point de tomber , nous nous
avifions de comunander 4 nos bras ics mouve-
mens que nous jugerions ley plus propres, 8
les plus juftes , aflorément nous ferions par
terre , tandis que nous  délibererions. Il fauc
donc avoiicr que toue cela fe fait ¢n nous fans
connoitlance , ou que du moins la connoiflan-
ce que nous en avons queiquelols par reflexion
n'en eflt pas la caufe, puifque ccs mouvemens
nous previenneur , & que toutes les peafées
que ncus avons pour lors , nous empéchent
plus qu'clles ne nous aideat. Si done des mou-
vemens fi reglez , fi proportionnez au befoin
& i1 conformes aux loix de la plus [cavance
Philofophie, peuvent fe faire fi 2 propos dans
les hommes {uns aucunc coanoiffance ; pour-
quot veut on que les Bétes agiffent par con-
noiffance ¢ Et pourquoi n'avoliera-t-on pas avec
nos Philofophes , qu'clles peuvent faire par
la (eule difpofition de la machine de leurs corps,

Kk iijj
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ce que nous failory par une {emblable difpofi-
tionda nbtre 2

XV, Les mouvemens neceffaives  ponr
former la parole [¢ fomr fars con-
noi _/‘7;':7160..

A bien confidercr ceci, peur &rre ne trouves
ra-t-on tivn dans les Beres qui demande plus:
de connarfiance jue ces mouvemens méchani-
aues, aui nous entietienneut tedjours dans I'é-
quilibre. Votcinéanmoins quelque chole, qui-
fans duhealié furpadic infiuiment toutes les ac-’
tions des animaux, I 0’y a rien dans ce que
font les Bétes qui paifle entrer cn comparai-.
fon avee la pazole. Je n'eatends pas ici- parler de
Vinftirution des hommes , ni des penfées que
les paroles fone naitre: je parle feulement du:
fon que nous formons diverfement pour en fai-
re toute la diverfué des mots que nous pro-
norgons. Nous fommes. furpris qu.md nous fai-
fons reflexion avx divers mouvemsns qui font
nexeflaires pour former ia voix. Nous cnflons
premiciement nos poumons pour les remplic
de vent, puis en les preflant nous pouflons Fair
contrc un petittuyau , qui a une bouche a pcu
prés femblables 3 celle des ruyaux a anche qui
font dans les orgues : cette perite bouche ex-
citde par air qui fort du pounion fonne com-
me fait une'flice , mais-avec une ucs grande
diverfitd. Car connme & mefuie qu'on ferre on
qu'on ¢largit la languete des anches des tu-
yaux, ob fair des fons plus bas ou plus haurs 3
aufli & mefne que cerre petite bouche de nd-
tre-tuvau feieflenc ou s'entrouvie 5. le fon fe
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faic plus grave ou plus aigu. De méme en
ghangeane la difpofition de I'ouvesture de ce
méme tuyau , nous imirons tantdt le fon claix
d'un fageoler , tantde le bruit enroiié du pa-
zard ; en un mort , nous faifons tel fon qu'il
nous plait. De plus, ce fon cacore informe ,
en paflunt par wbrre bouche , eft diverfifi¢ par
le moyen de la lingue , desdents & des levies.
& c'ett une chole prodigicule , de voir comme
quoi nous pouflons quelquefois la voix tout
droit tenant la bouche ouverte ; quelquefois
neus la retenons comme enfermée , pour la
faire [ortir tout d'un coup A la premiere ou-
veiture des levres; tantde nous ¢levons la lan-
gue vers le palais d'enhaur 5 tantor nous la
poutfons conuie les dents 5 dautres fois nous la
replions en dedans, ou bien nous la creufons
comme un canal ; enfin, il y aunc infinité de
mouvemens , que nous pratiquons ¢y patlant,
qui lont tous ft jultes, fidiveififiez , & fi pro-
portionnez a J'effct qui doits'en enfuivre, qu'il
A’y apeut-Cue rien dans la natare de plus ad-
mirable; cependant tout cela fe faic fans y pen~
fer, Un Orateur commence fon difcours , & le
pourfuir jufqu'i la fin,, fans jamais faire re-
flexion qu'il remué la langue ou qu'il parle.On
nc savife point de confiderer comme il faut
ferrer ies dents , ou fermer les evies pour pro~
roncer les mots. Quand nous y voudrions pen-
fer, nous n'en pailerions pas mieux , ni fans
doute fi bien ; & toutes ces penfées & ces re-
fiexions que nous ferions pour bien difpofer
les organcs de la parole , nous empécheroient
de parler. Er apeés cela, on veur que les Bé-
res comoiffenr ec qu'elles fonr 7 Et parce
qu'elles apiffeur 3 propos dans les veacontses ,

KK v
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nous jugeons qu'clies ouc de la connoiffanee,
Quor done, pourione dire nos Philofophes, un
homme parl: {ins connoiffance , & un chien
ne fgauroic jrpper (ans connoiffance ¥ Toutes
les penltées foar inuciles daas. nous-mémes pout
I'execution de tous ces mouvemens fi merveil-
leux , & les peniées feront neceflaires dans les
Bltes pour des mouvemens qui ne font pas i
beaucoup prés (i admirables :

XVI. La penfee w'eft pas neceffaire ponr
parler | mais [eulement pour venloir
parler.

On dira peut-tre que fi fa penfée n'eft pas
neceffaire dans U'execurion méme de ces mon-
vemens qui forment la voix , elle Pel¥ ndan-
moins dans la refolution que nous prenons de
ip:ulcr. En effec, nous parlons quand nous von-

ons,& de la fagon que nous voulons ; nous ne
le faifens: point {ans nous. déterminer i le fai-
xe, & il eft impoflible de fe décerminer fans
connoiflance :ainfi la connoiffance cft tzljours
neeeffaire pour pacler, & le fon des paroles
fuivies , fera une marque infaillible des penfées
qui font dans les hommes. Or nous voyons que
les.Béres agiffent 3 pea prés par de fembla-
bles principes ; fi clles n'agiffent pas avec une
pleine liberté , elles agifiene du moins avec
cceee independance ,.que L'on appelle Sponza-
née ; & quoi qu'elles ne déliberent pas, elles
ne laiflene pas de (e déterminer. Mais 'on peat
repondre que fi I'exceution de rous ces mou-
vemens peac fe faire méme dans nous fans
cennoiflince , & que les penfées ne (oicnr. ne-
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ceflaire que pour refoudre, & pour cominan-
der ; il faur avoiier que tout ce que nous vo-
yons dans les Bétes, peut fe faire (ans connoil
fance, puifque nous nc voyons en elles que la
purc execution des mouvemens , [ans.que nous-
les ayons jamais confultées , pour fgavoir par
quels motifs clles (e dérerminent ainfi volon-
tairemenc 4 agir. Je ne veux. pas-m'arréter ici:
a faire voir que les Bétes ne veulent point, &
ne fe déterminent point elles-mémes , & qu'el-
les n’agiffent que par la dérerminacion des ob-
jets extérieurs, {clon la difpofition intéricuce
de leurs organes : on patlera un pen plus bas
de ceci ; mais cepzudant c'eft beaucoup, fi-'on
a monué que du moins rour ce que nous
voyons dans les Bétes peut éere pratiqué , fans
que dans l'execution il y air ancune percep-
prion , ou aucunc connoiffance 5 puifque les
Bétes ne fonr rien qui puiffc cntrer cn com-
paraifon avec Jes mouvemens neceflaires & la

arole des hommes,qu'ils fore néanmoins pour
la pldpart (ans cn. avoir la moindte connoil-
fance,

XVIL Qion chante & gwon jone diw
Luth [ans y penfer.

Confidcrons maintenant quelque chofe de
cc quc nous pratiquons par le moyen de l'air,
& nous verrons encore des.mouvemens admira-
bles que nous faifons fans qu'il foit befoin de
connoiffance. Quelle induftrie, ou pldtdt quel-
le {cience , quelie reflexion & quel raifonne-
ment ne femble t il pas quil y ait dans un
homme qui joué du Luth avec jaltede ¢ Com-
hien de divers mouvemens font necefaires
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pour cela 2 Aprés avoir monté routes les cor-
des fur leur propre ton, il faur mettre ea ac-
tion tous les doiges des deux mains 5 il faae
que ceux de la droire s'accordent avee ceux de
ki gauche , & que tandis que les uns pinfent
Ies cordes, les autres sappliquent fur les tou-
ches, pour y diverfifier Ies fons par upc inh-
nité de differentes maniercs. 11 fout qu'aprés
quun deige a frappé une corde , il en
frappe encore ume autte , qui  doit éure
choific feule entre toures : il faur ‘ que
tandis que deux doigts font oceupez i faire
les plus hautes parties, un troifiéme érant
pour ainfi dire d'intelligence avee les autres
fafle la baffe. Peut on rien voir d'approchant
dans les aftions des Animaux ? 11 eft vrai qu'il
y a du plaifir & enzendre au Printemps le Roffi-
gool , & j’avoué que ces fredons entrecoupez
ont bien des charmes. Mais apréstout , qu'eli-
cc en comparaifon de ces paflages fi agréables
du Luch , de ces chites qui furprennent tout-d-
fait 'auditeur , de ces tons diminaez, & de ces
diflonances mémes , qui érant employées
propos, plaifent d’autant plus, quelles auroient
vté défagreables en d'aurres rencontres 2 Les
Poites ont beau dire que le chant des oifeayx
furpafle infiniment routes nos plus beiles {im-
vhonies ; qu'un feal Roflignol vaue micux que
tout un cccur de voix humaines ; que fes ac-
cords font incomparablement plus charmans :
Si toutes ces expreflious fonc Lelies , clles ne
font point vrayes ; & il y a toujours autane de
difference entre le gafoibllement d'un oifean,&
Ie concert d'un Luch, qu'il y en 2 entre le dif-
cours d'un Orarcur, & le babil d'un Perrs.
quer. Er néanmoins n'eft-il pas vraiqu'on joug
wcs-louvent fans y faire teflexion,& que par la.
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feule habitude on repete des piéees les micux
concertées , fans [gaveir ce quon fait, & fans
avoir feulement la penfée qu'on a un Luth en-
tre les mains 2 Pourquoi donc les oifcavxne
pourroient-ils poiut chanter fans y penfer,& que
fera-t-il befoin de connoiffance dans les ani-
maux, pour des aflions qui fonc infinimentplus
fimples que ces mouvemens d'un Muficien , qui
Jes ftaittous faus aucune.connoiflange?

X1l Ce gque c'eff que connoiffance

wvirtnelle.,

On dira, faus doute , qu'il y a ici une con-
aoifance virtuede , qui provient des connoif-
fances actuelles qu'on a eu lotfquon appre-
voit la Mulique, & qu'on (e formoit I'habitude
deJotier : & qu'ainft ce jeu concerté &ft tof-
jours une marque indubitable, que celui qui
joué aen foi la fatulié de connoirre. Je n'ai
rarde d'approuver ici le procedé de ceux qui
}jc plaignent continuellement qu'on  les veur
payer de mots qui ne fignifift vien;qu'ils ne fga-
vent ¢e que c'elt que connoiffance vircuelle , &
qu'ils n'entendent point toutes ces diftinétions
de I'Ecole. Pour ne me pas plaindre moi-mé-
me de I'injuftice de ce procedé , & pour mie te-
nir dans mon {ujer, je dis qu'il elt fore aifé
d’entendie le {ens de ces mots de’ connoiffance
wirtwelle, & il n'y a que la pioccupation de
ccux qui ne peuvent fouffric Iancienne Philo-
fophic, qui les empeche de voir qu'il 'y a
rien de plus vrai, & qu'et efferil y a une con-
noiflance virtuelle dans celui qui joug do Luth
fans y penfer. Mais par ¢ela méme , il fem-
ble qu'on prut prouver qu'il 0’y a dans les Bé-
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tes aucune conneiffance. Car rcmarquez qae
quand en dit qu'il y a ici quelque connoiflia-
cc virtuelle, cela veue dire qu'en cffetil n'y a
aucunzs connoiffance, mais qu'il y a quelque
chofe qui vaut autant que la connoillance 5
feavoir, 'habirude que l'on s'eft acquife par le
foin , & .par les connoiffances precedentes. i
donc ces mouvemens (i reglez peuvene, {c fai-
re dans les hommes, f{ans une connoillance
-actuelle, & parla feule habitude ou difpofition
que les organes fe font faites : n'eft-1] pas vi-
fible que les mouvemens des Animaux fe peu-
vent faire aufli fans aucune connoiflance ac-
tuclle, & par la feule difpofition des organes,
qui fupplée 3 1a connoiflance ? Lt qu'on ne di-
le point non plus que cente difpofition des
organes s'clt faite par le moyen de diverfes
connoitlances qui ont precedé : car il cft bien
vial que cela {e fait ainfi dans le cours ordi-
naire , & qu'on ne f¢ forme ['habitude de joiier
jufte ; que par une longue application ; mais
aufli il eft cesrain qu'une fermblable habicude
n'a de foi nulle dépendance neceflaire des pen-
fées, N'y a-t-il pas des habitudes infufes?
Dicu ne peut-1l pas merrre dans nos membres
cette meme qualied , que les foing d'un mai-
tre, & un grand exercice produifent en nous ?
1 le peut, fans doute , 'elt ainfi qu'il en a ufé
a I'égard des Apotres , & méme de ploficurs
aucres Saines, qui {ans aucune érude arrivant
cn un pals barbare, y patloient la langue du
Pals, avec autant de facilitd | & avec la méme
exattitude , que fi Celt éeé leur langue natu-
relle,



DES BESTES. 399
X1X., Ce gue c’eft qu’habiﬂm’e @ difpo-

_/iti on,

Or cette forte d'habicude , dont nous parlens
maintenang , n'cft point au fond d'une nature
differente de ce que nous appellons difpofi-
tion des organes, & nous pouvons dise que
I'habitude eft une difpofition artificielle, que
nous aquerons par nos foins , conune ja dil-
polirion eft une habitude naturclle que nous
avons dés nOtre enfance. Si donc, pourfuivent
nos Philofophes, il v’y a point de doate que
Dicu ne puifle former en nous de ces foires
d habitudes , qui difpofent nos membres a fai-
re avee facilicé ces mouvemens reglez & cx-
traordinaires ; & i d'ailleurs ces mémes habi-
tudes peavent écre reduires en pratique fans
aucunce connciflance actuelle , comme nous
avons dir': pourquoi Dieu ne pourioi-il pas
meore dans les organes des Bétes toutes les
difpofitions neceiluires & faire les mouvemens
conveaables 4 leur nature, & pourquoi ces
mémes difpofitions ne pourrorent-clies pas (e
reduire <u prauque fans connoiffance 2

XX, Que D’ieu pe.:‘rfm're une machine
femblable 4 nne Béte.

Puifque nous avons fair mention du pouveir
de Dieu , il et bon de rapporter tout de fune
un difcours de nos Philolophes qui fondent
une raiton particuliere lur <e pouvoir iafini.
Youdroit-on foutenir , difent-1ls, que Dica
avec fa Toute puiffance, ne (gauroit fuire une
machiue fembiable 3 une Bée 7 Un Ingenieur
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de U'Antiquité fit une ftatné de Memoon an
haut d'unc monragne , qui ne manquoit pas de
<hdrter au Soleil levant. ¥ Un autse fic un Pigeon
artificicl , qui voloit en Iair. Et afin qu'on ne
penle point que ce fonr des fables, on a fait
de nos temips ces mémes chofes, & I'en voit
dans des grotres de gencilleffes bien plus fpi-
rituclles @ un Satyrc‘qui jou¢ de la flte tur
un rocher, tandis que la \\"vmphc Eclio , ti-
rane la téee hors Pune caverne oppoide, éeou-
te avec grande attention , & repete enfuite
fore doucement tour je concerr. Une affemblée
de petits oifeux qui demeuarant fare paiﬁblq ,
tandis qu'un certain Duc  demeare  caché 5
mais [i-tdt que celui-ci fe mottre , tous ces
oifeaux fe meitrent 3 criailler enfemble , avec
un fi grand- tintamarre , gr'on ne feait s'ils
pretendene (e moquer , ou fi tout de bon' ils
fonr en colere. On n'auroit jamais fait, fi on
vouloit raconter les merveilles de ees fortes
dartifices , ou I'are imire les actions des ani-
maux. Il et vrai qu‘.‘l comparer toutes ces
machines avee les Bétes, on y troave une dif-
ference infinie » & que tons ces pctirs niouve-
mens qui fe font ainfi par te(Toys font bien bor-
nez. & bien groflicrs, ¢n comparaifon de cet-
te fubtilicd,, & decerte diveilnd prodigicnfe,
qui fe voit dans les altions du plus petit des
animaux. Mais ne compre-t-on pour rien la fa-
gcﬂ'c & l'induftric de Dieu : Nous demeuions
daccord , ajodvent-ils , que Ia diference de
ces machines de T'arr & de’'la natute foit gran-
de, mais [2 difference des ouviiers Veft enco-
re davantage 5 & i des ouvricrs acili ignoracs

* V. Kirch, Edip. to.2 claf.§.cap.3.
que
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que le font les hommes , qui executent avee
tant d¢’ peine , ont ncaniroins affez d'adrefle
pour faice ces machines qui nous furprennear,
& qui imitent fi bien quelques mouvernens des
Apimaux ; cer ocuviier qui a une intelligence
infiniey & qui exvcute par fes feules idées
tour cc quil Ini pluit, ne pourra pas faire
ces machines qui imitent en tout les mouve.
mens d'une Béte. Cerrainement, ce feroit avoir
une idée trop bafle de 1a fagefle & de la puil-
fance de Dicu.

XXI. Duazs ioutes fes parties extericuves
& inrericures.

Mais encore pour venir au dérail des chofesy

voyons du moiis ce que nous pouvous aifément:

concevoir que Dien powroir faire. Premicre-

ment, il peut fans difficuled faire une machineg

qui reflumble enticrenient 3 un Chien, non-
feulement au dekors ,  mais encore au dedans
enfoice qu'a comparer fimplemene  le corps
dun veiiteble Chien , avee celui de cette ma-
chine, fans avoir dgaid a leurs fon&ions, ni
3 leuis mouvemens , on 'y {gauroit trouver

aucune difference ;5 J'un & Pautre auroient Ja:

miéme figure exté icure, ils (croient tous deux,
couverts de pean & de poil de-méme couleur.

En les vuvianc tows Jiux, on les trouveroit -

compofez de diver(es parties, les unes dures &

blanchcs comnice fes o5, les aures molles &-
rougres comme Ja chair,  On y vesroir des vaif-

feaux, comme A ¢’éroiest des veines & des artés

Ies 5 enuamor , ces deux corps feroient entie- -
rement femblables. Tulques i3 il m¢ faur poing:

d'ame ni de connoiflance,
Ltv
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XXII, Quele fang de cetre machine pent
etre échanffé,

En deuxi¢me: lieu, Dieu peur remplic de
fang toutes les veines & les artéres de cetre
machine , & y mcure tous les-cfprits & les
autres liqueurs toutes femblables-a.celles dun
Chien 5 & enfyite i} peut donner au cacur ) &
i tourfe fang, un-cerrain degré de chaleur,
puifque la chaleur n'eft pas.une propricté ef-
fenticlle de Pame & de la vie, & que nous
voyons plufieurs. chofes infenfibles & inanimées
qui cngreticnnent  une trés-grande  chalear.
Tout cela peuc €tre [ans ame & [ans connoil~
fance,

XXIII Qxe le canr ¢ les artéres
bartront régulierement comme dans
les Antitaus.

En troifiéme licu, le ccear de cetre machine’
auroir par Ja difpofition de fes fibres , ou fi
vous voulez., par fadlivité: des cfprits qui le
rempliffent ; ce cocur, dis je , auroit la faculté
de-fe dilater , & de fe reflerrer:, comme nous
voyons .quc le ccear arraché. dun veritable
Ehien, ne laiffe pas de batere réguliérement pen-
dant long-temps quoique pour. lors on ne
voudroit pas dirc que ce ceeur efic unc ame &
de la conuoiflance. O fuppofé que o ceur de
ccrte machine palpitdt ainfi en fe dilatane &
en fe reucfliffanc | il faudroit de necefli:¢ abfo-
W€ que le fang pafsar du venesicule drgipdu
cour au poulmon; que da poukmon il reyiac.as
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ventricule gauche du caur 5 que de 13 il forede
par I'Aorte pu la grande artére, qu'il fe répan-
dir par toutes les partics da corps-, qu'il (e
philerde dans les chaiss, qu'il fe ramafsat dans
les veines , & qu'il rerournic enfin dans le caur.
Tour cela devroir futvre du mouvement da
cacur , par la méme neceflité qui fait le.mouve-
meat des- caux dans les machines hydrauliques,
ou cclut de lair dans les foufllets. - Ainfi la
circul:tion du fang fe feroit dans cetre machi-
ne,les artéres batroient, le pouls en leroic re-
gl¢, & tour cela fans ame & fans connoiflince..

XX1V. Que le fang circulera & fe phil-
trera dans les diverfes pariies du
corps de la machine,

En quatriéme ficu,tands-que le {ang échauf-
¢ oirculeceit atait duns le corps,il faudroit que
pallane par divers endcoits , il {e philirde diver-
tement, & qu'il = fic diverfes fortes de fépara-
tion:car toutes les parcies charncufes du. corps,
font autant- de diverles fortes. d¢ tamis ou de
pafloirs differens , odl les pores éranc de cer-
taines - figures détenminées, laifléne pafler les

articules du fang , qui fe trouvent conformes
aces ouvertures. Ainfi le Foye fépare la bille,
& laiffe rerourner au cavur le refte du fang : les
{éroficez font féparées dans les reins , la mélugw
cholie duns 1a raue , & ce qu'on appelle Efprits
dans le cesveau,

B ij
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XXV, Les Efprits [¢ formeront dans e
cervesi, & [e difpefivont duins tous
les wnufcies,

1l faudroit denc que. le fang le plus impé-
tuenx foreant immiediareinent du ceur,montis
tout droit par Pacére caroride dans la téig,
qu'il fe. difpersac par une infinicé de petites
branches dans lu {ubfkance du cerveau; que ce
qu'il y avroir de plus.fubtil tranfpiraz & fe ras
mafsat duns les cavitez du cervean comme dans
dL_*s referveirs , d'od o feroie La diftribucion des
efprits par le conduit des. netfs qui fe- repan-
d.roicnt par tout le corps, comme aucant de pe-
tits tuyaix , dont lesigine feroit dans ces mes.
mes cavitez,  Ainfi tons ces c/prits éiant por-
tez par tout), ils devroicnt aufli ¢érendre unifor-
mement tous les nerfs avec tous les mulies, &
teniv par conféquent toute certe tnachine tens
dué, & ep-dar deeonfiffence. Mais fi par quels
que forte d'accident,queiaues cuvertuies de ces

ctits nerfs qui abour:fenr ao cerveau,venoieng
a s'ouvrir plus qua 'o:dinaire , & que pac
cetee plus grande ouverture il fe fir un ¢eouler
ment d'efpeits, en plus grande zbondance 3 ne
faudroit-il pas que ie maftle od fe feoi cet-
te inoi.dation d'efprits, senflit pour les conre-
nir, &:co s'enflant ne faudroivil  pas qu'il fe
retreflic , & eafe rerrellitlant ne faudroic il pas
au'il tirat un os, 3 lextrémité duquel ce mui-
¢l2 {e trouve attaché 5 en un mot, pe faudroits
1l pas que tout cc mambre e remstiae ? Tout ce-
la afforémert e ferait par la neccflitd aes loix
de la mechanique , & il ne faudroit point pouy
cela ni dame , ni de cennaitlance,
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XXVI. Cette machige f¢ mouvoir d'elle-
méme comme ny Animal,

Faueil donc s'¢ronner,difint maintenant nos:
Rhilofophés,fi un Chien qu'on efiraye tour d'dn.
“coup par quelque braic {uipienant, fremic pre-
micrement , & puissenfuir 5. puilque 12 meme
chofe arriveroit i cerre machineainfi preparéer?
Cetr: foudaine agitation de I'air.venant'd battre
-tout d'un coup Jes oreilles de: la- machine ;&
mouvroit les petirs nerfs qui fervent & J'Olie
ces nerfs ainfi acitez portesoivnt lsur ¢motion
jniques dens e cervean 5 dans cewte. éuiotion
furprenante fes.oaveituces en {eroient reldchées,
par o ies elprits qui tant reafeimez , & ex
trémement preffez, cherchant tofjours iflug
s'échaperoient avee vinlence : d'od fuivroit ce-
frennifement | qui fecoiieroir toat d'un coup
tout le corps de iz machine. Mais cctte méme
agitation caufée dans le cervean par les petits
nerfs de eiie, ouvriroic fans doute quelques
nerls particuliers , & en formevoit d'autres fui-
vant la-difpofition de la machine méme : ainfi
il fandroit que quelques muicles sentlaffent, &

ue quelques aurees salongeaient 5 & la difpo-
fition . de la machine pourroir avoir écé faire
avec telle indultrie , que ces patfages qui s'on-
vritoient ainfi , & ceux.qai e fermeroient, fe-
roient juftement ceux quwil faue pour faire le
snouvemnent dis jamves , & la fuite. .
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XXV, La diﬁ%ulte’ gue nous avons de
comprendre.en détail lesreffors de cet-
te machine , n'empéche pas qi'ils ne

puiffent ftre.

1 eft vrai quenous avons bien de 1a peine &
comprendre le dérail de tous ces perits teffors,
& route 1a liaifon qui fait la fuire de ces moa-
vemens i divers ; mais il ne faut pas s'en éron-
ner.  Ceux qui ne font pas Hotlogers fie (gan-
roient comprendre rout L'actiral qui eft neceflai:
re pour faire une Montre;on (gait bien en gene~
ral, que tour le mouvemene de 'aiguille fe faic.
par le moyen de cectaines perizes rouds qui s'en-
graineot les unes dans.les autres , qui font tog-
tes pouflées par le reffort du tambour , & tem-
perées par le balaricierimais de fgavoir mainte:
nane quelles fone ces. rouds, quel elt le nom.
bre de feurs dents, quelic liaifon clles ont entge
elles 5 c’éft ee que peu de perfonnes fgavent, &
il y 2 affurément 13 dedins bien des pieces,dont
Pufage & la compofition n'éft -connué que des
maltres, On pear dire la méme chofe de la
machine du corps des- Animaux. D'expliquer
Ia liaifon-& la dépendance deé tous ces: petits
reflors, ou quelle eft Ja difpofision: particulicre
de tcuces les! fibres qui font que les efprits-s'é-
coulent pliidr -dans un mnfcle que dans un
awire, & que cela fe faffe rodijours fi 4 propos ;
?uc.la precence d'un objet nuifible détermine d

air, d japper, A crier ; & aa conraire, la pre-
fence d'un objer convenable dérermine 3 s'ap-
procher, A fauriller , & careffer ¢ tout cela affa:
rémeot nous paffe, & il n'appartient qu'd ce-
divin. Quvrie; d'avoir Ja connciffance. de tans.
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de differens reflors , & d’unc liaifon 6 admira-
ble dc tant de diverfes paties. Tout cc que
nous pouvons faire, c’eft de concevoir que fans
doute ces mouvemens {¢ fonr ainfi par la dérer-
mination des objets exterieurs , qui ¢meavent
premicrement les nerfs , qui vone aboutir aux
yeux , aux oreilles , ou aux autres fens exte-
ricurs, & qu'enfuite ces nerfs ainfi émus en
émeuvenc d'aucres., foit en ouvrant quelquess
uns , foit en.fermant quelques autres , & que
Jes cfprits s'écoulent. tels qu'il faur pour faire
le mouvement de fuite on d'approche , fuivant
Favantage de la. machine, Vould rout ce que
nous pouvens dire ; fgavoir,que Dieu peut faire
des reflors difpolez en relle (oire , que tous ces
niouvemens s'en enfuivent,

XXV Tous ces veffors font en effet dans

les Aniwnanx, .

1! faur bien que Dicn puifle faire une rel-
le difpolition , puilquen effer il I'a faice ainfi ,
& que nous experimentons ca nous-mémes,que
fans le vouloir,& fans y penfer nous faifons ces
mémes mouvemens ;. & qu'ainfi il faur bien
que la machine de nétre corps foit tellemene
difpofte , qu'a cette agitation de T'air qui frap-
pe touc d'un coup nos orcilles , il fe faflc une
ceiraine ¢motion dans notre cervean ; aue dans
cette émotion une éruprion {oadaine d'elprits-
mous {tcoud , & nous falle fremir , & enfuite
que de cerrains nerfs s'énvrent , & que d'au-
tres {e ferment, pour laiffer couler les eiprits
dans les mulcles qui four ce mouvement Jdes
jambes, rar le moyen duquel nous nous reti-
rons de ¢z hiew o 1l y a danger. Tout cela , die
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{edit-ils, {e faifant en noas {ans la dérermination
de ndere ame , & fans ndtre connoiffance, il
faur neceflairement qu'il (e pratique ‘par les
loix de 12 méchanique , & par la difpofition
de 12 machine méme. Ne femble il done pas
bien évideur que Dicu peuc faire une machive
qui donnecra toutes les marques de vie daos la
patpitation du cavur , dans Je barrement des ar-
teres, dans la circuladon du fang, & qui de plus
marchera , qui jappera , qui mangera, & qui fe
nourrira comme on Chien ? Qu'efl il donc be-
foin d'ame & de connoiflince ?

XVIX, SEcetre machine po:zr;-oit ctre ap-
pellce wn Animal.

On dira {ans doute 3 tout cecl , que fi Diew
peuc faire cetee machine qui fo mieuve ainfi par
reffors , cene fera pas un Animal, purfqu'un
Animal n'eflt pas ce qui fe meur, ou qui fait du
bruic,ce que peut faire une machire,mais qa'il
elt de la nacture de IAntimal Je fentin, & de fais
re tous {es mouvemens par un prinzipe vital
& intericur , quiait la faculeé dappereevoir
8 de fentir y ce qui ne convient pas i la ma-
chine, Mais nos Philofephes repondent que
c'eft de quoi l'on difpute s Guvoir, il et dz da
natuie de ceux des Avimaux, qui n'ont point
unc ame (pirituelle , de fentic & d'apperecvoir,
& ils prerendent que nou 5 & qu'en effer, toue
cc quz nous senarquons dans les Béces, ne fone
«que des mouvenicus corporels , qui fe peuveng
faire par une machie ¢ de forre que de dise
que ces mouvenmens procedent immediatement
d'un principe qui fent & qui appergoic, c'cft de-
viner , puifque d'aillews nous ne pcncrroni‘pas

ans
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dans le fecrer ducaeur des Béees , pour en con-
noitre les penfées & les pretentions. Ainfi 3
juger par les dehors , qut eft unique voyede
connoltre la nature des Bétes , ils concluent
que les Béces font de pures machines, puifque
rous ces dehors peuvent éure fans ame & fans
fentiment.

XXX. Que les Bétes ne penvent avoir
une ame cap:dale de connoiffance.

Bien plus, ils pretendent non-feulement qu'il
p'eft pas neceflsire de donner aux Bétes une
ame capable d'appercevoir & de fentir,pour fai-
te leurs mouvemens , mais méme qu'il eft im-
poffible qu'elles agiffenc de la fore, & qu'd
moins qu'on leur accorde des ames toutes {piri-
tuclles comme I'ame de I'homme , iln'eft pas
poilible qu'elles fenteut , ou qu’clles connoif
{ent. En voici les raifons , qui ne femblent pas
trop méprifables.

XXX Le principe du [entiment doit étre
Un indivifiblement.

Si un Anima! a une ame qui aic la faculé de
fentir & d'appercevoir, il faut que certe ame
foit repandué par tout le corps , ca telle foree
que le méme principe qui voit, foit aufli le
méme que celui qui entendsque e méme prin-
cipe qui fent au pied , foit le méme que celui
qui (ent 3 la rée & A toutes les autres parries
du corps ; que celui qui fent de la douleur, foit
encore le méme que celui qui un pen aupara-
vant fentoit peut écte du plaifir, Enun mot, il
faur que ce princi pe foit Un, quil fafle indi-
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vifiblement toutes ces fon&ions , & qu'il ap-
pergoive tous ces divers fentimens, dans toutes
les diverfes parties du corps. 1l cft impoffible
de concevoir un principe feuficf,fi nous ne Iz
concevons ainfi unique 5 & L'experience de ce
que nous fentons en nous-mémes , nous fait
elairement entendre que c'eft.par le méme prin-
cipe que nous faifons nos fonctions:& quoique
nos organes foient divers,ce qui les anime n’elt
qu'une méme choflc;enforre que fi nous voyons
par les veux, fi nous entendons par les orcilles,
finous fentons diverfes émotions du corps , ce
Nous qui appergoit en voyant par les yeux, c'elt
ablolument le” méme qui appergoit en encen-
dant par les oreilles , ou qui {ent toutes ces dif-
fercntes émotions du corps.

XXXII Et par confeqiiert ce ne pent cire
gu'unc ame [pirituelle.

Nos Philofophes metrent done comme une
chofe indubitable , que fi les Bétes ont la fa-
culeé de fencir & d'apercevoir , il faue que dans
chacune il y ait un principe , qui érant unique,
foit le méme quifente, & qui appergoive tou-
tes les differentes émotions des diveifes parties
du corps. Or il n’cft pas poflible que cela foit,
3 moins que ce principe ne {oit unc fubttance
fpirituelle,& une ame raifonnable; & c'elt ainfl
que faint Grégoire de Nyife -prouve Pexiftence
de notre ame, Yoici conuine il parle an chapitre
10. del'Ouvrage de homine. Comme le tou-
cherydic-1l | ¢ft un feus particuiior , UOdoras un
antye, (o que tous les awires [ font [ differens
entre enx | qu'tls w'ont rien de femblatle : que
cependant la facnlté Fappercevoir off Lo mce
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me gui eft prefente i tonsiil fant abfolument croi-
ve que cerie faculté d' apercevoir eff queldue chofe
de differente nature que n'eft pasle corps 5 on au-
rrement , il fandroie dire qu'une chofe fimple &
unique , foroit compeféc de diverfes chofes.

XXXIII. Le principe de [entiment ne
powrroit reflider dans les Bétes en
guelgne endroit particulicer,

Vous direz que ce principe fenficif des Bé-
tes peut refider en quelque endrait particulier
du corps , & que de 13 ot tous les organes des
{ens vont aboutir,& od fe faic le fens connmun,
ce principe peut appercevoir tout ce qui fe pal-
{¢ dans l¢ reite da corps, comme fait une araig-
née au cencee de (a roile, ou rous les filets qui
traverfent vone aboutir : ou bien encore comme
Pon dit que ndtre ame a fon fiége principal en
quelque endroit particulier, ou elle fait toutes
fcs fonltions, d'oq elle donne tous fes ordres, &
ou enfin tous les fens cxterieurs & toutes les
parties du corps envoyent , pour ainii die, lui
rendre comptre de vour ce qui fe pafle,

XXXiV. Il ne pent ¢tre dans latére.

Mais il y aura bicn de la peine 3 foltenir ces
la : car fi Fame des Bétes refidoiz en quelque
endroit particulicr, ce {croit fans donte dans le
ccrveaun , comme veulcnr la plipate des Mo-
dernes 5 ou dans le cccur , comme vouloie Arifs
rote. Mais ce ne peur écreni dans 'un ni dans
lautre: car nous voyons qu'aprés que la tére a
été coupée 1 un Animal, & aprés quele caur
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lui a éé arraché , le refte de fon corps ne laif-
fe pas de vivre encore quelque-tems, & de don-
ner les mémes marques de {entiment. J'ai garc-
dé plus d'un mois duranr une forte de Hancton,
apres lui avoir coupé Ja tére , qui vivoit néan-
moins ?cnd:mr tout cc temps-la ; & quand on
venoit a le toucher ou i le piquer , il s"agiroir,
il remiioic fes alles, & il voloit comme il efic
été tout entier. Les Canes & les Qurardes vi-
vent aufli quelque-tems fans céte : kes Animaux
méme les plus parfaits font encore quelques
mouvemens apres quon leur a coupé la téte,
Mais pour nous arréter a ce que jai dit du Ha-
neton , toutes ccs agitations marquent bicn
qu'clles peuvent €rre {ans aucun principe qui
fente , & qui appergoive , ou que du moins ce
principe ne refidoit pas dans fa téte, puifque
cct Animal ainft munlé donne les mémes fignes
de vie & de [enriment qu'auparavanr.

XXX, Ni dansle cenr.,

De mémce, on nc peur pas dire que ce prin-
cipe refide dans Ie cceur 5 car il eft certain que
Jes Animaux les plus parfairs ne laiffent pas de
vivte aprés avoir eu le crur arraché. * Ga-
lien raconte qu'on a vil fouvent dans les Tem-
ples des Brebis & d'autres vi€ftimes , quiaprés
avoir eu la poitrine ouverte , & le ccrur arra-
ché, s'échappoicnt d'entre les mains des Sacri-
ficateurs , & couroient, jerrant des cris fore pi-
tovables. Cleft une chofe ordinaire , que jai
vi moi-méme pluficurs fois en faifant des ana-
tomics de chiens vivans, quaprés leur avoir

* Lib, . de Hippocr. Decr, ¢. 4.
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arraché le caeur, ils ne laiffoient pas de sagiter
encore cxtraordinairement, comme §'ils cuflene
fenti de grandes douleurs. Ce ne peut donc
éue ni dans e ccear, ni dans la téee que ce
principe fenfitif refide ; mais an contraire , s'il
y a quelque femblable principe, it fauc dire
qu'il eft repandu divifiblement par tout le corps.

XXXV, S'ily a unprincipe de fentiment
dans les Bétes , il doit étre repandu
divifiblement par tout le corps,

En effer, fi nous couponsun Serpent par le
milieu , chacune de ces moitiez vivra encore
forc long-tems: elle fe mouvra ; & fi aprés
avoir demeuré quelque-tems en repos, on vient
4 la piquer , elle recommencera A s'agiter com-
me fi clle avoic fenti de la douleur ¢ de forrz
que chaque partie ainfi divifée , donnc encore
les mémes marques de vie, de fentiment, & de
douleur, que lo:}qu'cllc éoir jointe 2 Tautre, &
que le Serpent étoit entier. Ce principe qui faic
femiir, & qui appergoit, n'eflt donc point ramaf-
¢ dans unc feule partie du Serpent , mais il et
repanda par tour le corps ; & il n'eflt pas indi-
vifible & unique , puifcluc maintennnt il fe
touve en deux endroits {eparcz,
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XXXVII, Periv Animal de S. Auguftin,
vivant dans toutes [ec partics , aprés
avoir éts divife en plufienrs mor-
ceanx,

Paut étre vous repentez-vous d'avoir accor-
dé trop facilemen: , que ce principe fenficif
doive ¢tre dans les Animaux unique & indivi-
fible ; & veus.direz, fans doure, que ce princi-
pe étant matericl dans les Béwes, il n'y a pas
d'inconvenient qu'il foit divifible , & répandu
par tout le corps Mais je vous pric, examinons
an peu comment cela fe peur entendre, & con-
fiderons un de ces perits Animaux a pluficurs
pieds , femblable a celui dont parle faint Au-
gultin, au livee de la Qpantité de 'ame.  Ce
faint Do&cur raconte qu'on de fes amis prit un
de ces Animaux qu'il le mit {ur une table, &
qu'il le coupa en denx ; & qu'en méme tems
ces deux parties ainfi coupées fe mirent 3 mar-
cher & 3 fuir fore vite, I'une d'un c6té , & l'au-
tre de Lautre. Ce n'éroit pas un mouvement ir-
régulier ; clles marchoicnt avec la méme juf-
tefle quianroit fair 'animal entier. Lorfqu'on
Jeur oppoloit quelque chofe , ou quon les fra-
poit d'un cdié | elles {e dérournotent fore bien,
& s'enfuyoicne vers up auatre endroit. On cou-
pa déréchef chacane de ces parties, & il parur
pour lors quatre pidees qui marchoient, com-
me {i ceiir &é quarte animaux differens , &
quoiqu'en les partageit encore davanrage ,
chaque peiic morcean vivoit encore,
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XXXVIIL Animanx muliipliex par la
divifion comme les plantes,

Jai fair fouvent une femblable experience
avec bien du plaifir;& Arittore dit, que celaar-
rive d.la pldpare des infectes longs 4 plafieurs
pieds ; & méme il dit en un autre endroit,qu'il
arrive 3 peu prés 3 de certains animaux,, cc
que nous voyons dans les arbres : car comme
en prenant un rejercon, & le tran(plantant,nous
le voyous vivre ; & de partie d'arbre qu'il éoir
auparavant, devenir lui-méme un arbse par-
ticulier : aufli, dit ce Philofophe , ep coupant
un de ccs Animaux, les pieces, qui auparavant
ne faifoient enfemblequ'un Animal,deviennent
enfuite autant d’Animaux {éparez. Saint Auguf~
tin dit , que cetze experience le ravit en admi-
ration, & qu'il demeura quelque-tems fans fga-
yoir que penfer de la narure de I'ame.Et en cf-
fer , fi nous fuppofons que I'ame de ces Ani-
maux ait la faculté de fentir & d'appercevoir,
comme nous fentons, & comme nous apperce-
vons ; certaidement , ce qui fe voit dans ceite
experience, fera non-feulement admirable;mais
incomprehenfiblc.

XXXIX. Toute ame qui pent fentir , [e
pent fentir elle-méme , & fe dire
Mo

Car enfin, toute ame qui a la faculté de fen-
tir & d'appercevoir les objers, ou ce qui fe paf-
fe au dehors, en la manicre que nous le {entons
& l'appereevons , devra beaucoup plus fentir &
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416 DE LA CONNOISSANCE
apercevoir ce qui fe pafle en ellc-méme, * Eller
fe fentira donc clle méme,puifque rien ne lui cft
fiintimement apliqué ; & en fe fentant ainfi,clle
fe pourra nommer, pour ainfi dire,clle-méme,&
fe dire Moi;Moi quime fens, & qui m'apercois,
moi qui fens la douleur , ou qui remarque cet:
objct.

* Nihil tam novit mens quim id quod fibi
prefto eft: nec menti magis qnicquam prafto:
cft, qaidm ipa fibi. Aug.l.14.de Trin.c.4.

XL, Silame des Bétes pent dire Mo 1.

Mais fi ecla cft; que deviendra ce-moi , dans
la divifion de cerinlefte? Je voudrois bien voir
quels.font les fentimens de 'ame ainfi parragée;
tar je croi qu'elie. fe: trouveroir bien {urprife
de fe voir ainfi en divers endroits. Sans doute,
que fi clle pouvoir s'expliquer, elle le feroit 4
peu prés comme le Sofie de Plaute, & qu'elle
diroit, le moi qui fuisla , 8 le mai qui fuis
ict. Faifons, je vous pric, wn cffort d'elpric 5 ne
nous contentons paint de mots,mais tachons de
penetrer, & de voir en effer comment cela fe
peat encendiz. En bonne fei, concevons nous
que ce mef puifle érre ainfi en deax lieux 2 Ou
bien dirons-nons que-ce mei ¢!t partagé, & quc
ce peat Animal divifé puiffe dite en effer 3
pae bel-méme, ce que difent par une exprel-
fion f1zuide, ecs Amans paflionnez @ Je ne fuis
plus moi tour cutier ; il y a une autre moitté
de moi-méme qni n'eft plus avec moi; ce que
je vei courit Join de mot, eft une paitie de ce
que je {uis. Tout cela peut il avoir un bon fens?
& l'idée que nous avons dumei , n'elt-ce pas
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uine idée d'une chofe entiérement indivifible,
qu'il eft impoflible de partager fans. la déurai-
re 2 Quoi donc, y aura-t-il plufiears moi dans.
cct Animal , enforce qu'une de fes parties- ainfi
divifée fe fentant de fon coté elle-méme , dira
moi , tandis que l'autre fc fencant aufli clle-mé-
me, & vivant & s'apercevant, dira aufli de :on
coté moi , & que ce moi de I'un ne fera pas le
moi de I'autre, mais-que ce feront deux moi dif-
ferens?Touc cela eft inconcevable:car ces deux.
moi qui font maintenant aprés la divifion de-
voient aofli érre auparavanr @ ainfi cer Animal
entier n'eft pasinformé d'unc feule ame , mais
¢'¢ft un ramas d'unc infinité d’ames diftinétes,
qui font autanc d’Animaunx differens ; puifqae
Fame d'une jambe fera une ame ditinéte de 'a-
me d'in anere jambe ; & que tandis qu’on pin
fera.une pastie du corps de I'Animal, Fame qui
fc trouvera la prefente , dira = ceft 3 moi qu'on
en veatr ; cette partic eft & moi  c'elt moi qui
fens dc la douleur. Les autres ames qui font
dans le refte du corps , peurront bien porter
compaflion i celle-ci;mais aprés tout,elles n'en
fentiront rien.  Nc faue-il pas avoiier que tout
ceciyde quelque biais qu'on le confidere, cft in-
cancevable 7 Pourquoi donc, pourront dire nos
Philofophes , veut-on que les Animaux ayent
des ames, qu'ils fentenr, qu'ils appergoivent?Ee
puifque d'ailleurs , Uon fair voir que tous ces
mouvemens des Animaux peuvent fe faire (ans
connoifflance & fans fentiment ; 3 quel propos
ajolirer ainfi un principe connoiflant que nous.
ae fgaurions jamiais comprendre ?
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XLI, Les membres mmémes des hommes
Je menvenr quelque - temps érant
coupez.

Ce qui fc paffe encore dans le corps de I'hom-
me peut donner de I'éclairciffement & cette ma-
tiére 5 car ce ncfonr pas (culement les infeétes
ou les chiens qui vivent & qui e remiient
aprés avoir éié divifez,, ou aprés qu'on leur a
arraché le cccur : on voir la méme chole dans
les hommes ; & randis que d'une part une téte
coupée tourne les yeux comme pour témoi-
goer de la douleur , remué les [évres comme
pour patler, mord la terre comme par une efpe-
ce de rage : d'une aurre part ic cacur ne laiffe
pas de palpiter réguliérement pendant lotig-
tems ; & méme ce que Galien a dir des vidu-
mes,Acofta I'a affuré d'un jeune gargon Indien,
que les Barbares facrifioient 3 leur faufle divi-
nité. * Car il raconte que ce miferable ayant
la poitrine ouverte , & le cavur arraché, il ne
laiffoit pas de vivre, de f¢ plaindre, & méme ce
guc je trouve un peu difficile de parler. Cepen-

ant I'ame de I'homme, qui eft {pirituelle & in-
divifible , ne feauroit €rre ainfi en deux licux
féparez. 1l faur donc que du moins une de ces
parties ainfi divifées, ou méme toutes deux, fe
meuvent encore (ans ame,& par conféquent fans
connoiffance & fans fentiment.

¥ Hift. Moral, de Indias , lib. §. cap. 2. &
Herrera Dec. 3. lib. 2. ¢. 16.
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XLII, Siles efpries [uffifent pour cela ,

ils fuffifent anfli pour les mouvemens
des Animaux.,

Je fgai bicn que I'on dir ardinairemeat que
ces moyvemens des parties coupées fe font par
lAc moyen dc quelques efprits, qui ne pouvang
g Creints dans un momens , s'agirent un pen
tandis qu'ils fubfittent. Mais c'eft cela méme
qui femble favorifer I'opinion que je traite ; car
s'il cft viai que de purs cfPrits , c'eft-d-diye, de
certains petits corps fort {ubrils , puitlent mou-
voir ainfi réguli€rement des membres {éparez,
& que ces jnfetes divifez en plufieurs parties
puiifent fuir,évicer larencontre de ce qui-pour-
roit leur nuire , & enfin-donner toutes les mar-
ques de vie; fi tour cela, dis je , pent fe faire
par le moyen des efprits, fans qu'il {oit befoin
de connviflance,de {jcln:imcm ou de perceprion;
il ne faur pas rrouver érrange,fi Von dit enfuite
generalenient, quce tous les mouvemens des Bé-
res fc font aufli par lc moyen des efprits, ou par
quelque chofe d'équivalent , puifqu'il eft d'ail-
Leurs bien manifefte,que rout ce que nous voions
faice aux Bées , & ce que fonr ces parties divi-
fees,ne different que comme le plus & le moins.

XLIHL Pour ffavoir ce gque c'cft que
[entir & appercevair il funt [¢ con-
[ulter foi-méme,

Paffons plus outre, & tichons de penctrer la

patmie du {eatiment & de la perceprion:& pout
nc pas dire ici des chofes en I'air, & qui neda-
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tisfaffent pas Uelpriv, j'eftime qu'il faut nous
confulter nous-mémes, & voir ce que nous ex-
perimentons quand nous [éntons , & que nous
nous appercevons da (entiment.  Car quoique
peut-éere il y aiz de la difficaleé 3 connoitre
bien les principes de ces perceprions, & la ma-
niere dont elles fe font;il 0’y a néanmoins rien
de quoi nous ayons une plus claire experience
?uc de nos propres {entimiens & de nos connoif-

ancges.

XLIV. Laftionde Dobjer , on les mon-
vemens de lorgane ne font pas le
fentiment.,

Qu’eflt-ce done que fentir, & qu'elt-ce qu'ap-
percevoir 2 Quand je voi un Tableau devant
moi, il y a une infinité de rayons.qui font por-
tez dans ['air , & qui paffant au- travers des hu-
meurs de mon il vont faire une peinture ad.
mirable de ce Tablcau , fur les peaux qui font
vis-i-vis. Ce n'eft pas encore voir, puilque tone
cela (e peur faire daas un ccil artificiel , & dans
cclui d'un mott. Enfuite, par le moyen du nerf”
optique, il [e fait une certaine communication
jufques dans l'intericur du cerveau , ot cft cr
qu'on appelle le Sens commun, & le ficge de
I'Imagination 3 &.l s’y forme unc aurre forte
d'image infiniment plus fubtile & plus délica-
te, que ¥ S, Auguftin appclle Spirituelle, pour
la diftinguer de la premicie , ga'il appelle Cor-
porclle. Julques-li ce n'eft pas encore apperce-
voir, parce que routes ces reprefcatations, pour
fubriles qu'elles foicat, ne font que de ecrraiines

% De Gen, ad lit. 1ib, 12. cap. 7. & feq.
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figures corporclles, qui fe forment dans la fubfe
tance du cerveau,d pcu pres,dit Ariftore,¥ com-
me celles quion imprime fur de la cire avec
des cachers: & c'eft ce que ce Philofophe ap-
pelle Fhantafmara. Or que lafubftance du cer-
veau {oit imprimée comme il vous plaira,qu'on
y grave les figures les plus délicates du moode ;
siln'y a anwe chofe, ce ne fera poine la ap-
percevoir,

* De Memor. & Rem cap.1.

XLV, L perceprion eff unc experience
de l'ame,

Comme donc notre ame (e trouve en cet cn-
droit intimement prcfen:c & attentive, & com-
me d'atllears elle a a faculsé dc connoltre, ain-
6 que nous I'experimentons nous-mémes ; clle
ne peur ignorer ¢ qui e pafle ainfi chez cllé-
méme. Nous concevons fans peine qu'un Ange
€tant pielent a une pierre, s'apercevroic forc
bien que c'elt 13 unepierre 3 aufli nbéue ame
érane prefente A certe pattie du cerveau., ainfi
émué & ainfi figurée , s'apergoit fort bien de
cc mouvement & de cetre figure. Mais pour
cela il faar qu'outre toutes ¢es diverfes agica-
tions, & toutes ces figures da corps, ndué ame
fe fafle clle-méme une autre forte de peintare,&
qu'en la faifune , elle la confidere & la regarde
en elle-méme;de forte que I'image ne {oit poing
differente de I'a&ion par laquelle on la confi-
dere, & que (e reprelenter an ebjet foit la mé-
me chofe que le confiderer.
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XLV, _Qt-iﬁ forme elle-mime l’irng'c
qu‘elle confidere,

Voild ce que nous expcrimentons en nous,
quand nous [eatons , & que nous apercevons :
nous nous formons neus mémes cn nous-mé-
mes une image & une reprefentation de quel-
que chole , & par cela méme que nous tor-
mons certe image , nousla confiderons indivi-
iblement, & comme l'on parle dans I'école, in-
tranfitivement : & {ans ceue reprefentarion in-
terieure , * que S. Angultin apelle Intelletuel-
le, les objers exterieurs aurorent beau fe pre-
fenter a nos fens , ils pourroient fe peindre
dans le fond de nos yeux ;5 ils poutroicar méme
¢branler nos netfs julques dans Uintericur du
cerveau ; ils pourroient,fi vous voulez,y graver
ces images & ces figures 3 mais pour tour ¢ela,
ils ne feroient jamais apeigis,

* Ibid,

XLVIL Que celane peut convenir g’ a
e ame fpiritz.fcl/c.

Or ccree forte de reprefentation 5 que nos
Philofophes cftiment ainfi necelfaire pour le
fentiment & pour la pecception , clt quelque
chofe dc fi relevé, quiil o'y a corps imaginable,
pour grande que foit fa fubcilité & fa petfec-
tion,qui puille atteindre jufques-li; & quiainfi
certe operation érane au de-Ja de tout ce que
peut faire un corps,il faur necetliirement qu’el-
leair un autre principe qui ne {oir pas corps,
c'eft-a-dire , qui foit une ame (piritactle, & -
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matetielle. Car enfin qu'elt-ce qui peut conve-
nir d un corps 7 Tout ce que nous concevons ,
c'elt qu'il peur etre touché, temué, figuré; qu'il
peuc , ﬁ vous voulcz, recevoir de la chaleur &
en donner 5 qu'il eft fec ou humide ; qu'il re-
{onne quand on le frape, ou qu'il amortit le
fon ; qu'il peut creltie ou diminuer en diver-
fes manié es. Vould ce qui peur arriver 3 un
corps ; mais que faic tout cela pouf apercevoir?
Certainement, érce touché , ou 1emué, ou higu-
ré, ou échauffé, n'eft pas apercevoir. Donnez 3
unc cite telle figure ou rel mouvement qu'il
vous plaira yimprimez-y des cachers gravez, fi
vous voulez par e plus excellene graveur du
monde ; tourncz-la ¢n tel fins que vous voua-
drez ; fcoiicz-la , agitez-la, mettez-la en tou-
tes les firuacions imaginables 5 jamals pour
tour cela cette ¢ive ne viendra 3 fe plaindre de
‘tous ces inauvais traitemens que vous lui fe-
rez, ou a avoir de la complatfance pout ces bel-
les ﬁgux'CS'l]Uc vous lui deanerez : parce que
tour cela fe fera en clic, faus u'elle en aic la
moindre aparence de perception,

XLVI11L Nul corpsre peut apper-

CCevoLT,

Ceque je dis de lacire,  je le dis encore de
toure wutre {aire de corps imaginableicar quel-
qu'un pouitoit penfer que la cire ne sapergoiz
pas de 1ous cos changemens, parce qu'elle w'eit
Foine animcy mais que fi clle avoit unc ame
femblabie A celle des aninaox , aldis cette ame
apeicevioir fans difficulid ce qui fe patleroic
ans le corps fela cire. Maistour cela ne faris-
faw pas 5 caur fi cecee ame de la cire ou des ani-
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maux,¢toit une (ubftance {pirituclle, comme eft
la ndtre , jecongois fort bien qu'clle auroit la
faculté de connoitre & d’apercevoir les mou-
vemiens d'un corps qui lui feroit intmcment
prefenr.  Mais fi cctte ame de la cire aafh-bien
que celte des Bétes eft une fubftance corporelle,
ceft-a dire , fi clle eft un corps cile-méme , ne
peut-on pas dire d'clle , ce que jai dit dela
cire 5 qu'elle pourra bien €tre agirée en divers
fens , qu'elle pourra recevoit une infinit¢ de fi-
gures, qu'elle fera capable de froid & de chaud,
& de femblables qualitez 5 mais que tout cela
<nfemble ne fera pas capable de la faire aperee-
vorr ?

s - . .
XLIX. Quelgues-uns perfent que cette
opinion qui nie les ames dans les ani-
manx eft dngermfc.

Quelques-uns penfent que cetre opinion qui
nie les ames dans les animaux cft dangereufe ,
& qu'elle favorife I'impieré des libertins , qui
ne vealent pas reconnoirre ['immortalité de
notre ame : car, difent-ils, fi une fois I'en ad-
mer que toures les operations des Béres peu-
vent fec faire fans ame , & par la feule machine
du corps ; on viendra bicn-tdt A faire le pas, &
i dire aufli quc toutes les operations des hom-
mes peuvent fe faire par unc femblable difpofi-
tion de la machine de leurs corps. Voila ce que
difent quelques-uns,  dont le zele cft affuré-
ment bien lotiable : mais ils ne font pas peut-
étre reflexion quon peut leur oppofer un fem-
blable'raifonnenment , & leur dire: Siune fois
vous admettez que tout ce qui fe paife de plus
admisable dans les Bétes , peut fe faire par le

moy:m
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moyen d'une ame mateticlle ; nc viendrez-vous
point bien-tdr 3 faire le pas, & 4 dire que toue
¢e qui [e pafle en Phomme, peat fe faire aufli
pat fe moyen d'une ame materielle ¥ Jufques-
I rout cft égal,& les uns n’ont pas plus de droit
que les autres de fe-reprocher leurs fentimens,
& de les réndre adicux ‘F“ la fuite qu'on en
pourroit cirer en faveur des impics.

L. Danutres an contraire penfent qu'il eft
dangerenx de donrer des ames anx
Betes,

Mais d'ailleurs ceux qui veonient que les Bé.
tes ne connoiffent point , & qu'clles foient dd
pures machines,ont de'avantage par deflus les
aucres : Car, dilcnt-ils , fi vous mertez unc fois
que les Béces fans aucune ame fpiricuclle (onc
capables de penfer, d'agir pour une fin , de pré-
voir le futur, de (e refloavenir du' paffé,de pro-
fier de Pexperience par la reflexion particulie-
re qu'elles y font; pourquoi ne direz:vous pas

ge les hommes font capables d’exercer leurs
;]on&ions fans aucune amc [pirituelle 2 Aprés
tourt , les operations des hemmes ne {ont point
autres que celles 13,que vous atriibauez aux Bé-
tes : silyade la difference, ce p'elt que du
plus & du moins ; & ainfi tout ce que vous
pouniczdire , ce fvra que I'ame de lhomme eft
plus parfaize que celle des Béegs ; parce qu'il fe
reffouvient micux qu'elles,qu'il penfe avec plus
deveflexion, & gu'il prévoir avec plus daflu-
rance : mais entih vous ne poutrez pas dire que
leur ame ne foir rodjours materielle.

Na
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L1 1 eft dangererx de dire gisune ame
materielle [uffit pour penfer & pour
agii pour e fon

Vous direz peur-étre que dans Uhomme il fe
trouve des operations qui ue fgauroicnt conve-
nir aux Bétes , ni proceder d'autre principe que
d'une ame fpiriruclle : & ces operations {ont fes
connoiflances univerfclles ; le raifconement-par
Iequel nous tirons une connoiffance de 'aurre:
les idées que nous avons de P'infini & des cho-
fes fpirituclles , qni ne rombent point fous les
fens : mais ceux qui nient qu'il y ait ancune
connoiffance dans les Dltes, ne nient pas pour
cela que ces penfées & ces railonnemens ne
foicnt en nous, puilque nous les experimentons
nous mémes : ainft ils cnr totijours Je méme
dioit que vous , de prouver I'exiftence de l'ame
raifonnable.  Mais d'ailleurs ifs ajelcent que
toutes cesoperations que vous trouvez fi exira-
ordinaires, ne different que comume le plus & le
woins des operations que vous attiibucz aux
Bétes @ & cermainemenc i) femble qulagic pour
une fin, proficer de Pexperience prévoir Tave-
nir , ( ce qui felon vous cenvient aux Béces) ne
«loit pas moins proceder d'un principe [piritucl,
que ce qui fe trouve dans les hommes. @ar en-
fin , qu'ett-ce qu'une connoiilunce wniverfelle,
finon une connoiflaice qui convient 3 plufieurs
chofes femblables,comme le portrait d'un hom-
me conviendroit 3 tous les vifages qui ui ref=
fembleroicae : Quielt-ce qu'un raifonnement ,
finon une connoifiince produite par une autre
connoiflance , comme hoits Yoyons qu'un mous
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vement elt produre fouvent par un auere mou-
vemeut ¢ Cerees,fi I'on mee une fois que la pen-
{ée,l'intention, & la reflexion, peuvent provenic
d'un corps anim¢é par une forme matericlle , il
fera bien difficile de prouver que le raifonne-
ment & les idées de Thomme ne fgauroient pro-
venir que d'un corps animé aufli. par unc forme
materielle,

LIL Tout ame qus pent penfer & agiv
powr une fin , peut anffi yaifonuer , & [
dererminer librement.

Au refle, il eft mal-aifé de (éparer ainfi le rai-
fonnement d'avee la penfée & & il eft,ce femble,
bicn facile de prouver,que dés-lors au'une {ubl-
tance cit capable de penfler , elle et aufli capa-
bie dz raifonner, qu'elle eft pourviié d'unc vo-
lonté & d'un Libre arbitre , & en un mot,qu'cl-

e elt en’ érae d'agir comme les homimes, Les
anciens Philofophes , & méme les Peres de I'i-
glile, one p.ouvé quc nous avions un Libre ar-
bitre par cer argument general, que tour ce qui
eft capable de connoltré , peur connoiere le
bien & le mul, c’eil-1.dife, ce qui lui cft bon,
ou ce qni lui eft mauvais: que par conléquent,
en confiderant ces deux objets, il peut les com-
parer enfemble , il peut déliberer, il peut le dé-
terminer pour ¢a choifir I'un & Vexclufion de
I'autte, en quoi coafiite Fufage de ndtre libered,
Et celaeft i vraique la définicion que nous re-
tenons cncore aujourd hui de la libereé prife en
general , et celle-cic Facultas agendi cum ra-
tione , a faculié dagir avec connoitlance de
caule, ce cum'ratione fignific cela.

N ij
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LIl Quelques Philofophes ont accordé
la raifon aux Betes.

De 13 vient que de trés grands hommes n’ont
Pl comprendre que les Bétes ne fulivut pour:
viies de raifon , ne formatlent de veritables fyl-
logifincs, ne debiberafent, & wagilfent avee lie
berté. * Cela venoit du préjugé on ils c¢roient,
ne s'éant jamais avilez- de douter i les Béres
avoient en effee des penfées. DYou encore nos
Philefophes prétendent faire voir, que ce feps
timent qui accorde aux Béfes des penfics &
des connoiffances eft dangereux, & quil donne
avx. hbertins occafion den tirer une mauvaife
conféquenge. I n'y aurien de plus naturel , di-
fent ils , que de raifornes ainfi : Les Bétes pen-
fent, & apergoivent les objets ; donc clles can-
noiflent e bien & lemal : donc clles déliberent
& choififfent Pun pour fuir 'autre 2 done clles
agiffenr pour unc fin 5 donc elles raifonacene,
Tout cela fe, fait en clies fans aucune amic {pi-
rivuelle : qu'eft-il dene beloin d'une ame fpiris
tucile pour Jes hommes 2 Ceux qui font dans
ces fontimens, & qui entune idce fi avanta-
geule des animaux , ne foot pas reflexion 3 ces
couﬂ:qucn(es : Paccofitomance dans faquelle ils
ont véeu, fait que ne doutant point d'une patt
que les Bewes ne penfinr par le moyen d'une
ame marerielle , & v'ufent de quelque forte de
raifonnement , ils ne doutent point aulli d'une
aucre pait, , yue nous ne penfions par le moyen
d'ine ame fpitiruelle , & .1l v’y a que ceute heus
teufe accolrwnacce qui aprivoile Vefpiir d ag-
torder denx chols i ¢loigudes.

* Yide Valefium Plulok Sscra
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LIv. §'il eff poffible qu’in agnean fuye le
loup fans conneiffaice.

Quielques-uas, cn faveur des Bétes , ou pour-
juftitier leur prop e préjugé ; demandenc com-
menr on peut §'uraginer quun peeir poulet sen.
fuye & (e cache feus lesalles de la poule , auf-
fi Ot que le milan (ifle dans Lair, fans ére
dailleurs appergli 7 Comment il cit poflible
qu’on agneau d'un jour congoive une fi grande
horreur i la premicre vi¢ duloup, quilsen-
fuye ¢n tren blont , qu'il fe matted couverr de
cct cancmi fous la bichis (a mere s & que ce-
pendant il n'ait peint de peor du chien, quoi-
qu'il 'entende jaj per en colere,& quil le voye
mordre teut ce qui (e rencontre ? Quels reflorts
peut-on fe figurer dans ced agncan, qui fe dé-
baodenz & la vii¢ du lovp, & non i celle du
chien , quoique ces devx Bétes foient fi fem-
bi. bles, que Jes Beigers orit fouvent dela peine
a Jes diftinguer?

Ly, S'il eft peffble qiil le f. (e avee con.

r,'oi-j]:!).' ce.

Mais i 'on procedé ainfi par voye d'admira-
tion , on pourra aufli faise L étonné 3 fon tour,
& die comment peut-on simaginerquun pe-
fit pouler connaile la voix du milan qu'il n'a-
vort jamais cntended 7 Fo benne foi, quia dit
alzguean, queccr objer q'il voir de loin cft
un loup,que eft fon ennemi, qui le veur dévo-
rer 2 qui faavan de s'eq donner de g;)dc, de
s'enfuir vers {3 meic qui pounsa mucux le dé-
feadie de ceute cxuclle béie 2 Fr fi le chienelt

N o iij
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fi lemblable auloup , commenc fera-t-il pofe
fible que I'agneau aic [e difcerncment fi fin, que
tayant jamais vii ni Lun ni aveee, ol les re-
connoiffe parfaitement , & qu'il juge que Fun
eft fon eonemi,& P'autre fon carde 7 En veritd,
fi admiration peut paffer ici ‘pom‘ une railon,
it faudra donner Pavantage & ceux qui ne fgau-
roient croire que cee agneau agilfe par con-
noiflance. Carenfin , qu'ii puitle zgir ainfi par
Ia feale difpofirion de fon corps,& quil foit dé-
terminé par le loup i fuir , & par e chien a
demeurer , ou par la brebis A s'aprocher 5 nons
avons des exemples, ou de fembiables mouve.
mens (e fonr fans connoilfance. Une aiguiile
de fer s'aproche de I'aiman, & ne s'aproche pas
d'une autse pierre qui lui eft toute femblable, &
elle s'enfuir a la prefence d'un autre aiman opo-
¢ diverfement. Pourquoi donc ne pourroir-il
pas (e faire que Vaproche du loup, ou {3 fimple
vi€, Celt-d dire, les rayons de luiniere vefle-
chisdu loup , & enrrant dans I'eeil de I'agneau,
le pdr déterminer & fuir , & ccla pat L neceTieé
de la natare , & non pas par la détermination
d'aucune connoiflance ?

LVT. Si par lc ot d'ame on d'iiflinct
nous comprenons wiices e wature des.
Bétes | que par les veffores méchani-
qres.

Tl feroit A fouhaiter que cenx qui demandent
avee tane dadiniration , quels refforts peuvene
Zrre ainfi débandez par le loup & noa par le
chien, explicaflent cux mémes, par quel moyen
ges diverfes connoifflances , & ces differentes
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gefolutils font produites dans 'agnean, afin qu'il
zprchende 'un, & s'enfuyce, & qu'il aime l'au-
tre,& 'attende fans crainte 2 11 fauc bicn necef-
fairement recounoiue. dans Pagneau quelque
difpofition du corps , ,qui lui falle.apercevoir
I'un tomme ennemi, & lautre comme ami:ap-
pellez cela Infinc , ou de quelqu'autre nom
qu'il vous plaa, cetre difpofition du corps y
eit abfolument neceffaire : mais fi cetce difpo-
ficion naturelle fuffic pour donner ces diverfes
connoiflances, ne fuffira-t-clle pas pour caufer-
ces divers mouvemens, puifqu’il eft indubicable
quela connoiflance eftune operation inflniment
plus parfaite que le mouvement ?

LVII Les opeyations des Betes marguent
norifenlement de la connciflance ,
mais auffi de Pimelligence,

II'y ena encore qui peififtane dans Padmi-
ration,demandent comment il eft poflible qu'un
finge , ou qu'un élephant faffent fans connoil-
fance les chofes que nous fgavons quiils fone 2
Un chien méme pourroir-il apprendie 3 chan-
ter fa partic avee fon maltre 7 * Pourroir-il
danfer en cadence au fon du violon , s'il n'en-
tendoit, & il ne connoiffoit 7 Peurroit-il a
certains mots fauter , & 1 d'autres s'anérer?
pourroit-il cherclier avee tant d’empreffement
fon maitre , & traverfer quelquefois une rivie-
€ pour prendre le chemin le plus court, &
quelquefois {e déiourner pour aller trouver un
chemin bien éloigné, ne pouvant furmonter les

* Vide Horariam oratione peculiari de ratio-
o¢ brutor.
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obftacles qui lal empéchoicnt e paflage du
plus proche 2 Que pourroit faire autre chole
une perfonne qui confidereroit atcentivement
les chofes, S qui confuleeroir A prendre fes me-
fures , pour arriver au pliiedr oa I'oa fe propofe
d'aller ? Ces perfonnes donc pufent que ce font
autant de démonftrations , qui fone voir claire-
ment que les Béees agiilenc avee connoiflince ,
& meme avec raifon. Car enfin des actions qui
fc font fi 3 propos , ¢ ¢gard 3 une fin, (e font
par un principe , non-(eulement connoiffant ,
mais encore intelligenr, Une fimple connoif-
fance ne fuffic pas pour toures ces actions 5 il
faur connolere une fin ; il faur confiderer lesdi-
vers moyens qu'il y a de parvenir & cetee fin:
il faur difcerner quel el le meilleur,& apiés ce-
la il fauz le choific & fc dérerminer dagir d'une
maniere pliitdr que d'une aurre. Or qulclt-ce
que tour cela , fi ce ne fonr des operations d'un
principe intelligent ?

LVIIIL, La fimphonie d’in ergre ne pous
étre ﬂm: laconduire d'un pri,-wi")e
imelligent.

Il cft vral certainement, tont:s ces aftions
des Animaux font trop bien condaites, your
¢tre faites fans connoiflance & fans incelligens
€ : mais nous peuvons concevolr quc cerce
intelligence qui les fair agir, peur leur érce
appliquée en deux maniéres : ce qut fe fera ¢n-
tendre pat un exemple. Lors qu'encrant dans
unc Eglife , ou i vous voulez dans une grotre
d'une maifon de plaifance, jentens une agréa-
ble fimphonic d'une orguc , je dois incontinent

jeger, que des accords i bien concercez né
fsauroient
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(gautoient ére faits fans la condaite de quel-
que perfonne inrcljigente.

LI1X. Ce principe pewt crre appliqué en

desx manieres,

Mais aufli-je puis conceévoir que cetee per-
fonue peut s'erre appliquée en deux maniéres &
faire rour cc concert ; ou bien en safleyant cl-
le-iméme - au picd de l'orgue , & joiiant de fes
doiges fur le clavier ; ou bien ayant faic une
machine, qui tosrnant par le moyen de l'cau &
de certaines routs, touche a propos les clefs, &
faffe ainfi toute certe mufique , fans que per-
fonne s'en melle davantage. Que fi je fuppofe
que ces orgues fonr touchées immédiatement
par quelque perfonne, & non pas par le moyen
d'unc machine preparée , je dois d’abord con.
cevoir que cetee perfonne doit dire intellizente
dans cer are ; & il fevoir ridicule de s'imaginer

w'un homme quiw'auroit jamais eu la moin-
‘Erc connoiffance de mufique & d'inftrumens ,
dés quil feroit affis au pied du clavier , plic re-
miler fes doiges avec'tane de jultefle , & faire
une fimphonie fi régulicre.

LX. Le prircipe qui agit immediatement
doit fgavoir L maniere dont il faur
agir,

De méme, a conliderer la conduite des api.
maux , & leurs actions fi bien reglées, & fi pro-
Portionnc’es A une fin, nous fommes d'ubord
convaincus que tout cela procede de quelque
principe intelligeat.  Mais aafli nous pouyeng

o
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confiderer que ce principe prut éure appliqué
en deux manidres a produire routes ces aétions:
ou bien en preparant la machine,& donnant au
corps des Béres une telle difpoficion , qu'elles-
mémes agiflent parrefloits, 3 peu piés comme
ces orgues automates des grotees : ou bien nous
pouvons confiderer que ce principe intelligent
cit immediatement appliqué dans le corps des
Bétes, comme une forme qui les anime, & qui
produit clle-méme tous les mouvemens que
nous voyons en clles, comme ce Muficica
faic la {ymphonic en touchant lui-méme les
clefs de I'orgue avec fes doiges. Mais ¢n ce cas
nous devons aufli-tér penfer que ce principe
ainft appliqué , & cetre ame connoiflante qui
produit immediatement tous ces mouvemens ,
fcaic parfaitement la. maniere dont fe doivent
f%irc ces mémes mouvemens ; & il feroit, ce
femble , auffi ridicule de s'imaginer que cette
ame piit ainfi inouvoir fi 1 piopos les jambes,
tantdr d'une fagon , taneor d'une autre , pous
marcher,{ans fgavolr pourtant commeat f¢ doi-
vent faire ces mouvemens, qu'il eft abfurde de
croire qu'un homme qui ne fgait rien de mufi-
que , & qui n'a jomais apris a jotier des inftru-
mens, puifle faire les mouvemens neeeflaires
pour une julte {ymphonic.

> A - .
LXI. L’ame des Betes ne peut etre le prin-
ci[n’ immédint de leurs monvemens.

Mais cft-il poflible que I'ame des Bétes fga-
che natérellement ce que les hommes avee tou-
te Jeur Philofophie ne peuvent comprendre ?
Quoi , l'ame d'un-chien fgaura comme il fauc
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envoyer des clprits en un endroir , & les retirer
d'un autre,enfler un cercain mufcle & en déien-
fler ua cerrain autre,& faire tous be refte quieft
neceflaire poar marcher ? Il [caura done comme
quoi il faur premicrement dilater le diaphrag-
me , élargir la poitrine, attivertair, cnfler les.
poulmons , puis les preller cout d'un coup , &
ouvrir la gueule pour aboyer 7 Sans mentic, fi
l'on fe peur figurer que 'ame d'un chiea a rou-
tes ces connoiffances, on awra {ujet.de poucer
cavic aux Béces.

LXIl. Nil'ame des hommes non plus; quis
ne fait qne vouloir , le-xefle f¢ fui-
[ant par machire.

Ne dites pas que ceeee raifon prouveroit que
dans les hommes les mouvemens{e feroient au(=
fi par machine , & non pas par la conduite de
Tame , puis qu'aufli 'ame des hommes ne fgait
pas comment {e doivene faire la plipart de
nos mouvemens. Cet ca effer ce que nos Phi-
lofophes preceadent ; que nbture ame n'elt pas
la caule immediate des mouvemens , non pas
méme des volontaires. Nous ne mouvons le
doige que par le moyen des mulcles, ni les
mufcles que par le moyen des nerfs & des
efprits , ni les efprits que par le moyen
du cerveau:de forre que temontant jufques dans
le principe du mouvement , il faut reconnoftre
un cndroit ot cft le fiége principal de 'ame, &
d'oi clle peut commander tous les mouvemens

ui {¢ palfent dans no:re corps.Er comme pous

?airc cette douce [ymphonie dont nous venons

de pailer , il n'elt pas befoin que oiganifte

fgache quclle eft la difpofition particulicre des
Qo i
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foufflets ou des fliees ; il fuffic qu'il remué lui-
méme fes doigrs , fuivant fon art, & aufk-
tor les touches s'abbattront , les foupapes
des tuyaux s'ouvriront, le vent s'infinucra ,
le fon fe formera , & rtout ccla fe fe-
ra par unc neceflied méchanique, fuivant la
difpofition naturelle de la machine, qui aété
ainfi preparée par un Ouvrier intelligent. De
méme, afin.que nous marchions, il n'cft nulle-
ment neceffaire que nous connoiflions les con-
duits par ot il faut envoyer des efprits, ou les
mufeles qui doivent étre retirez, point du tour,
Al (uffit que ndere ame veiiille , & qu'en vou-
lant clle prenne clle-méme le mouvement, ou
Ia ficuacion qu’clle a natarellement en voulant,
de quelque fagon que cela fe faffe : aufi-toc de
certaines petites valvules s'ouvrent comme les
foupapes des tuyaux daos les orgues : les cfprits
qui lont renfermez dans la.cavité du cervean,
comme le vent dans le Somiier,s'infinaent par
ces ouvertures , & s'écoulent par le.conduit des
nerfs , jufques dans fes mufcles qu'ils fone en-
fler, * Ceux-ci en s'enflane fo reflerrent, en fe
reflerrant ils retirent le membre ot leur téte
eft arrachée * & ainfi enfin fe fait e mouvement
par une fuite méchanique & neceflaire, felon la
difpofition de la machine quia ¢éc¢ divinemente
bien preparée par un ouvsier infiniment incel-
ligent, T Etc'eft ce que remarque Ariftote,que
pour mouvoir Jes membres , il welt nullement
neceflaire que 'ame [oit ¢feétivement prefente
en toutes les patties du coips : mais qu'il fuffic
qu'clle foit ¢n quelque endroit détermind, &

* Mr. Lowver explique ausrement le monve-
wicnt des membres,
T De anim, mor, ¢. 7.
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que 'ame agiffant en cer endroic , le mouve-
menes'en eafluivra , parce que chaque membre
eft ainfi difpofé & faire ces mowvemens par une
neceffiré naturelle ; % Saint Thomas rapporte en
plufieurs  endroits ce paflage, & l'approuve
aufli pour ce poine,qui ne regarde que la cau-
fe du mouvement.

*1,p.q.76. a. 8.

LXIII, Les Bétes n'agiffens pas comme
les bomnmes , en [¢ déterminant & en
commandant,

On ne peut pas dire que I'ame des Béres
pourroit agir de la forte , ayant fon fiége prin-
cipal en quelque endroir particulicr , d'od elle
pourroit aufli vouloir & commander le moa-
vement. Mais outre ce qui a éié dit, pour fai-
re voir que I'ame des Bétes ne fgaurait avoir
un fiége particulicr 5 on fgait d'ailleurs , qu'el-
les n'agilfent point par voye de commande-
ment. C'elt le propre de 'homme d'agir de la
forte, ayant ¢té fait 3 'image & 3 la reffem-
blance de Diea , qui n'agit au dehors que par
empire : Fiae lux. Que la lumiere foit faite, &
incontinent la lumiere fut faire;n’y ayant crea-
tuge , pour infenfible qu'elle {oit, qui n'enten-
de, pour ainfi dire, la voix de Dieu, & quin'o-
béifle a {3 volonté, Cleft ainfi avec quelque
proportion que nous agiflons fur nos coips.
Nous voulons que le doige fe remué , & incon-
tinent le doigr cft remué, comme s'il avoic
compris la volonté de nétre ame, & qu'il fe
fir mis incontinent en devoir d'obéir-d fon

Qo iij
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commandement. Mais les Bétes n'agiffent pas
de la forte ; clles ne commandent point lear
mouvement, puitqu’elies ne {e détermment nul-
lement elles-mémes , érant placor déterminées
par les objers. Ainfi puifqu'en nous Yame ne
fait rien a I'¢gard du mouvemenr, que vouloir,
fe déterminer , commander ; il eft, ce femble,
inutile de donner zux Bétes des ames , puil-
qu'elles ne veulent , ni ne fe déterminent,ni ne
commandcnt,

LXI. Agir en homme , & (tre azi en
bire,

Je ne veux pas entreprendre d'expliquer ici
comment fe fait en nous ce premier mouve-
ment de nétre ame:, qut donne le branle i toue
le refie du corps. Cleit un fujer qui demande
un peu plus d'érendué que je n'ai refolu d'en
dooncer a ce difcours , &.qui pourtant ne feroit
pas inutile , n'ayant pas cncore éié traité avee
toute fa clarré quion pourroit défiter. . Je me
contente de faire quelque reflexion fue ce qui
fc pafle en nous ; & par ce moyen J'on com-
prendra ai%®ment la difference qu'tl y a entie
agir en homme , & érre agi en bere. .

LXV. Quelgues mouvemens qui prévien-
nent nos walontex.,

N'eft-il pas vrai qu'd la premiere vie de
ecrtains objets, ndtre cacur a des mouvemens
extraordinaires ? Il palpite queclquefois avee
violence , & dautrss fois fes batremens font
tout entre-coupez , & fort lens , felon norte
difpofition & la pature des objets. Cela fe paf~
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fc en nous, fans que nétre ame feméle de vou-
loir ces mouvemens ou de les commander ; &
iln'ya, cefemble, quela{eule machine qui
joucen ceci, & qui, comme par un reflore dé-
bandé, et décerminée par la prefence dc Vob-
jet & avoir ces agitations exuiaordinaires : ce
qui a faic dire 3-Ariftote’, que le ceeur, & quel-
qucs autres de nos partics, {ont comme des Ani-
maux féiparer , * ayane la faculté d'exercer
leurs mouvemens particuliers indépendamment
de tour I'Animal. N'eft il pas vrai encore que
wrés fouvent 3 ces vidés furprenantes , qui nous
souchent cxtraordinairement, nous fommes dé-
terminez 3 nous approcher , ou 3 nous rerirer ?
Un enfant, i la vii€ d'on ferpent , fremic tour
d'an codp , il s'écrie, il s'enfuir : au contraire,
4 la vi€ d'une pomme , il {odrir, il s"approche,
il écend la main pour la prendre , & pour la
manger : tout cela fc fait fans déliberarion ; il
0’y a poinr en ccla d’empire de la volonté;ceft
la propre difpofition du corps, qui, 3 la viic de
ces objers, fait faire tous ces mouvemeas.

* De anim. motione ¢. 11.

LXVI. Queclgues monvemens qus fui-
vent la determination de nos wo-
lontez.,

Mais aufli n'cft-il pas vrai, que bien foit-
ven en voyant les objets , nous les confiderons
avee plus de reflexion , & que nous nous dérer-
minons librement & volonrairement,a aller-vers
cesobjets , 0u 3 nous ea retirer 2 Agir de cerre
premicre maniere, c'eft agir par inftinct, ou

Q o iiij *
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plutot ceft érreagi , & pouddé par une déeer-
mination necetlaire , felon fe rapport de l'objet
avee la difpofition du corps. Mais agir de cerce
feconde maniere , ceft agit en homme, cleft A
dire , (e mouvoir par choix , & par la dérermi-
nation de fa volonté. Ce n'cft pasque fouvent
il n'y airdes penfées , & méme quelque forte
d'inclinsrion de la volonté dans ces actions
que nous faifons naturcllement par inftindt :
mais quand il y ena, clicsne font que fuivre
la dérerminarion qui ett déja faite, par ladif-
pofition du corps, & c'eftla difference qu'il y a
en nous, entre agir narurellement par tnftinct ,
& agir humainement par choix & par volon-
¢ 1 quelquefois les a&tions prévicnnent les pen-
fées & la dérermination dela volonté , & pour
lors clles font animales, ou naturelles 5 & quel-
quefois I'empire de la volonté precede les ac-
vions du corps , qui pour lors foat bumaines &r
volont aires.

LXVII Les penfees font inwutiles dans cenx
des dnimanx, qui ne e déterminent
poiat enx-memes.

Pour agir parinflinél, ia volont¢ eft inutile
aufli bien que les penfées 5 puifque s'il 1 pour
Jors des penfées |, elles ne font que fuivee les
mouvemens du corps qui ont déja piccedé, La
volonid donc & les penfées n'éiant neceffaires
que pour les actions & les mouvemens volon-
taires 3 & les Bétes les plus parfaites n'ayant
poinr de ces foites de mouvemens , & ne fe
mouvant jamais que par inftinét 5 on doit dire
aulli qu'elles n’onr aucuncs penfces , ni aucune.,
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volontez , & que tous ces détours extraordinai-
xes d'un chien qui cherche {on Maitre, ou qui
danfe au fon du violon, fe font 3 peu prés com-
me les mouveaiens que nous failons par impe-
taoficé d la vié de quelque objet extraordinaire.

LXVIIl. Lecorps d'sun animal coniparé &
wne Fille par Ariftore.

Que fi I'on a de la peine 3 concevoir quer
tous ces Animaux puiffent apprendre 3 faire des
chofes fi merveilleufes , & qu'ils puiffenc les
exccuter par une pure colitume fans connoif-
fance ; il ne faue que confiderer , que tons le
corps d'un Animal avec tous [es membres , ain-
Q que remarque Anftote , * efft comme une Vil
le bien reglée par de bonnes Loix , o aprés que
Lordre y a été une fois établis., il weft plus be-
Jois qiun Gouvernewr fe méle d'avertiv cha-
quee parsiculier de ce qu'il doit faire , parce que
chacun eft déja porté & faire fon devoir 5 qu's-
ne chofe furviens aprés Pausre , & f6 fait natu-
rellement par cofitume. Aufli quand une fois
les membres font bien difpofez avec certe fu-
bordination qui les fait dépendre lesuns des au-
tres , & avec cere difpofition qui leur donne
le moyen de faire leurs fon&ions naturelles;on
bien quand une fois 4 force de repeter la mé-
me chofe , on a accotitumé une Béte d faire, 3
dz cerrains fignes,certains mouvemens ; il n'eft
plus befoin d'aucun- principe intelligent , qui
viennc, pour ainft dire, avertir chaque membre
dé faire [a fontion : s font tous portez d'eux-

4 De anim. mot. ¢. 10,
Qo v«
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mémes i leur devoir, & la cofitume leur fait
faire naturellement tous ces divers mouvemens
les uns aprés les autres.

LXIX. Les Arciens n'ont pas approfandi

cette matiere,

Aprés avoir rapporté toutes les raifons qui
me font venués dans 'efprir, & les avoir poul-
fées avec toure la force qu'il m'a éié pollible ;
je ne croi pas qulan m'accule d'avoir diflimulé
cc qui pourroir favorifer Je fentiment de ces
nouveaux Philofophes, Aufli j'efpere qu'on fe.
ra d'autant micux difpofé-d écouter mes raifons
en faveur de l'opinion commune , que j'ai éié
plus fidéle 3 ne rien omettre de ce qut peut don-
ner de la veaye-femblance & cette opinion ex-
traordinaire. Miis auparavant il ne fera pas
peut-&te inutile d'examiner un per quelques
endroits d' Ariftote, pour voir fi dansun fi grand
Philofophe on ne trouveroit point quelque
chofe qui piit aurorifer une opinion qui paroic
mdintenant i nouvelle & fi extraordinaire, Il
eft vrai que les Anciens ne femblent pas avoir
bien examiné ce fujet : la perfuafion avéc la-
quelle nous venons, pour ainfi dirc au mon-
de , que les Béres ont de veritables penfées, &
des fentimens comme .nous,a fait qu'on ne s'eft
gueres avifé de revoquer en doute une chofe

ui nous paroit d'abord (i manifefte : jufques-
13, que les Platoniciens , bien loin de priver les
Bétes d'ames & de connoiffances , ont pourvit
tous les Eftres les plus mareriels & les plas in-
fenfibles de leurs Formes intelligentes, pour les
gouverner & pour les faire agir fuivanc leus
natore,
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LXYX. Ariftore eft le feul des Anciens qui

s'eft avifé de I'examiner:

Ariftote cft le feul des antiens Philofophes,
autant que j'ai pl remarquer, ?ui a faic des se-
flexions particulieres fur ce fujec. Qutre ce
qui a été déja rapporté en divers endroits , voi-
ci cc qu'il éciic: * Que la chalenr , div-il, Joir
wn éffes de la Nature , cela pe peus pas fouffrir
grande difficulte : mais il eft bien difficile de
comprendre , comment la Nature des corps [1ait
emplayer i & -propos-la chaleur , & i'en Servir
comme dun infirument pour donner & (haque
chofe ce quelle doit naturellement aveir., n
imprimer fur chacune fon carallere parsiculier
avec autant de jufteffe., que fi ces corps avoiens
de la connoiffance > de la raifom. T E cer-
sainemcnt , il w'cft pas poffible que tosites ces cho-
fes [t faffent aingi fans ronnoij]?mu , & fnsla
conduite du raifonnement : mais daillenrs ,
0% ne Uoit pis comment on peut assribuer a des
Natures marerielles la ‘fuultc"dt- connoitre,
D'atiribuer tourcet arsifice & la force du fen
des efpries om. des corps les plus fubsils , c'eft
ce qui ne [s peus nullomens: mais de dire anf-
i qu'an dedans de ces corpsil fe trouwe quel-
que principe qui ait ceste facnleé de comnosire
ceft ce qui paffe toute admirarion. Et nous
avons le méme [ujes déronnement & I'égard de
Vame méme-des animaux 5 puifguelle ft de
méme wature que le feu & les fpriss. Ariftore
en cet endroit ne parle que de 'ame des Bé-

*Libro de Spirita , cap. 9.
1 V. Interpretem Latioum hujus loci,



444 DE LA CONNOISSANCE

tes @ cat pour ce qui cft des Hommes , il 2 tod-
jours dit que leurs ames * wenoiens de debors |
& que cela leur éeoit parriculier , toutes les
autres ames ¢rane nées , pour ainfi dire , dans
Ies corps mémes, & érant formdées de Ia ma-
tidre, 1l dit encore qu'il 'y a que I'ame de
YHomme T qui foir divine , & quwelle n'a axu-
cune veffemblance dans fes operations avec les
operations drn corps.

* Lib.2, degen. anim. cap 3.
T De animac.a.t.2. & cap.3: ta2g.

LXXI Ariftore nie abfolument que les
Bites penfens.

On voit par ce paffage qu’ Ariftote avoictrds-
bicn connu la difficaleé quil y a d'aceribuer
aux corps & aux Bltes des connoiffances. Mais
ce quil o'a fair que propofer ici par voye
dradmiration , il femble qu'il I'aic affuré necte-
ment en un autre endroit , oli, en parlant des
Animauz, & les comparant les uns avec les au-
tres , il dit ces paroles exprefles : * Dé sows les
Animaux ; # 0y & que I Homme [en] qui ait s
faculeé de penfer. Homo unus ex numero aninma--
binms omnsum vim obtinet cogirandi.

* Hift, animal. ¢ 1.
LXXII. Remarque de Scaliger fur ce
paffage d’ Arijiore.

Je fcai bien que Scaliger a repris I'[nterpre-
te, d'avoir rraduir le mor de Bewd)'e )i par cc-
lui de eogitare : & il dit que ce mor Grec fi-
gnific dans {a force , mediter 2 part foi , & dé-
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Iiberer fur yne affaire. Mais la langue Grecque
n'a pas d'autre terme qui fignific plus exprelié-
ment ¢e que nous difons en Frangois penfer , &
en Latin cogirare : cat celui de vsauy cft endo-
re plas confacré 4 'Homme , puilqu’Arittote ,
pour diftinguer notre ame de celle des Béies,
ne luil dopne jamais antre nom que ¢elui de
yoise

LXXIll. La Memoire & la Reminifcence
d’ Ariftore. '

Les patoles qui {uivent apiés celles que je
viens de rapporcer d’Ariflote, n’autorifenc pas
beaucoup la remarque de Scaliger. Er gnoi-
que les nistres Animaux o dic il, foient pourviks
Ae memoirve , & capables de difc:pline 5 il w'y &
pourtans que I'Homme qui puiffe fe reffouvenir.
* Par ces paroles qu'Aniftore a repetees mor 2
mot en un autre endoit, il femble qu'il air ac-
cordé aux Bétes la connoiffance, puifqu’il les
reconnoit pourvids de memoire ; & ques'il les
prive de connoiflince , ce n'eft que de cerre
forte de connoitfance qui fe faic avec une re-
fexion particuliere daos les déliberations , &
dans la recherche que nous failons pour
nous reflouvenir. Mais il eft certain qu'A-
siftote a  diftingué avrrement la T Me-
moire & la Reminifcence ; car, [elon lui,
Ja memoire ne confifte que dans une image , &
une reprefentation imprimée [fur la [ubftance
de i'endroit du corps civ eff le fcns commun , &
pen pris de méme que les figures font reprefinn

* De Mem. & Rem. cap. 2,
T De Mem. & Rem. cap. 1.



446 DE LA CONNOISSANCE
tées fur de la cire par Dimpreffion des cachets :
de forte qu'avoir la memoire de quelques cho-
{es, c'eft avoir les figures de ces chofes ainfi re-
prefeniées. -t Au licu que la Reminifeence em-
porte outre cela une certaine Perception de L'ef-
prit, qui fait qu'en fs refouvenant , on [cait ce-
Lo méme quwon [e reffonviont ¢ ce qui clt com-
mun 3 toute forte de pentées , puilqu'il eft im-
poflible de panfer fans {gavoir que I'on penfe.
Ainfi Ariftore difant que les Béees ne fe-reflou-
viennent nullement, & qu'il n'y a que 'Hom-
me qui ait la faculté de e reflouvenic 5 il nc
faut point trouver drrange , s1l a dic aufl que
I'Homume (el entre rous les Animaux éroi ca-
pable de penfer, Ce Philofophe a done ettt que
les Bétes n'avoient point de veritables penfeces.

1 Ibid.

LXXIV, Ariftote a dit fowvent gue les
Bites font des machines Auto-
mates,

1l ne refte aprés ccla,finon qu’ Ariftots zit re-
connh que Jes Betes croient des Autvimates, &
qu'clles ne fc mouvoient que par machine, &
pac des relforts preparez.  Et c'elt anfli ce qu'il
a dit bien clairement ; ar voici comme il parle,
expliquant comment fe faic le mouvement des
Animaux. X Comme ces machines qi'on appel-
le Antomates , dve-il, dvs-lors giton les vemné
tant foit.pew , dune certaine maniere , fens ine
continent lcurs moavemens par la force des ref-

* De Animal. motione, ¢, 7.
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Jorts débandez. . ... Auffi les Animanx fe
menvent de méme , ayant des os & des nerfs
comme._ antant &infirumens difpofex. par Uin-
Auflrie de la Nature , qui font en wux ce que fons
Aausles machines les pieces de bois @ de fer avec
denrsreflorys, * 1L dit la méme chole ailleurs, 2
pent fe faire , div-il , que dans les Animanx une
chefs en messve une autre @ que lewrs corps foient
<omme ces meyveilleux Automates : car en effes,
ils font compofez, de membres qui ont ceste facul-
8¢ , meme lorfqi'ils {ons en repos,de pouvoir fai-
fc certains mouvemens aulli-tée qu'on les y-dé-
termine. Er comme dans ces machines , il #'¢ff
nullement befoin que quelqu'un y touche aduelle-
ment quand clies font leurs mouvemens ., pourur
qu'on les ait auparavant rouchées : aufll on ca
peut dire aurant des Animaux.

%.1.De gen. anim. ¢. 1. paft med,

LXXV, Et gue dansUhomme méne les
moxvemens des membres ne [e font
pas immediatement par Lame,

1 Dans 'homme méme, il ne veut pas que
Iame fafle inugediarement le mouvement des
mewmbres , ou qu'clle y foit actuellement pre-
fente, pour les regir dans leurs operations. Ou-
tre ce qui a éié ddja rapporté ci-delfus , voi-
<i comme il patle. I arrive en ceci , ce font
{es paroles., cvmme. quand on & entre les mains
qitelgue clafe d'inanimé 5 par exemple , lorfqus
guelow'sen remné un baton : car il oft manifef-

T De anim motione, cap. 8.
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te que I'ame i'cft point L& dedans , ni dans I'ex-
erémite du baton 11 plus eldenée . ni dans cel-
e qui cft dans lamain, Lt pour cette méme rai-
fon , fi nous difons que ame n’eft point dans le
baten , " comme un principe interne de fon mou-
wement ;5 nous devons dire auffi qn'elle weft pas
non plus dans la main .2 car ce qu'eft le baton
alégard de la main , la main Uefp a4 I'igard
du poigret , & celuici a l'égﬂr,i dwn  conde. Et
¢l 2'tnporee de rien que ces parties [cient con-
Jointes avec le vefle du corps , ou quelles ne le
feient pas : & toute la difference que nous y
t.ouvons , c'elt quele baton ot une partie que
noHs polivons _ﬂ"parer du corps ; au licu quc la
main & le bras font des partics infépara-

bles.

LXXVI L on commence a éclaivciy tantes
ces diﬂfculre:.

Mais il eft tcemps enfin de donner I'éclair-
ciffemnent neceflaire 3 routes ces premicres difs
fciltez , & d'érablir le fentiment commun des
Philofophes,qui ¢ft que les Bétes n'ont pas i la
verité des connoiflances fpiriruclles qui n'ap-
particnnent gu'aux {eules ames raifonnables, &
aux purs cfvrits 5 inais qu'elles ont néanmoins
4des connoiffunces fenfibles , qui peuvent fore
-bien convenir 3 tous les Animaux,que la natu-
re a pourviis' de divers organes des {ens, Ec cer-
taincment , ce fgroit unce chofe bien étrange, &
bien peu fortable i Ia fagetle infinic que nous
remarquons dans fes ouvrages de la natuce, fi
clle avoir pris le foin de former des yeux &
des oreilles , qui ne fervivoient que pour une
parade extéricure,& non pas pour voir, ou pout

entendre,
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entendre, Qné s'il n'eft pds moins certain que
les Bétes voyent & entendent , qu'il eft mari.
felte qu'clles onr des yeux & des oreilles ; n'eft-
il pas encore indubitable. qu'elles connoiffent,
puifque voir , careudre & generalement fentir,
emporte du moins quelque (orte de connoiffan-
cc, & qunne intime perception du cdié de l'a-
me n'entre pas moins dans l'eflence de la viié
& du' {entiment , que le fair du coté du corps,
Vexterieure difpofition de I'organe ?

LXXVII. Connoiffances [enfibles , & con-

noiffances intellectuelles,

Pour bien déméler une mariére i embarraf-
fée , je croi qu'il ne fanr que bizn éxpliquer ce
que c'eft que connoitlance {piricueile,& ce que
c'cft que connoitflance feufible ; & fi 'on peur
fdire voir la natute de I'une & de lautrey avee
leur difference , je fuis peifuadé que toutes les
raifons que je viens de raporter .n¢ nous feront
pas grand peine ; & qu'au contraire, il ne nous
fera pas fort mal-ailé de prouver qu'en effet les
Béies ot des connoiflances. fenfibles.  Voici
donc , ce me femble , ce qui peut coneribuer 3
Imeelligence de ces chiofes,

LXXVIN.! Quily a en nous des connoif-

fances imellectuslles.

L4 connciifance {pirituelle, ou, i vous vou.
lez , intelle¢tuclle , eft une perception inrime ,
par laquellé nous appercevons tellemeat un ob-
jet , que nous nous apperecvons de cela méme,
c'eit- d-dire, une perceprion qui emporte eflen-
dclleniens avec clic une cfpece de reflexion

Pp
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qu'elle faic -indivifiblemear fur eile-méme , en
foitz que nous conuoiffons fort bicn que nous
connoiffons, Mais la _connoitlance fenfible eit
une fimple perception d'un objer fans cette re-
flexion Nous n'avons qu'a nous confulter nous-
mcmes, & i confiderer ce qui {e pafie en nous,
pour bicn comprendre la narure de ces connoif-
fances , de ces perceptions , & de ces reflexions
que je viens de dire, Quand je penfe 3 Dicu, &
qu'aprés avoir confideré la ditpofition admira-
ble du monde, je viens & raifopner un peu, & 3
tier cetre conféguence,Dica exilteje. penfe tel.
lement d cetee exittence de Dieu, que je fcat in-
timement que 'y penfe. I n'eft pas befoin que
je tafle un aucre adie de Uentendement , par le-
quel je me tefechifle fur cerze premiere penfée,
pour dire oiit. Il cft vrai,je penfe maintenant d
Dicu & a fon exiftence:fans faire certe reflexion
pat un nouvel atte;le premier fuftic pour me fai-
re feavoir que jepenie , parce que de la fugon
que je penfe pour lors , je ne le fais pas 3 mon
inﬂ;ﬁ ; je penfe cn c_onnoii*.'anr que je penfe 5 &
tetee forte de penfée clt effenticllement, & indis
viftblement refexive fur elle-mée.

LXXIX, Méme dars ros imaginations &
dans nos femimens,

li en et pour Vordinaire de niéme , quand
dans imaginaion je me figure unc rofe , on
fors qu'ayant les yeux oaverts , appesgois un
objer. Car je me roprefente rellement la figare
d'unc rofe; & je la confidere d'une tetle manié-
1e, que.je connois indivifiblemear -cela méme.
Ecr.quand je miappergois de cer objer , cu le
voyant , j¢ le voi decclic forte, que je puis dise
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en‘mei‘méme, oiii je le voi , & je connois ce-
fa:méme que je I'appergoi. Dans nos fonges
ménies , nous nc laiffons pas de nous apperce-
voir ainfi avec cetee indivifible reflexion , puil-
qu'en effct nous nous en fouvenons : ce qui fe-
roit impoffible’, fi nous ne nous fuflions nulle-
ment appergls que nous penfions voir les chofes
comme nous les fongions. De forte que dans
nos {entintens, dans nos imaginations, dans nos
fonges mémes , il fntervient pour l'ordinaire
des connoiflances intelic@uelles, c'eft 3-dire,
des perceprions qui fone indivifiblement reflexis
ves {ur clles-mémes.

LXXX. Quil y & auffi en nous des con
noiffances fenfibles,

Mats quelquefols auffi nous avons des perce-
ptions qui n’emportent nullement avec clles ces
fortes de refiexions ;, & ol nous appascevods,
fans nous appercevoir que nous appercevions,
Pat excmple, fouvent i} airive qu'ayanc V'efpric
excwémement occupé A la confideration de
quelque obijet qui nous plaic beaucoup , nous
fomames' tellemeinr ablorbez dans cétte confide-
ration ; qu'il be nous refte plus moyen de pen.
fer prefqus A autre ‘chofe,  Ainfi ayant les yeux
ouvens , mous ne noas appetccvons pas fenle-
mant des gbjets qui font devant nous, & une
petfonne de nos amis aura pii patfer (30s que
nous y -ayons pris garde, En cetre.rencontre je
demanlde , fi l'on peat dire’ que noas ayons vi
cetce perfonne 2 A fa verié, j'ai déja fuppof@
que nuus ne nogs en’ drions poinr apperglls;
muis aufli ce o'eft pas 13 ce-que je demande. Je
neidemande pas 4 Fons'en citapperch, puifque

Pphij
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je fuppofe que non; mais je demande fi I'on a
vu cette perfonne, qui a patlé devant nous, lors
que noaus avions les yeux ouverts , & que rien
ne manquoit, ni dy cbté de organe, m du o~
té de Pobjer, ni du coté du milicu pour faire
I+ vifion, L'avons-nous viié? Si vous dites que
non , ila'ya point a hélicer , vous devez donc
dire que nous étions aveugles.Cetee conéquens
ce eft naturclle 5 car celuild eft aveugle, qui
ayaut les yeux ouverts, ne voit point en lai
jour ce qui fe pafle devant lai,loifqu’il ne man-
que rien au dehors de tout ce qui eft necelluiie
ala vifion. Vous direz peat-ctre qu'unc des
conditions npecefMaires eft Lactention qui mai-
quC.Cn ceree rencontre mais prencz gn’dc >
s'il vous plait, que fi cette atzention cft necef-
f;}n’c pour nous appercevoir que nous voyons
cile peut ne P'éme pas pour voir ; & je ne de-
mande pas maincenan: fi nous nous apperce-
vous, mais {culement i nous yoyons.

LXXXI. Quel'on peut voir [ans £'ci ap-
Pfr(."valr.

. Pour ne pas m'arrleer icitrop long-temps 5.
il me femble que nous devons dire abfolument
que nousavons vi. Car enfin,il elt évident que
pendane tour ce remps[d nous n'drions pas
aveugles. Nous fcavons cela,& nous le difons,
gamumc ['ayase ainfi expecimenté, & fentanc
fort bien qu'en effet nous n'éions pas aveu-
gles., que nous avions des yeux, que la lumic-
re nc nous a point difparu, *que les chofes é-
toient comme c¢lles font maintenane, 1l el done
manifefte que nous voyions pour lors aufli-
bien que nous voyons a cette heare ; & toute
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1d difference qu'il y aura, c'cft que maintenant
Jious voyons avee cette attention, & que tantde
nous voyons fans elle. D'oit je conclus que I'on
peut voir lans ccree ateention” particutiere, je
veux dire, fans s'appercevoir que l'on voit.

Mais d'ailleurs , il eft évident anili que woir,
emporte eflcaticllement .quelque forte de con-
noiffance & de perceprion vitale. Car cofin ,
voir n'eft pas recevoir des rayons de lumiere, ni
avoir une image de I'objet ‘seprefentée au fond
del'eeil ; voir ; dit quelque chofe de plus,puif-
que toutes ces. reprefentations optiqués poar-
roient {c faire dans an oil artificicl. Evd nous
confuleer nons-mémes , nous fomines convain-
cus par ndtre propre experience; que-dans cet-
tc rencontre nous voyons d’une manicte qui
dit quelque chofe ‘de plus, Cetre maniere par-
ticul ere ne peurt étre que la pereeprion vitale,
8 c’elt ce que nous appellons proprement feis
fation ou fentiment, 1 y a donc en neous des
fentimens & des perceptions vicales, quine fong
point refexives (ur tlles mémes, & qui fe fdne
en’nous , fans que nous nous appercevions; &
celt ce qi¢ nous appellons des connoillances
fenfibles, qu'il faur neceflairement reconnoi-
tre, & ladifference des inrellectuclles,

LXXXIl. Exemple , ou lon fent & o
Pon wait, ...

Ee pour nous convaincre pleinement de ceci,
nous navons qu'd faire reflexion fur ce qui
nous arrive tous les jours en lifanc un livre
avee quelque application. Nous fommes atten~
tifs au feos des paroles , &« nous n'avons nulle
atrencion a confiderer les leteres , qui font par

Pp iij
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leur diverfe figure, & par leur arrangement,
toute la fuite du difcours. Nous nc prenons pas
garde fi les caradteres font bien formez ou nong
quand d'ailleurs I'impreflion eft affez. netce pour
nenous pas arréeer. 1l pourra y avoir de I'lra-
lique méié avec le Romain, (aus que nous nous
en appercevions 5 & quelquefois méme nbure
application [era fi grande , que nous ne ferons
pas fealement ceflexion fur la langue en laquel-
lele livre et écric.]l faue donc reconnoitre que
dans cette rencontrc nous n’appercevons point
les lettres & les mors de ce. livie avec ccrte
perception reflexive , par laquelle nous puil-
fions nous rendre compte 3 nous mémes de ce
que nous appercevons, & qui nous fatle appec-
cevoir que nous appercevons.

LXXXIII. Sans connor’ﬂlmée' tntellec
tuelle.

Mais d'aitleurs, i1 ¢t manifefte que nous
avons vi roures ces leteres, que nous avons re-
marqué leur figure , que nous Jes avons diftin-
gutes les unes des aurres, que nous les avons
confiderées avee ceree liaifon qu'elles ont entre
clles pour compofer les mots ; & fans cela,nous
n'en aurions jamais pi penetrer le fens, que
nous avoas néanmoins fore bien compris,N'eft-
il donc pasmanifefte cncore que nous pouvons
voir & remarquer les objecs, & les diftinguer les
uns Jes autres, {ans avoir de ces percepeions Te-
flexives. que nous avons appellé (pirituelles 2.1
faur donc auffi recoanolre en nous de ces for-

tes de comnoillances, que nous ayons appeliées
{enfibles,
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LXXXIV. Quil g ades perceprions fi fie
nes , quw'on ne.s'en [ouvient prefquc

P»‘I-f-

1 eft vrai qu'il y a quelquefois des perceptions
fi fines & fi dchicates, que routesdpiricuciles
quelles fonc , elles échappppr méme A nbue
propre connoiffance, de forte que nous o¢ nous
€. appercevons pas ;. ou quc.du moing nous ne
neus fouvenons pas de ‘nous en étre appergis ,
comme il arrive {ouvent dans les fonges , ou
nous avons ceriainement eu de ces perceptions
reflexives, (ans que pourcant nous puillions nous
en. fouvenit, Et peut-étse quion voudra dire,
quiec comme quelquefois nous oublions les cho-
fes que nous avons le micux {¢iés ; an- ne doic
pas trouver étrange que nous ne puiffions-nous
fouveniv de ce qui a paflé fi legerement dans
ndere elpuic. De forze gque dans ces rencontres,
1i nous ne pouvons point nous rendre compte 3
nous-mémes des pacticularitez que nous avons
viies dans le caractere des lettres de ce livee ,
il ne s'enfuic pas pour ccla que nous e les
ayons viEs avec ccree perceprion -, qui nous
faifoit fgavoir d nous memes que nobs apper-
cevions, mais ¢cela nous fair entendre feulement
que nous pouvons l'avois oublié.

LYXXV. Qu'il y en-a dautres dont on ne
Sappercoit point du toxt,

Mais ccla méme , qu'ily aic des perceptions

fi ifines & fi délicates, que quelque foin que

Qous pienions , BOus ne pouvons les semarquer,
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ni nous en fouvenir; c'eflt ce que je pretendois
montrer , & ce {onr ces perceptions que Jappel-
lois fenfiblcs. Ne dites pas pourtant que nous
les eublions ; parce qu'enfin pour oublier il
fauc avoir fci quelquefois. Or nous wavons
jamais f¢ii que nous appercevions daus les rea-
contres que je viens dexpliquer 5 & fi lors
méme  que nous lifious adueliement , quel-
qu'un fdr vena nous interrompre , & nous de-
mander compte des lettres & du caradtere,.nous
aurions éré aufli en peine que fi nous ncul-
fions jamais 1., & il nous faudroit jetrer les
yeux tour de nouvean fur le livee, pour ¢n
remarquer Vimpretlion, Nous oublions , il et
vrai, ¢e qu'ctfedtivement nous avons appergl
dans les fonges : mais enfin , nous noas fouve-
nons , du moins en general , davoir apperci
quelque chofe ; & lorfqu'on vient d en toucher
quelque particularit¢, nous trouvons juflement
que celt cela méme 5 comme il arriva avtre~
f]ois i Nuabuchodonofor, lotfque Duniel lui,
raconta diftin&tenica les fonges , done ce Roi
ac pouvoit [ui-méme fe reflouveniv : mais ici
ita'y a rien de fembiablel . Nous avens beau.
nous tourmenter i nous remerere dans Pefpric
€z que nous pouvous avoir vd ; on a beau nous
interroger , & nous tourncr de tous €Oz pus
nous y fai{oas retlexion, & micux nous voyons
qu'en effet pous n'avous jamais (i comment
éroit faire une cerraine letere @ de forre que
quoique nous ['ayons fore bien vidé & dif-
tinguée entre roates les aurres , nous ne I'a-
vons jamais apperchié avee cerre {orte de per-
ceprion qui nous fair feavoir inrimement cela
méme que nous appercevons, Ainfl je ne pen~
fe pas qu’on me couteite duvantage , quil n'y
aic
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akt dans nous d¢ certaines perceptions , done
n0Us ne pouvons nous appercevoir,& que nons
avons appellé des connoiflances fenfibles, a la
difference des intclleétuclles,qui effenciellement
ontcela, qu'indivifiblementelles nous font ap-
petcevoir que nous appercevons,

LXXXVI. Que les Bétes n'ont point des
connoiffances [pirituelles , mais qu'els
les enont de fenfibles,

Aprés quoi il me femble qu'il n’cft pas forr
mal-aifé de voir la verité du fentiment commun:
des Philofophes que j'ai entrcpris de défen-
dre. Ec fiI'on fair reflexion’ i la difference de
ces deux fortes de connoiffances, on verrad'a-
bord ‘que toutes les difficultez qui ont 4eé
propofées contre cette opinion, s'évanoiiiffent
d'clles-mémes ; & qu'en effcr toutes ces rai-
fons prouvent bien que les Bétes n'ont point de
connoiflances fpirituclles, ce que nous accor-
dons volontiers ; mais qu'elles ne prouvent nul.
lement que les Bétes n'ayent des connoiffancce
fenfibles. Ainfi quand on dit que nous faifens ,
fans y penfer., pluficurs mouvemens, qui font
daillenrs trés-reglez , & tés-bien proportion.
nez i la fin que nous pourrions nous étre pro-
pofé nous-mémes ; on veut dire feulement que
dans ces ‘rencontres nous n'avons point des
connoiffances intelle@tuelles , puifqu'en effec
nous n'y ptrenons nullement garde , & n'en fca-
vons rien pour la pliipart du tems; mais en ne
peut pas cohtefter , ce me femble , qu'il n'y in-
tervienne de ces connoiffances fenfibles , 3 peu
psss femblables & celles que je viens d'expliquer,
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& que hous avons , en faifant ‘quelque lecture
avec application.

LXXXV1] La raifin & la Phan-

raific,

Mais il faut remarquer que nous avons en
nous deux Facultez de penfler & d'agir ; l'unc
eft fimple, & purement {pirituelle,que nous ap-
pellons [a Raifon , ou la Facnlié raifonnable :
I'autre eft compofée & materielle, que nous ap-
pellons Ia Phantaific , ou I'Imagination. Le dif-
cernement de ces deux Faculeez eft,3 mon avis,
un des points des plus importans de toute Ia
Philofopiic Morale, aufli-bien que de Ia Natu-,
selle & de la Métaphylique. Je crei pouvoir
montrer que les fautes qu'on commet dans la
pratique,d I'égard des meours,proviennent tou-
tes de 12 Raifons& que les erreurs ol 'on tom-
be , A l'égard des Sciences [péculatives ; pro-
vicnnent toutes de la Phantaifie : & de plus,
guc la peine que nous avons fouvent dans le

ifcernement des chofes,foit pour les maurs,ou
dans les Sciences,vient du peu de foin que nous
prenons de bien diftinguer les operations de la
Raifon d'avec celles de la Phancaific.

LXXXV1II] La Polanté & P Ap-
Petit.

uoi qu'il en foit, comme dans la Raifen,
c'elt a dire,dans la Faculté raifonnable,nous di-
ftinguons deux puiflances ; I'une, pour confide-
rer les objers , laquelle eft appellée Entenide-
mient : |'autre, pour agin,& nous porter d pour-
fuivre les objets , ol 4 nous en retirer, que 'on
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appelle Volonté : Auflh dans la Phantaifie Arifto-
¢c & faint Thomas ont diftingué comme deux
facultez ; ['une, pour teprefencer & appercevoir
les objets , qui tepond a I'entendement , & qui
reticat le nom geaeral d'Imaginasion 5 1'autre |
pour agir, & nous porrer 3 fuir ou 3 pourfuivre
les objets, que nous appellons Appesis feafible |
o fenfitif : ce quirepond a la volonté, laquelle
cft appeliée par (aint Thomas un Appesis rai-
fonnable.

LXXXIX. On il y a des connoiffances
[enfibles | il y a aufli des appetits

enfibles,

Aprés avoir montré qu'il y a en nous des
connoiffances fenfibles, qui font les operations
de la pure Phantaifie , qui repondent aux con-
noiffances intelle@uclles de la-faculié raifonna~
ble; il eft facile de faire voir qu'il y a encore
des appetits fenfibles,qui feront aufli des opera-
tions de la pure Phantaific , qui repondrone
aur a&tes de la Veolonté, C'eft ane fuite necef-
fatre de ce que jai déja éeabli ; & comme dés
lors qu'on :ijc:, un entendement , il faut ne-
ceffarement reconnojtre une yolonté, parce
qu'il eft impoflible d'avoir la faculté de con-
templer les objets , fans fe pouvoir porter 3 les

ourfuivre ou a los rejetter : aulli,i Fon elt une
fois convaincu qu'il y a des connoillances fen-
fibles. on le fera de méme qu'il y a des apperices
fenfitifs ; parce ques'tl y a des mouvemens qui
nous faffent appercevorr les objets, il y en a
aulli qui nous les fone pourluivre,

Qq ij
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X C. Exemple de 'appetit fenfible qui eft

en nous,

Mais ces appetits , ou fi je les ofois ainfi ap-
peller, ces volontez fenfibles, paroiflent clai-
1ement dansl'exemple que j'ai rapporté. Caren
lifant, non-feulement nous remarquons fort
bicn les lettres , mais aufli nous les parcourons
touzes. Nous mouvons les yeux 3 propos pour
lire tous les mots les uns aprés les autres, Nous
revenons aprés avoir parcouru toute la ligne 5
rous tournons le feiiiller , aprés que la page eft
finie ; & rout celafe fait avec dépendance des
perceptions , & par la détermination qui fuit
des objets que nous avons remarquez , puis
qu'en cffer, nous ne mouvons la téte pour re-
commencer une ligne , finon parce que nous
avons remarqué que nous avions achevé de par-
courir la precedente. Et ce font ces mouvemens
qui {e font ainfi en conféquence des perceptions
& des connoiffances fenfibles , que nous appel-
lons des volontez fenfibles , ou, pour parler
plu; régulicrement, des actes de V'appetit fen-
fitif.

XCI. A la verité, les Béres n'agiffent
pas par des principes plus parfaits

qllt noHs.

Nous difons donc , qu'a la verité il ne faue
pas aturibuer aux Bétes rien de plus que ce qut
fe trouve dans les hommes. Les Animaux peu-
vent fans doute faire tous leurs mouvemens
de la ménre manicre, ou par les mémes prin-
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eipes que nous faifons les norres dans pluficurs
dc ces rencontres, ot il y a infiniment plus
d'indultric que dans tous les mouvemens des
Bétes. Er certainement, il ne feroit point rai-
fonnable d& vouloir que le btuir que fijt un
chien en abboyant, fc faffc avec plus de con-
noiffance que le.fon des paroles d'un Prédica-
teur,

XCIL Muis qu'elles agiffent aufli par
des principes & pen pres femblables

anx nokres,

Mais auffi,3 confiderer la grande reffemblan-
e qui fetrouve encre la maniere d'agir des ani-
maux & celle des hommes;il faut dire,fans doue
te, qu'elle procede 3 peu présdes mémes princi-
pes dans les uns & dans lesaucees. N'eft-il pas
~vrai qu'un chien voit fon maitre, & que dans
la foule il le ditingue dc tous les autres hom-
mes, de la méme maniére que nous voyons les
Yewtres dans ua livee , & que dans ane fi grande
mulcitude nous les diftinguons les unes des au-
tres 2 Pourquoi donc ce chien s'adrefleroit-il
a cct homme pldcdequ'd un auzre , s'ilne 'a-
voir vd & diftingué de la foree 2 Pourquoi lui
feroit-il tant de careffes 7 Pourquoi denneroit-
il par rant de fauts extraordinaires, des marques
d'une fi grande allegrefle, fi en le reconnoif-
fant il n'avoit reffenti quelque imprefion , qui
}e détermine a faire tous cescereflaillemens, du
moins en la maniere que nous reffentons quel-
que impreflion qui nous détermine 3 mouvoir
les yeux en lifant , fans que daillears nousy
faflions aucune reflexion 7 Il eft donc indubi-

Qgq i)
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table que rous ces imouvemens du chien qui 871~
proche , qui faute , & qui careffe fon maitre 5
procedent du fentimenc qu'il a eu, & qu'ils fe
font en confequence de la vié, cett-1 dire, par
la détermination des connoiflances feafibles qui
onr precedé, de la méme maniere que les mou-
vemens de nos yeox & de nocre téte e fone en
conféquence de la v8¢ que nous avons cud des
leteres, & du difcernerent fenfible que nous en
avons fair. Ainfi, ily a dans cette Béte des
connciflinces & des apperits fenfibles , puit-
qu'clle voir, qu'elle fent , qu'elle diftingue les
objets, & quelle agic en conféquence de ces
fentimens,

XCIIL. Lesraifons des novveanx Philofo-
Fl-;e.-' prowvent biern gue les Bites nont
point de connoiffances ji)iriu.'ch’u.

Les raifons qui ont écé alleguées ci-deffus ,
pour moatrer que les Béies ne {gautcient avoir
des connoifflances , a moins qu'ciles ne fuflent
pourvi?s de raifon & d'une ame fpiricuelle ,
n'ont aufli nolle force aprés e difcernement e
nous venons de faire des deux fortes de cone
noiffances. Car il eft bien vrai, que pour les
eonnoiflances {pitituclles, qui furviennent pour
Iordinaite dans nos fentimens mémes, il faut
un principe indivifible , donc la force & I'éner-
gie érant répandué dans toutes les parties du
corps, fafle que tous les divers fentimens foient
néanmoins. appergiis par cet in_di\"iﬁblc prin.c‘i-
PC: €e qui ne pouvant convenir i un principe
materic! , nous concluons, {uivant le raifonne-
ment de faine Gregoire de Ny(le , que nous
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avons unc ame (pirituclic , puifque nous expe-
rimencons que ce nous, qui {ent dans toutes les
diverfes partics du corps , eft un nows catiére-
ment indivifible ; & que le méme noxs qui
voit , eft aufli le méme nous qui touche , ou qui
entend.

XCIV, Mais elles ne prowvent riena l'é-
gard des connoiffances fenfibles.

Mais 4 ['égard des connoiffances fenfibles, il
n'en eft pas de méme: comme il 0’y a 2 au-
cune reflexion , par laquelle I'animal puifle fe
dire 3 [ui-méme, j& voi, je touche, je fens;
auflt il o'eft nullement neceflaire que ce princi-
pe qui le fait ainfi voir & fentir , foit indivifi-
ble; il peut étre repandu par tout le corps , &
méme 1l peut quelquefois fe divifer, lorfque
Yon coupe I'Animal en piéces , de méme fagon
?uc le principe qui donne la vie aux Plances
¢ peut parcager, lor{qu'on arrache ua rejetton
d'un Arbre , & qu'on le tranfplante.

XCV. Les perceptions [eafibles pewvent

érre fansliberté & fans raifon.

Davantage, il eft vrai que cette reflexion in-
divilible que nous faifons fur nos penfées {piri-
tuclles par ces penfées mémes , eft quelque
chofe de fi rclcvf& de fi ay-deffus de la poride
des corps, quil n'eft pas poflible d'imaginer
une fubftance matericlle , pour fubtile & pour
penctrante qu'clle foit, qui puifle en venir 1.
1l eft encore trés veritable, que ces penfées ne
peuvent proceder que d'une ?ubﬁancc » qui foit
aufli pourvié de la faculté de raifonner , de dé-

Qq iijj
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hiberer,de vouloir,de fe décerminer : ce font des
fuites indifpenfablement necelfaires, & quinous
«onvainquent aifément , que nous , qai experi-
mentons en nous toutcs ces facultez , nous fom-
mes pourviis d’un principe plus parfaic que tout
€e qa’on pent imaginer de corporel,ceft 3-dire,
d'une ame fpirituclle. Mais pour les connoiffun-
ces fenfibles, riende tout cela n'elt requis, Ce
{ont des operations qui ne font pas au-deffus de
la mariére : les objets ne {ont que des corps &
des corps finguliers qui fone actucliement pre-
fens,qui agiflent fur les organes des fens, & qui
¥ caufent de ¢erraines émotions.Le principe qui
cxerce le {entiment , le faic a la verité d'une
nanicre admirable, & {i vous voulez,incompre-
henfible 5 mais enfin il le fait fans ceue refle-
xion, & [ans cecee atention , qui feule ¢t le
caraltere de la fpiricualité de noere ame,& ainit
ec peur étze un principe matericl.

XCVL Il eff vrai ce gue div Ariftote
gne le corps des Arimanx eft une
machine.

L'autorité d'Ariftote ne favorife nullement
les nouveaux DPhilofophes. Car lors qu'il dic
que les animaux font comme des machines au-
tomates, ilne dit rien , de quoi tout le monde
ne demeure d'accord. Il n'y a perfonne qui ne
reconnoille en cffer que le corps des Animaux
eft une machine admirable , pourviié d'une in-
finité de petits refforts , qu'un Ouvrier infipi-
ment induftricux a arrangez avec une adrefle
incomprchenfible. Nous convenons tous ¢n ce
point 5 & il nes'agic que de feavoir fi ouue



DES BESTES, 46¢
cette machine du corps feufible , il o'y 2 pas
eucore |a dedans une fi:)rme qui anime , & qui
gouverne cetce machine 5 & c'elt de quoi Anf-
tote ne douta jamais,

XCPII. Ef que les Bétes ne penfent
point.

Ce qu'il affure, qu'il n'y 2 que Phomme feul
entre tous les Animaux qui aic la faculié de
penfer, & de fe reffouvenir, peut avoir un tres-
bon fens : cac outre que le mot Grec, dont il fe
fere, fignifie deliberer , & confulter, felon la re-
marque de Scaliger ; fi nous y prenons bien gar-
de 5 nous trouverons aufli que le mot Cogitane,
dont s'eft fervi I'Interprete d'Ariftote , & celui
dc Penfer , dont nous nous fervons , fignific la
méme chofe que Bowe]'sdai d'Ariftore;& qu'en
effet nous ne difons penfer , ou cogitare , que
pour exprimer l'attention féricufc & la reflexion

ue nous faifons fur quelque chofe. Eren ce
Pens nous difons aufli avec Ariftote que les Bé-
tes ne penfent point : ce qui n'empéche nulle-
ment qu'elles n’ayent de veritables {entimens, &
des connoiflances feafibles.

XCP1I1. Qu'on ne peut nier que les Béses
n'ayent des ames,

De tout ceci on peur tirer quelque éclair
eiflement, pour fgavoir quel peur éure ce prin-
cipe qui fait toutes ces operations fenfibles
dans les Animaux : car ces Philofophes qui ne
veulent pas que les Bétes ayent des connoiffan-
ces, nc veulent pas aufli’ qu'elles ayent des
ames : ainfiJe principe de leurs actions ne con-

Qv
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filte,felon euy, que dans fes refores & dans Ta-
rangement de leuis parties, * Je trouve encore
-que parmi les Peies, faint Gregoire de Nyfle a
afluré que les Bézes n'out point d'ame;& que 8
qu'ou apelle aine dans les Animaux ou daps les
Plantes, ne particip: pas plus veruablement de
1a nature de Vame , gu'une piesre qui auroir la
reflemblance du pain , parricipe de la narure
du pain. Sans marréter A cexpiiquer = fens
de cc Pere,qui eft bicn élo.rynd de [ penfée des
nouveaux Philoforhes,il me ez, qu'd moins
que de faire une quettion de vom & Jde vouloir
changer Pinfticucion & I'u/ag= o s mors , on ne
peut nier qoe les avimaux n’ryemt des ames. Ce
feroit une entreprife bien puerite, fi 'on vou.
loit dire que les Animanx ne vivent pome s
vivear fans douote , & 1fs wcarent anili 1l faue
donc qu'ils ayent en enix quelque principe qui
les fa(flic vivre : & cc principe , de queljue na-
ture qu'il puille écre , ¢ft.ce que nous appellons
une Ame. Ainft on ne peur , ce me femble, fans
quelque forre de pucrilisé, contefter au fond
que les Bétes n'ayent une ame.

* De Opif. Hom. c. 1§. & ¢. 30.

XCIX. Si Uame des Bétes eft le fang o
les efprits.

Maintenant, pour détcrminer ¢e que c'eft que
cette ame , quelques-uns fe fervent des expre(-
fions de la fainte Ecriture ; 1 & (ainc Bafile ne
¢roir pas qu'un Chrétien puille étre en peine.

T Hom., 8. in Hexn
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de fgavoir quelle eft la nature de ame des Bé-
tes , aprés que la fainte Ecriture a i fouvent
déterminé que ce n'eft que leur fang.Quelques-
uns néanmoins , nonobltant tons ces Paffages,
ne penfenc  pas &re dans l'erseur pour avoir
d’aucres fentiinens , & pour dire que I'ame des
Béres confifte particulicrement dans un fen
tes fubtil & wes-agiffant, qui érant repanda
dans tous lears membres, leur donne cette vi-
gucur qui les encretient dans ["altion & daos la
vie. 11y en a qui expliquant tout pat le moyen
de leurs Atomes , penfent nous donner de gran-
des lumieres , quand ils nous difent que de ces
petits corps les plus délicars , qu'on appelle Ef~
prits , font ceux qui font la natuve de'ame ; &
fuivant ceree explication , il faue dire rour au
contraire de ce que dit {aine Gregoire de Nyf-
{e;fgavoir, que 'ame de I'homme n'eft ame que
par méraphore, & que cclle des Béres eft la
feule qui doive ére appeliée veritablement
ame,puifque ce mot,dans {on origine,fignific la
méme chofe que celui d'efprit , ceft-a dire, ce
qu'il y a de plus fubtil & de plus a&tif dans le
corps.

C. .Qn‘i'l n’); A ni atomes , ni tf]'JriN i
corps imaginable qui fuffife powr faire

la fonétion d'unc ame.

C'eft une chofe admirable , que tous ces Phi-
lofophes qui nous reprochent perpetncliement
que nous voulons les payer de mors qui ne fig-
nifient rien, & que nous leur repondons d tou-
tes ieurs demandes par une Yercu , ou par une
Forme , penfent nous donncr un grand éclaircil-
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fement fur ce fujer , en nous difant ce qu'ils di«
fent 3 toutes les queftions , que ce font de cer-
tains aromes , de certains efprits, ou un certain
feu, qui affurément nc font que des mots auffi
vagues que le font ccux de formes ou de vertus,
& qui ne nous donnent pas plus de lumiere pour
voir le déail des chofes , que font [es qualitez
occulres. Je n'entreprens pas ici de faire voir
Ie peu de raifon que ces Mefficurs ont de fe
donner dans cetre rencontre de 'avantage par-
deflus les Philofophes ordinaires.; mais je m'ar-
géte feulement 3 montrer qu'il n'y ani feu, ni
atomes, niclprirs , ni corps imaginable , pour
fubril & pour agiffanc qu'il puifle érre , qui foit
capable xrc faire la fortion d'unc ame, & d'érre
le Principe des fentimens & des connoiflances
que j'ai fait voir qui (e trouvent-dans les Béres.
Je ne parle pas maincenant des raifons generales,
qui prouvent que 'ame éeant une forme,& tou-
te forme devant penctrer la matiere”, & lui éere
intimement prefente en toutes fes pacries, nulle
forme ne peut étre un corps ( entendant par
le corps une fubftance complette , & étendud
fuivant fes crois dimenfions ) parce que nol
corps ne peut penctrer un aucre corps.  Ces rai-
fons , quclque belles & quelque convainquan-
tes qu'elles foient , ne ferotenc pas d'impref
fion fur des efprits qui font déja prevenus, &
ui ont de la peine a fouffrir fenlemetit fe'mor
Re fotmes, bien loin de vouloir penctrer les rai-
fons qui nous convainquent de leur exiftence,
Sans fortir de notre fujet, voici une preuve qui
me femble aflez forte, pour érablir ce que jai
avancé,
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C 1 Les vaifons qui prowvent que nous
avons une Ame [pirituelle,

Si je demande 3 quelqu’un de ces Meflicurs
comme quoi I'on peut démontrer que nous a-
vons une ame {pirituelle;ils me repondront,fans
doure, que c'eft par la propre expericnce que
nous avons de ¢ereaines operations qui fe pal~
fent ennowus,& gui font de relle nature,qu'il n'y
a corps au monde qui foit capable de les pro-
duire ; & qu'ainf] il faut qu'il y ait en nous un
principe de ces operacions qui ne foit pas un
corps,mais un pur clpric, ceft-d-dire , unc ame
{piricuelle.

CII. Prouvent anffi que les Bites ont wne
ame qui n’cft pas wa corps complet.

Mais appliquons ce raifonnement 3 nbrre
fujer. Nous fommes convaincus que les Bétes
voyent , qu'clles (entenc , qu'clles appergoivent
en quelque manicre les objers, & les diftin-
guent les uns des autres. Il ¢t évident que
voir,fentir, appercevoir, & diftinguer les abjers,
font des operations qui ne peuvent proceder
d'aucun corps imaginable , prenant le corps
fimplement pour unc fubftance complette &
étendut en longueur , en largeur, & en profon-
deur. Divifez certe fubftance en tane de petits
morccaux qu'il vous plaira ; donnez a toutes
ces parties les figures du monde qui nous fem-
bleroot les plus propres ; arrangez-les,mouvez-
les, tournez-les en tout fens ; jamais vous R'en
viendrez 4 me faire concevoir que ces particg
ainfi muds & arrangées , puiffent voir & [entic
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& appercevoir les objets de la fagon que j'ai
montré que les Béres les appergoivent , & les
seconnoiffent. Il faur donc que dans ¢es Ani-
maux, outre ce corps [enfible, & cetre fubftan-
cc érendué que nous découvrons par nos fens ,
il y ait quelque principe que nous ne voyons
pas,& qui faflc en cux a proportion, ce que fait
en nous notre ame raifonnable, c’elt-a-dirc, qui
ait la faculté de produire ce que nul corps imas
ginable n'eft capable de faire.

CIIl. Cette ame des Betes cff mareriel-
le , quoiqielle ne [ois pas wn corps
complet.

On dira peut-dtre que cetee faifon prouve-
roit que les Béres mémes ont une ame raifon-
nable & fpicituelle ; Car en difant que nos ope-
rations ne peuveng Provcnir d'aucun corps ima-
ginable , nous concjuons dabord que le prin-
cipe d'o clles parrent n'éeant pas un corps ,
doit étre un pur efprit, Si donc nous difons
que les fentimens des Bétes ne peuvent érre
produits d'aucun corps, il faur aufli qu'ils
procedene d'un pur efprit, Mais il faur remar-
quer que nous parlons autrement du principe
de nos operations que de cclui des operations_
des Bétes. Nous difons que les penfées des
hommes ne peuvent provenir non-feulement
d'aucun corps , mais cacore d'aucun principe
materiel , pour parfait quil pufle érre d'ail-
leurs ; & qu'ainfi ce principe doit e un ef-
prit : mais pour lcs fentimens des Bétes , nows
difons 3 la verit¢ qu'ils nc peuvent éire faits
par aucun co;ps imaginable , mais nous ne di-
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fons pas qu'ils ne puiffent proceder de quelque
principe marericl ; an contraire, nous difons
que ces penfées qui emporrent cette reflexion

u'clles font indivifiblement fur eclles-mémes,
out le feul cara@ere de la fpirictualieé , & que
<es connoiflances fenfibles des Bétesn'ont rien
de fi difproportionné 3 la martiére, qu'clles ne
puiflcac proceder d'un principe corporel.

cly. Exemple.

Si nous prenions un homme qui cfic paffé
toute fa vie d travailler aux mines 5 qui n'edc
jamais rien vi que de l'or & de Fargent ; qui
ne fgic ce que c'elt que graveure ou foulpru-
re, & qu'on lui fit voir impreflion de quel-
que excellente figure faice fur de la cire avec un
cachet : n'eft-il pas vrai que cer homme en
confiderant ce cacher fimplement comme une
piéce de méeal , fans savifer encore de la gra-
veure qui y et , (eroic un peu en peine de fga-
voir comment un moiceau d'argent de méme
nacure que celui qu'il manie tous les jours , cft
cagablc de former fur de la cire une figure fi ré-
iu iére 2 N'eftil pas vrai encore, que fi cer

omme ¢roit tant {oic peu raifonnable, il pour=
roit dire ; non , il n'eit pas poflible qu'un effec
fi extraordinaire provienne d'unc piéce d'argenr,
en confiderant ce méral , comme il I'a tolijours
confideré , c'eft-d-dire, comme un corps de foi-
méme irrégulier, malleable, & fufile. Ne pour-
ra-t-il pas donc conclure, qu'il fauc affeuré.
mene que dans ce cacher il y ait quelque chofe
d'extraordinaire, quine foir pas fimplement de
Fargent, tel qu'il I'a tofijours confideré julqu’a-
lois 7 Ofi,fans doutc,il e pourra. Mais davan-
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Yage , fi on le preffoit de dire ce qu'il penfe en-
core de la nature de ce principe , qui peur for-
mer {ur la cire cetee figure , & s'i] ne croit pas
quil faille dire que c'eft un pur efpric 2 Sl a
lui-méme de I'efpric, il dira fans doute que
rion , parcc qu'apeés tout, cet effer qu'il remar-
que, tout exrraordinaire qu'il lui paroir, &
tout incapable qu'il eft d'éwre produic par une
fimple piéce d'argent, n'eft pas néanmoins fi
au-dela de [a puih'ancc corporelle,qu'il ne puif-
{e étre produit par quelque chofe de corporel ,
tel que pourroic étre wne femblable figure gra-
vée lur le méral.

C¥. Les operations des Bétes démontrent
quw'ily a en elles quelque chofe ontre
le corps fenfible.

Nous en difons de méme 3 I'égard des Béres.
Certainement, il n'eft pas poflible que leurs
operations procedent du coips, en prenant le
corps fimplement comme une fubftance que
nous voyous ¢tendué fuivant fes trois dimen-
fions : il ne fuffie pas méme d'y ajoiicer des fi-
gures , des arrangemens de partics on des mou-
vemens ; rien de rout ¢cla n'eft capable de nous
faire comprendre comment une Béte poursroie
fentir : il faur done dire qu’il y a outre tout
cela quelque auere principe, que nous appel-
lons la forme;& puifque ces operations ne font
pas au-dcld de la puillance corporelle , il n'eft
pas befoin de dire que cette forme eft un pur
cfpric , mais ce peur crre une forme macerielle.

cvi.
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CV1. Quelgues-uns ne reconnoiffent point
danutres étres corporels que ce qui eft
w1 Gorps,

Quelques-uns des  nouveaux Philofophes
daos la pleine perfuafion od ils font qu'on ne
Ies croira pas, avoiient franchement qu'ils ont
Ielpric trop groffier pour comprendre ceute
Philofophie ; quune fi grande fubtilicé les pal-
fe ; & que pour cux ils ne peuvent point con~
cevoir qu'il y ait au monde autre chofe de cor-
porel que ce quieft un corps , c'eft-i-dire, une
fubftance éeendué en longueur,en largeur, & en

rofondeur. Ces Meflicurs, en patlant avec une
£ grande humilité, ponrroient bien ¢n dire tant,

won viendroit a prendre toutes ces. exprel-
gons pout une dccfaration fincere , & non pas
pour une ironie. Les Epicuricns accotitumez &
raifonncer fuivant les fens, ne reconnoiffoient
dans la natire que lés chofes fenfibles ; &
quand on leur parloit des Efprirs , ils failoient
Jes humbles, & difoient de méme qu'ils n'a-
voient pas l'efprit aflez fubtil pour concevoir
une fubflance qui ne fiit ni noire ni blanche ,
pi dute,ni molle , ni courte,ni longue, i en un
mot étendué. Ces gens-1a prerendoient fe rail-
ler , &ils éroient perfuadez que tout le monde
auroit pour cux des {entimens pareils a ceux

w'ils avoient cux-mémes, & qu’on neles pren-
jmit pas pour dus cfprits grolfiers , quand ils
feroient profeflion de n'avoir pas la conception
aflez fine pour comprendre qu'il y ede rien
dans la'nature que des corps . Mais par matheur
il s'clt trouvé que le monde n'a pas eu pour cux
towe la condefcendance poffible 5 & que ce

Rt
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qu'ils pretendoient dire ainfi par railleric, 2 éeé
pris fort [éricufement. Eu cffer, il faur avoir
Pefprit bien groffier, pour nc pas concevoir
€quc nos propres conceptions ne peuvent proves
nir que d'un pur efprir.

CVIL Owil y a des chofes corporelles qui

ne font pas elles-memes des corps.

Nos Philofophes n'apprehendent-ils pas qu'il
ne leur arrive quelque chofe de femblable, lors
qu'ils font une proteftation fi folemnelle, qu'ils
ne reconnoiflent au monde rien que de corpo-
tel ou de fpirirucl ;. & qu'ils ajoticent que par-
mi les choles corporclles,ils- ne congoivent rien
quc ce quj eft une fubftance érendué en lon-
Zueur,en largeur & en profondeur. Mais quoi ,
ne reconnoyflent-ils pas qu'il y a du mouve-
ment dans la Nature 7 Et lc mouvement eft-ce
a lear avis une fubftince érendué en longueur,
en largeur, & en profondeur 2 Quoi doac , fe-
Toit-ce une chofe fpirituelle , c'eit d-dire, unc
fubftance qui penfe ? Direz-vous que le mouve-
ment, c'clt le corps méme qui fe meur ? Mais
preacz garde de ne dire vous-méme quelque
chofe de plus inconcevable que ce que vous
faires profeflion de ne pouvoir comprendre.
Qu'une boule foit en repos , il eft cerrain qu'e-
lors il n'y a point dec mouvement en elle.
Qu'enfuite elle [oit pouflfée , & qu'elle com-
menee 3 (¢ mouvoir , il cft encore certain
qu'clle a pour lors un mouvement, qui n'éroit
pas en elle auparavanr, & que cc mouvement
lui eft f{urvenu de nouveau. Le mouvement
n'eft pas un pur néanc: il faur done dire que
quelaue chofc de nouveaw eft furvena,  Ceree
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¢hole ne peut étre une fubftance étendud cn
longneur, en largeur & ea profondeur, puifqu’il
eft bien vifible qu'il n'elt poinc furvenu A ceite
boule aucunc nouvelle fubftance étendué de la
forte,& cc [eroit unc imagjination bicn plaifante
dc croire qu'il y ciit 13 deux corps., l'un ancien,
qui fcroit?a boule , & l'antre nouveau, qui fe-
roit le monvement. La boule done & le mou-
vemenc ne fone pas deux corps. Et cependanc
le mouvement étant furvenu de nouveau aun
corps de la boule, il faur reconnoitre quelque
chole qui n'cft pas corps , & qui appartenant
péanmoins au corps , eft quelque chofe de cor-
sorel 3 & ceft ce que nous appellons des Mo-

es , ou des Ageidens.

CVIlI Qdoure les modes , il y a
encore des Formes , qui ne font pas
des corps,

Je ne voi rien au monde de plus. convain-
quant que la neceffité de reconnoftre ainfi les
modes des corps & leurs accidens , enforte que
ces cholcs érant de nouveaux modes farvenus
au corps , ne foient pas ellessmémes de nou-
veanx corps. Or il me femble que par la méme
convition nous fommes dans la neceflicé de
reconneitre d'aurres chofes, que nous appel-
lons Formes fubffantielles s & qui n’éant ni
corps , ni modes cu accidens des corps , font
néanmoins quelque chofe de corporel. Car
comme dés lors que nous concevons que le
corps eft dans e mouvement ou il w'éioit pas
auparavant, nous concluons qu'il y a quelque
chofe qui eft furvean de¢ nouveau , 4 raifon de

Rr ij
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quoi nous pouvons dire veritablement que. ce
corps eft meu , lui qui auparavant étoic ca
repos : auffli puifque dans un animal qui vient
de naitre , nous trouvons que le corps a main-
tenant une cerraine difpofition qu'il n'avoit
pas auparavant , par laquelle il eft rendu capa-
ble de fentir , & de connoiure en quelque ma-
niere ; nous devons abfolument dire qu'il eft
furvenu a ce corps quclque chofe de nouveau,,
qui le conftitué dans cer éear, & 3 raifon de la=
quelle nous pouvons dire veritablement , voila
un animal. Il faue done neceflaitement qu'il
y ait Ji-dedans une Forme fubftanticlle ; puif-
que par ¢e mot nous n’entendons autre chofe
que cet érat, ou cetee difpofition , ou enfin cet-
te chofe , qui fait que ce corps devient animé ,
& 4 raifon de laquelle nous difons que celt la
un animal.

C1X. Differcnce des formes & des

modes.

11 faut bien remarquer la difference quiily
a entre les modes ou accidens , & les formes
fubftanticlles : car quand unc boule, aprés
avoir éié quelque-temps  en repos, regoir e
mouvement ; la (ubttance de la boule, qui étoit
pant-étre d'yvoire , weft pas pour cela chan-
gée. C'elt tobjours de I'yvoire,& elle n'a chan-
gé que felon famode, ou l'accident. Dec mé-
me une cire, pour étre faite ronde de quarrce
qu'clle éroit, ne change pas pour cela de fub(-
tance ; elle eft todjouis cire comme aupara-
vant, & clle n'a fait que changer de figure.-De
forte que lc mouvement & la figure nec confti-
suent pas de nouvelles fubftances , mais feules
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ment de ces nouveaux compofez,que nous ap-
pellons accidentels, Comme ici la figure ne
conftitug pas une nouvelle cire, celt-a:dire,
une fubftance, mais feulement un rond, ou une
cire-yonde qui n'elt qu'un nouveau compofé
accidentel : mais dans la producion d’un ani-
mal ; il ya quelque chofe de plus que d'acci-
deatel : car il eft manifefte que nous pouvons
dire qu'il y a au monde un animal qui n'y éoit
pas auparavant. Or un animal ¢ft une fubftan-
¢c , dont la nature eft infinimeat differente de
toute fubftance, qui ne feroit point animée. Et
comine I'homme fait, fans contredic , une fubf-
tance particuliete , differente de toute autre
fubftance corporelle : auffi 3 pxo;or:ion tout
animal doit faire une fubftance differente de
toute autre fubftance corporelle, Or cette nou-
velle fubftance n"elt nouvelle, & n'eft fubftan-
¢¢ d'animal, qu'en verwu de cetee nouvelle cho-
fc qui lui eft furveoue, & qui lui donne [z
faculré de fentir,& de faire toutes fcs fondtions,
& qui en un mot le conftitg en érre d'animal.
11 taut donc dure que cetee nouvelle chofe cft
unc Forme fubftanuelle, puifque par cc mot
nous n'catendons que cela méme qui conftitnd:
unc [ubftance; & qui furvenant de nouveau,fdir
une nouvelle fubltance, ouquila corrompr en.
fe reticant,

CX. La doitrine des Formes w'arien que
de raifonnable.

Qu'y a-t-il en toure cetee dolrine qui.ne
foir ues clair & trés-ineelligible, & méme trés-
manifefie 2 Pourquot donc ces nouveaux Phi-
lofophes prenncnt-ils tant de plaifir  déclamer

R r ijj
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contre la doékrine des Formes 7 Pourquoi s'ef-
forcent-ifs de la faire paffer pour abfurde &
pour inconcevable 2 Si nous faifions en ceci.
comme ces Mellicurs qui expliquent la plapare:
des qucftions par des hypothefes arbitraires ;.
fi nous mertions {eulemenr , comme par une
fuppofition faitc A plaifir , qu'ily a des formes.
& des ames dans les animaux ; je ne eroi
pas quils puffeor touver rtien a redi
re i cene hypothefe. Il n'eft pas impofMible:
qu'il y ait dans la Nature des ames qui foient
les formes des animaux , puifguc la raifon nous.
convainc que nous avons des ames , & que les.
décifions des Conciles * ne nous permettent
point de donter que ces ames ne foient de ve-
ritables formes des hommes. I n'tft pas im-
poflible non plus.que ces formes foient mate-
rielles , quoique ce ne foient point des corps.
complets , & des fubftances érendués ;. puifque:
nous (gavons qu'il y a des formes accidentelles,.
comme font les modes,qui n'érant pas des corps,
font néanmoins quelque chofe de corporel. Il
n'cft pas impoffible qu'une deces formes fubf-
tantielles foir unie avec un cotps difpofé pour
cela , & faffe avec lui un Tour, & un animal,
qu'elle dittinguc de toute autre efpece ; puifque
potre ame cft unie de certe foree a ndtre corps,
& nous diltingue de tout le refte des animaux,
o'y a donc dans cette hypothefe rien "d'im-
poflible,

* De Vienne, fous Clement V. De Latran
fous. Leon X,
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€X1. Cette doilrine prife pour une fimple
kypothefe.

Drailleurs, ayant une fois fuppofé ces for-
mes , nous expliquons trés-commodément tou~
ses les productions de la Naturs @ nous faifons
aifément  comprendre la difference qu'il y a
entre un changemene purement accidentel, que:
gous appellons alrération , & une produdtion:
fubftantielle, que nous appellons generation , &
corruption. Nous cxpliquons encore la_maniere:
d’agir des animdux;ce qu'on ne peur faire fans,
ecla,quelque rechetche que on fafle de ladifv
pofition particuliere de la machine qui. faic le:
«corps desanimaux. S'il n'y avoit dans. les Bé«
tes que de ces. mouvemens que nous appellons.
‘naturels , comme font l'agitation du cceur, l2
digeltion,, & femblables 5 peur-érre feroit-ce
unc chofe affez raifonnable de vouloir expli-
quer ¢ela par la difpofition d’une certaine ma-
chine, pourvii néanmoins qu'on reconnit.de
bonne foi que tout ce que l'on diroit fur cette
difpofition " panticuliere , feroit. aufli vague &
auffi-indécerminé que le mor general de forme:
ou de qualicé, Mais quand on vient i confide-
ret la diverfité- prodigicafe des ations fponra-
nées, & quel'on fair reflexion que toutes ces
a&ions dans leur diverfité, font néanmoins trés-
propres i une fin gencrale , qui eft-todjours le
bien & la confervation de Vanimal, & qu'clles
vont a. certe fin dans toutes les. circonftances
particulicres, par les voyes les plus courtes , &
Ies plus affurées quon fg;'a_u:oi: imaginer ;. cet-
taincment , il o'y 2 machine au monde qui
puiflc nous fatisfaire;
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CXII. Eft preferable a4 Vopinion de la

machine,

Mais fi nous reconnoiffons une fois qu'il y a
unc ame dans les animaux qui appeigoive les
objets, qui les diftingue , & qui par la viié &
Ie fentiment foit déterninée 3 agir ; nous n'a-
vons plus nulle peine 3 comprendre comment
fe font toutes.ces diverfes actions, puifque Ve-
xemple de ce que nous experimentons en nouse
mémes nous inftruic fuffifamment , & nous con-
vaibe que <cs mouvemens {e peuvent faire dans
les Bétes , comme ils {e font en nous,par la di-
rection d'un principe, qui connoit & qui dif-
tingue les objets. Ainfi, 3 ne -confiderer ces
deux manieres d'expliquer la nature des ani-
maux, que comme deux hypotheles, dont I'unc
fuppofe unc ame , & 'autre de certaines difpo-
fitions de la machine qu'on ne fgauroi d'ail-
Ieurs dérerminer ; je ne croi pas quon puifle
raifonnablement contefter que celle qui fuppo-
fe des ames, nc foic fans comparaifon la plus
naturelle..

CXIIL Cette doitrine des Formes n'eft pas
nne pure bypothefe.

Mais d’aillears, j'ai fait voir Poﬁ:ivcmc.nt
qu'il n'y a difpofition imaginable de machine
qui fuffife 3 nous faire concevoir comme quot
Jes Bétes peuvent fentir & appercevoir, comme
elles fentent & appergoivenr 5 & que par con-
fequent il faut neceflairement reconnoitre quel-
que chofe outre toutes ces difpofitions de par-
ues & de reflorts que nous connoilfons, Ainf, il

ne
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ne refte plus aprés ccla aucune vrai-femblance 3
Ihypothefe des machines;& le fentiment qui re-
connoit les ames , ne doit plus pafler pour une.
fimple hypothefe, mais pour la pure veriré,

CX1V. Objettion venowvellée que Dien
pent faire, . ..

Il me refte encore 3 refoudre une difficulté
qu'on. pourroic faire, fuivant ce'qui a éié dé-
ja propofé au.§. 20. & aux fuivans, pour fai-
se voir qu'abfolument des machines font capa-
bles de tous les mouvemens que nous remar-
quons dans les Bétes. Car enfin , Dieu ne peut-
il pas’faire_une machine avee cewee induftrie ,
que réffemblant parfairement 3 un animal , ¢l-
le en imite les actions ? En ce cas, nous pren-
drions cctte machine pour un animal; nous
n'y pourrions semarquer aucune difference qui
{a fic diftinguer des autres Bétes : & quoi qu'il
en {oir, de ce que nous venoas de dire des con-
noiffances & des perceprions fenfibles , qui fe
trouvent en nous , nous ne pouvons nullement
fgavoir i en effec les Bétes ont de femblables
connoiffances : nous n'avons jamais penceré
dans lintericor de leur ame § & tout cc que
nous fcavons d'elles , eft cc que nous voyons
au dehors, qu'en de certaines circonftances ,
elles font de cestains mouyemens. Or la rai-
fon qui nous a obligé de reconnoitre une ame
dans les Bétes, n'eft pas tirée de cc que nous
voyons cn clles , ces forees de mouvemens
confiderez fimplement comme des mouvemens;
mais c’cft que nous confiderons ccs mouvemens
comme procedans de la décermination des
sonnoiflances fenfibles , qui cerrainement ne

s{
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peuvent pas étre fans ame. Mais dans ce cas,
cd nous fuppoferions que Dieu et fait unce
machine toute femblable 3 une Béte, tous les
mouvemens s’y trouveroient ; ils feroient pro-
duits fans aucune connoiffance , & fans aucun
fentiment ; nous nc trouverions aucune diffe-
rence dans cette machine qui nous la fir diftin-
uer des animaux ; ¢n un mot , nous la pren-
gfyions pour un veritable animal Pourquot donc
ne dirons nous pas qu'en effer tous les animaux
font des machines ? Quelle raifon nous oblige
d croire que leurs mouvemens fe failent avee
connoitlance ? Et puifquon peut fc pafler d'un
principe connoiflant , pourquoi prend-on plai-
fir & sembarraffer I'efpric, en admettant fans
neceflicé une chofe aufli difficile 3 concevoir ,
qu'eft une ame marcriclle capable de connoil-
fance & de fentiment ?

CXV". Une machine qui imite en tous
fes monvemens les actions des ani-
maux,

Je ne penfe pas qu'on puifle m’oppofer rien
de plus fore aprés ce que j'ai dit, pour I'éclair-
ciﬂfmcnt des autres difhicultez. Voili pour-
quoi je dois faire mon potlible pour téponjrc
3 cetre derniere objection , & j'elpere auflid'y
fatisfaire pleinement. On conviene affez , que
voir, cntendre , & gencralement fentir, emporte
eflenciellemenr quelque forte de connoiflance :
nos Philofophes nouveaux en combene d'ac-
cord ; ils fonc les premiiers A nous faire remar-
quer que le fentiment eft unc efpece de con-
noiflunce ; & ¢t pour cela que nous voulans
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polnt accorder aux Bétes aucune connoiflzn-
ce, ils ne veulene pas aufli qu'elles ayent auéun
{entiment. Nous convenoas-encore que les con-
noiffances , de quelque- nature qu'clles foient,
ne peuvent abfolument provenir d'aucune ma-
chine imaginable. Ainfi, i nous fuppofons une
fois que les Bétes fentent , & qu'clles coonoif-
feat , il n'y a plus fujer de douter 3 & fans diffi-
culté,nous devons dire abfolument que Dicu na
{¢auroit fairc une: machine qui faffe ce que
font les Bétes , comme .nous difons hardiment,
fans crainte de trop limiter la puiffance de Dieu,
qu'il ne fcauroit fairc une machine qui-fafle
ce que font les hommes, parce qu'il 0’y a fi-
gure au monde, ni fituation de parties , ni
reflorts imaginables, qui puiffent produire des
connoiflances & des fentimens. Que fi nous
avous égard aux feuls mouvemens , confiderez
fimplement en eux-mémes comme des mouve-
mens ; alors nous nc pouvons pas douter que
Dicu ne puiffe faire des machines qui fatlenc
tous ccs mouvemens , avee toute cetee varicié
qui fe trouve dans les circonftances particulic-
res. Et certainement , ce feroit aveit une idée
bien petite de la puiffance de Dien, que dela
limiter dela force, & de croire qu'il n'eft pas
un aflez induftricux onvrier pour faire unc
machine , qui ne differe que comme du plas &
du moins d'une infinité de machines , que les
hommes fone capables de faire. Toute la difli-
culté confite donc 3 fgavoir, fi en effer Dicu
nc l'a pas ainfi pratiqué, & fi les corps que
nous voyons , & quc nous gvons pris julques-
ici pour des animaux , ne font quede purcs
machines , qui n¢ meritent le nom d'animal

S ij
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que par I'éabliffement de I'ufage , qui fait que
nous apellons animal les machines automa-
tes qui fone faites par l'induftrie de la nature,
& non pas par lartifice des hommes,

CXV I Que Dien ne I'a pas
fm't.

Sur ccla je trouve des raifons non - feu-
Iement plaufibles, mais convainquantés , qui
prouvent inconteftablement , que Dicu n'en a
pas ufé en effer de la forte, & qu'a moins
que d'avoiier que Dieu nous peut tromper , il
faut dire que ce ne font point li de pures ma-
chines naturelles , mais que ce font de veri-
tables animaux , qui ont des eonnoiflances &
des fentimens. Il y a unc infinité de chofes qui
ne font point abfolument au-deld de la puif-
fance de Dieu, & que néanmoins nous ju-
geons impoffibles,ayant égard 3 (a fageffe. N'eft-
il pas vrai qu'un Ange peut prendre toutes les
apparences d'un homme , & converfer en cct
.&tat familierement avee nous ? Siun le pent,
trente le peuvene aufli : il 'n’y a done pas de ré-
pugnance que tous-ceux qui ont vécu parmi
nous , & que nous avons pris pour des hom.
mes , ne f{oient des Anges qui fc font déguifez.
Qui doute que Dieu abfolument parlant,ne puif
fe faire que tout ce que je prens pour de- Cicl
& pour les Ecoiles, ne foit qu'une pure illu-
fion ? Er ccpendant pourrois-je me perfuader
firieufement, que peut-cere il n'y a-que moi
d’homme au monde qui ait un corps, & que
tout le refte foit des phantofmes ! Ce foupgon
ne feauroit venisdans l'efpric d'un hemme rai-
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fonnable; & il v’y auroit pas moins de folic de
sévoquer en doute I'exiftence réelle du monde
vifible, que de nicr la vericé des premiers prin-
cipes, Vous avez beau dire que les fens font
trompeurs ; qu'il peut y avoir abfolument de
Villufion dans les appasences des objets 5 que
nous pouvons nous imaginer des chofes qui ne
fonc point : tout cc que vous me fgauriez dire
fur cc fujer, nc fera pas capable de m'ébranler le
moins du monde. Je ferai toljours perfuadé
qu'il y a des hommes , & des éeoiles; & vous
me feriez auffi-tdc dourer de ma propre exifs
tence, que de celle d'un Soleil , ou d'unMonde.
La perfuafion fecrette & intime dans laquelle
nous naiffons, ?uc Dieu n'agit que trés-confor~
mément 1 une fagefle infinic, ne nous laiffe pas
la libereé de douter que ce qui nous paroit un
monde, avec une fuite fi conftante & fi confor-
me 3 clle-méme , ne foit cffectivement un
monde,

CXVIl. Diew nous tromperait , fi les
Beétes n'éroient gue de pares
machives.

Jen dis autant & I'égard des animaux, Car
lots qu'un Jongleur nous faic voirdes marion-
nettes qui marchent, qui parlent,& qui font des
aftions fcmblables aux ndtres ; nous ne dou-
tons point qu'il ne nous rompe , parce qu'd
voir toutes ces actions extéricures , nous fome
raes d'abord narurellement portez A juger qu'el-
les fe font 13 de la méme maniere quelles fe
fong cn nous-mémes ; & qu'ainfi ce que nous

s i)
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voyons font de parits hommes,  Or fairc'ainﬁ
cc qui nous peut porter naturcllementd juget
que des marionnettes font des hommes , ceft
nous tromper. De méme . & confiderer Ic‘s Bé-
tes, & leurs attions fi femblables aux noires,
nous jugeons d'abord quelles fc font dans lf:s
Bétes comme en nous mémes , avee connoil
fance & avec fentiment : ainfi, fi tonces ces Bé-
tes n'éroient que de pures machines , que
pourtions - nous dire de cclui qui nous les
prefenteroir, & qui les feroir jotier devant
noas comme des marionnctees 2 La bienfdan-
cc & le refpedt avec lequel  nous devong
pailer de Dicu, ne nous permer pas de nous
arréeer long.temps fur cette penfée : mais cer-
tainement , il femble que ‘ceux qui nous parlent
ainfi des machines , ‘nous en propofent autcur
comme le’ plus habile de tous les Jongleurs;
puifqu’apréstour, il n'y a perfonne qui ne s'ap-
pergoive aifémene de la tromperic de ces perits
tours de pafle paffe de nos charlatans ; au lieu
que tous ks hemmes du mondc, cn confiderant
de prés les organes des fens, & les altions qui
fe remarquent dans les Bétes, nc fgauroient y
teouver aucune difference, ni reconnoitre en
quoi pourroit confifter la tromperic. I cft
vrai qu'a {a vié de toutes ces altions des Bé-
tes, nous fommes aufli quelquefois portez 3
leur donner de la raifon & de la liberté ; mais
cela ne peur pas faire grande impreflion fur nos
clprits ; parce que, pour peu de refiexion que
nous futlions a confiderer quc [es Bétes agif~
fent todjours uniformement dans de certaines
circonftances , nous jugcons d'abord qu'elles
agiflent fans l'ufage du libse arbitre, & par con-
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{équent fans raifon. Mais quelque foin que nous
prenions de les confiderer , nous ne pouvons
jamais rien découvrir qui nous fafle reconnoi-
tre que leurs ations fe font autrement que ¢cl-
les des notres, qui fe font par le moyen des
connoillances purement fenfibles , fans aucune
percepeion intelicuclle 5 & voili la necefficé
qui nous oblige 3 reconnoitre des ames matc-
riclles, Q;xcljuc difficuleé qu'il puifle y avoir
a former unc idée claire & diltinéte de la natu-
re de ces ames , noas ne devons pas hefiter Ja-
deflus, puifque nous fommes perfuadez qu'en
une iafinité de rencontres , il nous faut recon-
noitre des chofes, que nous ne pouvons d'ail-
leurs nous reprefenter clairement. La divifibi-
Jité 3 Linfini -, I'incommenfurabilic des lignes,
Ja nature des afymprotes , I'union de I'ame {pi-
rituelle & du corps , font aflurément des cho-
fes qui poffent la plipare des hommes : nous
avons bien de la peine 3 concevoir tout cela
& néanmoins nous fommcs certains que ccla
cit. Ainfi, aprés que nous avons fait voir fa ne-
ceffité abfolué , qui nous oblige de reconnoi-
sre quelque chofe qui ne foit pas un corps, &
Eui foit ['ame & le priacipe des operations &
es fentimens des Béres , il ne fert de rien
de nous alleguer 12 difficulcé que nous pout-
tions avoir de comptendre Ja nature & l'idéc de
cetec ame & de ce principe.

s £ iiij
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CXVII. Reflexion fur Ulindufirie de
Pousvrier gqui a fait les machises
des animaux,

1l ne me refte plus qu'a faire quelque refle.
xion {ur la Sagefle infinie & incomprehenfible
de Dieu, qui fe fait voir dans un ouvrage aufl-
fi admirable queft la formarion des ammaur,
De quelque biais que 1'on confidere la manié-
re dont ils agiffent , certainement on ne peut
qu'étre ravi d'admiration , en voyant qu'un
petic corps puiffe éire compofé de tane de
parties differentes ; que ces partics ayent un fi
grand rapport les uncs avee les.autres , pour fe_
nourrir & pour croitre ; & que tous ces petits
corps (oient portez d'une fi forte inclination a
fe conferver & & (e multiplier 5 qu'ils puiffent
appercevoir , & ¢tre émas fi diverfement 3 la
prefence des.objets 5 en un mor , qu'ils faffenc
routes leurs actions avecla méme conduite que
s'ils avoient de la raifon : tout cela eft prodi-
gicux,de quelque manicre qu'il fe faffe. Que ce
foit un Automate qui fe remué par reflores fans
aucune. connoiflance ; l'induftrie de 'ouvrier
qui aura f¢ii faire une machine fi parfaice , en
fera infibie} que ce foit une ame qui goukerne
cette maching , & qui ayant des connoiflances
& des fentimens, en fafle mouvoir toutes les
parties A propos , fuivant lc befoin des circon-
ftancesla puitfance de Dicu n’en fera pas moins
admirable , puis qu'outre tant de refforts qut
compofent cette machine , & qui en difpofent
tous les membres 2 faire les mouvemens qui
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Ieut font propres , il aura trouvé le moyen de
faire une ame, qui toute materielle qu'elle cft,
a la faculté de connoirre , & d'appercevoir les
objets ; qu'il aura pi joindre certe ame avec
cette machine d'un len fi.intime & fi indiffo-.
luble:, que ces deux parties, je veux dire du.
corps & de J'ame, il fe fait une fubftance uni-
que & indivifible;& enfin, qu'il aura pd remplir
toute la terre d'une infinité de diverfes fortes
d’animaux, qui font d'unc part fi femblables i
nous , & fi approchans de notre nature 5 & d'u-
ne autre part fi diffemblables, & fi infiniment
au-deflous de nous. Je ne voi rien de plas ad-
mirable , & qui nous faffe connoitre plus fenfi-
blement , combien grande doit étge 'induftrie
de l'ouvrier , qui a pi faire ainfi ces chofes ; &
en méme-tems combien prodigicufe eft la ftu~
pidité de ces perfonnes,qui ne congoivent point
que des machines fi merveilleufes nc‘}acuvcnt
jamais avoir éé faites que par le foin ¢ quel-
que louveraine inrelligence.* Ces gens-la n'ont
qu'a interroger les Bétes , & & les confiderer ;
en les voyaue fi belles & fi;admirables, ils con-
cevront clairement cg qu'elles leur répendtont
¢n f¢ montrant elles-mémes : C'eff Dien qui
pous & faites 3 & il v'eft pas poflible que nous
foyons de nous-inémes , ni que le hazard nous
air fait naltre,

¥ Intervogatio mez , intentio mea. { 1. confi~
deratio ) & refponfio corum , fpecies eornm, i,
pulchrirudo, Aug. 10. Conf. ¢, 6.
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CX/X. Conclafion de ce Difconrs,

Reconnotffons done cette fouveraine Puiflan-
te ; & puifque nous ne pouvons pas ignorer e
que les Brutes mémes femblent nous dire fi hau-
tement , que ¢'cft Dieu qui nous a faits 5 nous
devons auffi lui rendre nos refpefts & nos hom-
mages , le reconnoitre confme nbtre fouverain
Seigneur, nous confefler fes efclaves & fes créa-
tures, nous foumetcre A fes volontez, vivre dans
T'obfervation de fes Loix , & attendre de lui la
recompenfe qu'il ne fgauroit refufer 3 ceux qui
le fervent de toat leur cceur, Ceft & quoi doit
aboutir toute notre Philofophie ; & (ans ccla ,
l:iil confideration de la Nature cft vaine & ice-
tuc,

Findn Difc. d¢ la Connoiff. des Bires.
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Permiffion du Peve Provincial,

E {oafligné Provincial de la Compagnic de

JESU'S, enla Province de France, permets
au'D. IGNAcsGAsroN PaRDI1ES,
Rchglcux de la méme Compagnic,de faire im-
primer les Traicez qu'il a faic de Geometrie ,
A1 Mouvement Local, de la Statigue , ou Sumre
des Forces Mowvantes, des Machines propres &
Jaire des Quadrans , O de la Connoiffance
des Bétes , qui ont {té approuvez de rtrois
Theologicens de nétre Compagaie. Faita Paris
le 15, Decembre 1671,

JEAN PINETT®



E-3ER3E R ERILNA. B3 - ERIEBILERIL BT 653
PRIVILEGE GENERAL,

OUIS raR 1A GracE DE Diry, Roy

DE FRANCE ET DE NAYARRE, A nos
Amez & Feaux Confcillers , les Gens tenans
nos Cours de Parlemens , Maiwes des Requé-
tes ordinajres de ndtre Hotel, Grand Confeil,
Prevor de Paris, Baillifs , Sénéchaux , leurs
Licutenans Civils , & autres nos Jofticiers ,
qu'il appartiendra; $ A L v 1. Notre bien amé
Lovis BruvseT , Libraite 3 Lyon,
Nous ayant fair remontrer qu'il avoir acquis
de feu fieur Lions , le Pleantier de la fainze
Vierge , compof¢ par faint Bonauventure , aver
les. Qessvres du P. JGNACE-GasTON PARDIES,
de la Compagnie de JESUS ; qu'il fouhaiteroit
faire imprimer & donner au Public , s'il Nous
plaifoic lai accorder nos Lettres de Privilege
fur cc neceflaires : A cEs Cavuses, voulant
traiter favprablement ledjc Expofant , Nov s
lai avons permis & permettons par ces Prefen-
tes, de fgirc imprimer ledic Livee en tels
volumes, formes, marges , carateres , con-
jointement ou f{éparément , & autant de fois
que bon lui femblera , & de le vendre , faire
vendre & débiter par tout ndtre Royaume pen-
dant le tems de iy années confécurives , a
compter du jour de la datte defdites Prefentes.
Farsons défenfes 2 royees fories de perfonnes
de quelque qualité & condition qu'elles foient,
d'en introduire d'impreflion Etrangere dans
ancun licu de ndrre obéiffance : Comme aufli
a toys Libraires , Imprimeurs & autres, d'im,
primer , faire imprimer , vendre , faire vendre,

T iij



débicer ni contrefaire ledit Livte , en tout ni
cn parttic ; ni d'en faire aucuns Extraits fous
quclque precexte que ce foit , d'augmentation,
correCtion , changement de titre ou autrement,
fans la Permiffion expreflc & par éerit dudit
Expofant , ou de ceux qui auront droic de lui,
3 peine de confifcation des Exemplaires con-
trefaits , de quinze cens livies d'amende , con-
tre chacun des Contrevenans , dont un tiers 2
Nous , un tiers 3 I'Hotel-Dieu de Paris, 'au-
tre ders audic Expofant , de tous dépens,
dommages & interées, 4 la charge qué ces
Prefentes feront enregiftrées tout au long fur
le Regiftre de la Communauté des Libraires
& Imprimeurs de Paris , & cc dans trois mois
de la datte d'icelles : que Vimpreflion de ce
Livre fera faite dans ndue Royaume & non
ailleurs , cn bon papier , & en beaux caradteres,
conformément aux Reglemens de la Librairie;
& qu'avant que de 'expoler en vente, le Ma-
nuferic ou Jmprim¢ , qui aura fervi de copic A
Timpreffion dudit Livre , fera remis dans le
méme érac , ou I'Aprobation y aura éré don-
née és mains de Notre trés-cher & feal Che-
valier Garde des Sceaux de France, le fieur
FLEVURIAU D'ARMENONVILLE , Commandeur de
nos Ordres ; & qu'il ¢n fera enfuite remis deux
Exemplaires dans Notre Bibliotheque publique;
un dans celle de Nétre Chiteau du Louvre ,
& un dans celle de noeredic erés cher & feal
Chevalier Garde des Sccaux de France , le
fieur FLEurR1AU D'ARMENONvVILLE , Comman-
deur de nos Ordres ; le tout & peine de nullité
des Prefentes 5 pu CoNTENU deiquelles Vous
Mandons & Enjoignons de fairc joitir I'Expo-
fant , oy fes ayans-canfe, pleinement & paib-



blement , fans fouffrir qu'il leur foit faic ducam
trouble ou empéchemens. Vourons que la
Copic deldites Prefentes qui fera imprimee tour
au long au commencement ou i la fin dudic
Livee, {oir tenué pour dicment fignifiée : &
quaux Copies collationnées par fun de nos
Amecz & Feaux Confeillers & Secretaires , foi
foic ajoltée comme i I'Original;CoMmaNDONS
au premicr ndtre Huiffie ou Sergent, de faire
pour I'exccution d'icelles , tous Aétes requis &
neceflaires , fans demander autre permiflion ,
& nonobftant Clameur de Haro, Charte Not-
mande , & Lettres a ce contraires ¢ CAR | TIL
EsT NOTRE PLAIstR,Donné 3 Fontainebleay e
vingt-neuviéme jour du mois, d'Octobre,l'an de
Grace mil fept cens vingt-quatre, & de norre
Regne le dixiéme : Parle R O Y en fon Con-
feil. Foussr T,

Regifiré fur le Regifire V1. de la Chambre
Royale des Libraires & Imprimesrs de Paris
N*. 103. fol. 90. Conformément aux anciens
Reglemens , confirmex. par celui du 18. Fevrier
1723, A Paris le 20. Novembre mil fept cens
wvingt-quatre, Signé, BRUNET, Syndic,
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A LY ON, de 'Imprimerie de
Prerre BruvseT, rué Belle-
Cordiere. 17:15.




